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 مقاله پژوهشي

 

 مقادیر در( Triticum aestivum L.) گندم سنتي و ایپشته کاشت هایروش مقایسه

 آبیاری متفاوت

 

 2عيوضی عليرضا و *1نژاد یقل اسماعيل
 

 چکیده

 اساتا   طبيعاي  منااع   و کشااورزي  آموزش و تحقيقات مرکز ساعتلوي تحقيقاتي مزرعه در 8991-99 زراعي سال در تحقيق اين
 از متار  8942 ارتفاا   و شااايي  دقيقه 55 و درجه 93 جغرافيايي عرض شرقي، دقيقه 2 و درجه 54 جغرافيايي طول عا غرعي آذرعايجا 

 اول فااکتور . شا   اجارا  تکارار  9 در تصادفي کامل هايعلوک طرح قايب در فاکتوريل صورتعه اروميه کيلومتري 24 در واق  دريا سطح
 ساطح  چهاار  در کاشا   روش دوم فاکتور و( آعياري خايص نياز درص  41 و 34 ،811 تأمين) سطح سه در آعياري متفاوت مقادير شامل

 4 کاش  و( مترسانتي 54 پشته عرض) پشته روي خط 5 کاش  ،(مترسانتي 91 پشته عرض) پشته روي خط سه کاش  کرتي، کاش )
 دانه عالکرد اجزاي و عالکرد صفات نظر از آعياري مختلف سطوح عين داد نشا  نتايج. عود(( مترسانتي 01 پشته عرض) پشته روي خط

 عالکارد  و عيويوژيا   عالکرد دانه، عالکرد سطح، واح  در سنبله تع اد صفات. نش  مشاه ه داريمعني تفاوت( دانه 8111 وز  جزعه)
 عالکارد  در آعيااري  آب وريعهره عيشترين داد نشا  ميانگين مقايسه. داشتن  داريمعني تفاوت کاش  مختلف هايروش نظر از سنبله
. شا   حاصل آعياري خايص نياز درص  41 تأمين عا( مترمکعب عر کيلوگرم 33/1) عيويوژي  عالکرد و( مترمکعب عر کيلوگرم 33/9) دانه

 کيلوگرم 83090) عيويوژي  عالکرد ،(هکتار عر کيلوگرم 9/3339) دانه عالکرد ،(سنبله 030) سطح واح  در سنبله تع اد ميزا  عالاترين
 عيشترين. آم  عه دس  پشته روي خط سه کاش  روش از آب وريعهره شاخص و( مترمرع  عر کيلوگرم 98/1) سنبله عالکرد ،(هکتار عر

 درص  و پرويين عرگ، داخلي دماي مق ار عيشترين و آعياري خايص نياز درص  811 تأمين از عرگ آب نسبي محتواي و کلروفيل شاخص
 روي خاط  ساه  کاش  روش در کلروفيل شاخص مق ار عيشترين هاچنين. ش  حاصل آعياري خايص نياز درص  41 تأمين از يوني نش 
 درصا   41 تأمين ،ساييخش  و آب کابود عه توجه عا. ش  مشاه ه پشته روي خطپنج کاش  روش در عرگ آب نسبي محتواي و پشته
 .گرددمي توصيه پشته روي خط سه کاش  و( آب حجم درص  41 کاهش) آعياري خايص نياز
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 مقدمه

درصا    21گن م يکي از محصولات مهم غذايي اس  که  1

 اخيارا  (. Shiferaw et al., 2013کن  )مي تأمينکايري جها  را 

                                                           
 ( ايرا  تهرا ، نور، پيام دانشگاه کشاورزي، علوم علاي گروه دانشيار،1

 (Gholinezhad1358@yahoo.com :مسئول نويسن ه*
 مناع  و کشاورزي تحقيقات مرکز عذر، و نهال تحقيقات عخش استاديار، 2

 کشاورزي، ترويج و آموزش تحقيقات، سازما  غرعي، آذرعايجا  استا  طبيعي
  ايرا  اروميه،

 81/0/8511 :اف يدر خيتار
 20/1/8511 :رشيپذ خيتار

DOR: 20.1001.1.24764531.1400.8.2.11.7  

 Triticumدو گونه مهم گنا م شاامل گنا م ناا  هگزاپلو)يا  )     

aestivum, 2n=6x=42 (  ( و گن م دوروم تتراپلو)ياTriticum 

aestivum, 2n=4x=28عاشان   ي( از نظر تجاري داراي اهاي  م

(Kulkarni et al., 2017.)    سطح زير کش  گنا م در جهاا  در

ميلياو  تان و    304ميليو  هکتار عا تويي   284ح ود  2189سال 

. در ايرا  نياز ميازا  ساطح    عوده اس تن در هکتار  4/9عالکرد 

ميلياو    19/1 ياب عاه ترت زير کش ، ميزا  تويي  و عالکرد دانه 

. ساطح  ش ه اس گزارشدر هکتار تن  2ميليو  تن و  80هکتار، 

زير کش  گن م آعي و ديم در اساتا  آذرعايجاا  غرعاي در ساال     

هزار هکتار عاوده و ميازا  توييا  آ      211و  91 يبعه ترت 2189
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متوسط عالکرد گن م آعاي و   (.FAO, 2019هزار تن اس  ) 325

 تن در هکتار اس . 9/8و  1/9 يبعه ترت تقريبا ديم در استا  

 عاراي  کشاور  شايرين  آب مناع  درص  32 از عيش اکنو هم

 ارزشاان   نهاده اين و شودمي کشاورزي استفاده محصولات تويي 

 محا  جااني شود )مي ترکاياب روزروزعه اقلياي تغييرات دييل عه

 آ  متعاقاب  و جاعيا   روزافازو   (. عا افزايش8999و يزدانيا ، 

-ساامانه  و هااز روش استفاده عه نياز آب، مناع  از استفاده افزايش

 هااي فناوري از استفاده و کشاورزي آب مصرف در جوصرفه هاي

 ازپايش عايش  کاتار،  آب مصارف  عاا  پايا ار  تويي ات ج ي  عراي

 عنوا عه آساسيل و موساي هايعارا  هاچنين، شود.مي احساس

 خااک  و فرساايش  کشاورزي کنن ه ناپاي ار اصلي عوامل از يکي

 عهيناه  هااي روش از و اساتفاده  شناسايي عناعراين،؛ کن مي عال

هااي  عاارش  هااي خساارت  از عهينه تويي  داشتن ضان که کش 

 داشته را خاک فرسايش ح اقل هاچنين و عاش  اما  در آساسيل

 معضال  ايان  عاا  عرخورد در اساسي حليراه عنوا عه توان مي عاش 

 ج يا   راهکارهااي  از يکاي  .(8993کن  )ايواني و دهقا ،  عال

 کااهش  و محصاول  عالکارد  افازايش  آب، مصرف عراي کاهش

 علن  هايپشته روي کاش  روش نوين از استفاده تويي ، هايهزينه

 هاوري نهادهعهره افزايش روش، اين اجراي از اصلي ه ف اس .

(. 8991اس  )اسا ي،   آعياري آب مصرف ميزا  در جوييصرفه و

 در آب مصرف در جوييصرفه ميزا  که اس  نشا  داده تحقيقات

 عا کش  هايروش عا در مقايسه علن  عسترهاي روي کش  سامانه

اسا    عاوده  متفااوت  درصا   41 تا 81 از مرسوم )غرقاعي( آعياري

(Naresh et al., 2012) از يکي علن  هايپشته روي عذر . کش 

-پشاته  روي عر آ  عذرها در که اس  گن م کش  ج ي  هايروش

 آعيااري  از قبال ( ورزيخاک زما  در هاآ  ارتفا  که علن ي هاي

 سانتياتر 34 ترجيحا  هاآ  عرض و سانتياتر 21 تا 84 ح ود )اول

 عاه  لازم شاون . مي کش  پشته، خط روي 5 يا 9 صورتعه اس ،

 يا خاک، محصول شرايط تاع  هاپشته عرض انتخاب که اس  ذکر

اسا .   منطقاه  اقلايم  و زراعاي(  کشا  )تنااوب   مورد محصولات

 دره کشااورزا   توسط عار اويين علن  عسترهاي روي کش  سامانه

 مايددي  8931 دهه در مکزي  کشور شاال غرعي در واق  ياکي

 شاياري  آعيااري  عا روش عاري  عسترهاي روي گن م کش  عراي

 آب، پشته کاش  روش در (.Fischer et al., 2005ش  ) استفاده

، کنا  ماي  کاا   که شودمي تخليه آ  سطح از سرع عه آعياري

 طبقات عاالاي خااک   زايييشهر منطقه در زدايي اکسيژ  احتاال

کش  روي پشته در  .(Manzoor et al., 2019عرس  ) ح اقل عه

مقايسه عا کش  کرتي در پيشاور پاکستا ، تع اد داناه در سانبله،   

دانه، عالکارد داناه، عالکارد عيويوژيا  و شااخص       8111وز  

درصاا   21گناا م را افاازايش داد هاچنااين در شاارايط  عرداشاا 

داناه، تعا اد داناه در سانبله، عالکارد داناه،        8111آعياري، وز  

مصارف آب گنا م    کاراييعالکرد عيويوژي ، شاخص عرداش  و 

 (.Razaq et al., 2019افزايش پي ا کرد )

 کش  راهروياي  سيستم طريق از آب آوريجا  عا آعياريکم

 رشا   مهام  مراحل در آب تأمين عراي عالي حل راهي  توان مي

 و داناه  عالکارد ، خشا   مااده  تجاا  ، درنتيجه و عاش  محصول

 Xiao etده  ) افزايش توجهيقاعل طورعه را مصرف آب کارايي

al., 2005.) پتانسايل  داراي و کارآما   عسايار  عالاي  آعيااري کم 

 Fereres andاسا  )  محصاول  وريعهاره  عهباود  عاراي  عظايم 

Soriano, 2006.) رژيام  يا   که اس  داده نشا  اخير مطايعات 

 رشا   مراحال  در خاک رطوع  افزايش عاعث ش هعهينه آعياريکم

شاود  ماي  زمساتانه  گنا م  عالکارد  عهبود درنتيجه مهم محصول

(Guo et al., 2014.) درصا  در پرتغاال فقاط     01تاا   آعياريکم

 Pereiraدرص  عالکرد دانه گن م ش ه اسا  )  89عاعث کاهش 

et al., 2002آعياري که ناودن  گزارش هاکارا  نيز و (. تانتاوي 

 گياها  عالکرد کاهش که اس  زراعي عاليات ترينمهم از يکي

 Tantawy et) کنا  مي جبرا  خش  و گرم مناطق در ويژهعه را

al., 2007). ،آب مناسب ميزا  تعيين که اس  مشخص عناعراين 

دوره عاا  آعياري زما  تطبيق هاچنين و گياها  مطلوب رش  عراي

 ضرورت عالکرد ح اکثر عه دستياعي عراي گياه، رش  عحراني هاي

ميليااو   4/3(. در اياارا  حاا ود 8913دارد )يطفااي و هاکااارا ، 

صورت آعي و نيااه آعاي کشا     هکتار از اراضي زراعي و عاغي عه

درصا  از اراضاي    41در چن  دهه اخيار حا ود    تقريبا شون  و مي

زراعي آعي عه کشا  گنا م آعاي اختصااش داشاته اسا  وياي        

نيسا  و   عخشرضاي وري آب در اين عخش هنوز عهره متأسفانه

درصاا   24تااا  84در ععضااي از عرآوردهااا راناا ما  آعياااري از   

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2017.01408/full#B12
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2017.01408/full#B12
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2017.01408/full#B12
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2017.01408/full#B15
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اس  يذا عا توجه عه ميزا  عارش و محا ودي  منااع     ش هگزارش

آعي کشور، لازم اس  عه اين موضو  پرداخته شود )طهااسابي و  

 (.8939فرداد، 

در  محصاويي عااارزش  ا  عنوعه گن مگياه   توجه عه اهايعا 

 کشاور ماا جاز منااطق خشا  و       کاه ايان تغذيه انسا  و نظر عه 

 هايساييخش اخير نيز  هايسالخش  دنيا عوده و در طي نياه

کشاور   از ميازا  منااع  آعاي    روزروزعهنااي  و را تجرعه مي زيادي

آعيااري و انتخااب روش   شود نقش استفاده از روش کمکاسته مي

رس . يذا ايان  مي عه نظرکاش  مناسب در تويي  گن م عسيار مهم 

هااي مختلاف کاشا  در    روش تأثيرمطايعه  -8تحقيق عا اه اف 

تارين کاشا  در   تعيين مناسب -2افزايش عالکرد دانه در گن م، 

تعيين مقا ار مناساب آب در    -9گن م در شرايط مختلف آعياري، 

روش کاش  و مقا ار   عرهاکنش تأثيرعررسي  -5آعياري گن م و 

-99آب آعياري عر عالکرد و اجزاي عالکرد گن م در سال زراعي 

 در اروميه اجرا ش . 91

 

 هامواد و روش

در مزرعاه تحقيقااتي    8991-99تحقيق در سال زراعي اين 

 کشااورزي و منااع  طبيعاي    و آماوزش  ساعتلوي مرکز تحقيقات

دقيقاه   2درجاه و   54 طول جغرافياايي  عا استا  آذرعايجا  غرعي

دقيقاه شااايي و ارتفاا      55درجه و  93شرقي، عرض جغرافيايي 

 .شا  کيلومتري ارومياه اجارا    24 متر از سطح دريا واق  در 8942

خشا  محساوب   از نظر اقلياي جزء مناطق خش  و نياهمنطقه 

در ارومياه، متوساط    علن م تشود. عا توجه عه آمار هواشناسي مي

گراد درجه سانتي 9/88دما ، متوسط مترميلي 991ن گي ساييانه عار

ساازي  پس از شخم و آمااده  .اس  %34و ميانگين رطوع  نسبي 

متار ايجااد و عالياات     9و عارض   5هايي عه طاول  زمين، کرت

 عناوا  عاه متار   4/1هاا، حا ود   تسطيح صورت گرف . عين کرت

عا دس  تهيه  هاي داخل هر کرتحاشيه در نظر گرفته ش . پشته

متر در نظار گرفتاه   سانتي 84ش  فاصله خطوط گن م روي پشته 

هااي کامال   فاکتوريل در قايب طرح علوک صورتعهش . آزمايش 

تکرار اجرا ش . فاکتور اول شاامل مقاادير متفااوت     9تصادفي در 

درصا    34درص  نياز خاايص آعيااري،    811آعياري در سه سطح )

  نياز خايص آعيااري( و فااکتور دوم   درص 41نياز خايص آعياري و 

روش کاش  در چهار سطح )کاش  کرتي، کاش  ساه خاط روي   

خاط روي پشاته    5متار(، کاشا    ساانتي  91پشته )عرض پشته 

خط روي پشاته )عارض    4متر( و کاش  سانتي 54)عرض پشته 

رقم ميهن  مورداستفادهمتر(( انجام ش . رقم گن م سانتي 01پشته 

از کاش  تاا عرداشا     ش هداده آبعياري و حجم هاي آعود. تاريخ

 اس . ش هارا)ه 8داش  گن م در ج ول 

ساه اينچاي    اتيلناي پلاي هااي  روش آعياري عا استفاده از يويه

 8انجام گرف . مق ار آب آعياري عراي هر کرت از طرياق راعطاه   

 .محاسبه ش 
 

(8) 𝑅𝐴𝑊 =
𝐹𝐶 − 𝑃𝑊𝑃

100
× ρ × 𝐷 × 𝑓 × 10000 

 

 RAW (Readily availability water)که در اين معادياه  

 عرحساب شاود )  مق ار آعي اس  که عاي  در هر نوع  آعيااري داده 

نقطاه   ؛PWPزراعي مزرعاه،   ظرفي  ؛FC ،مترمکعب در هکتار(

عاق توسعه  ؛Dوز  مخصوش ظاهري خاک،  ؛ρپژمردگي دا)م، 

 عرحساب عراي خيس کارد  خااک    موردنظرريشه يا مق ار عاق 

متر عيشتر از عاق توسعه ريشه عاشا   سانتي 21متر که عهتر اس  

ايوصول ضريب آب سهل ؛f (.2( )ج ول 8910)موسوي و اخوا ، 

آب را از خاک توسط ريشه جاذب کنا     راحتيعهتوان  که گياه مي

هم عراي تب يل معاديه عاه مترمکعاب در    81111(. ع د 9)ج ول 

اين تحقيق چو  مساح  هار پادت کاتار عاود      در هکتار اس .

-درص  در نظر گرفته ش  ويي عراي مساح  811ران ما  آعياري 

اس روش آعياري، ران ما  آعياري را هام عايا    عر اس ترعزرگهاي 

در نظر گرف  و در فرمول دخاي  داد و مق ار آب آعياري يا حجم 

را عر اساس رانا ما  آعيااري محاسابه کارد.      آم هدس عهآعياري 

درص  نياز خايص آعياري در هر  811عراي تياار آعياري مطلوب يا 

شا  )عاراي    دادهآبمترمکعب در هکتاار   011نوع  آعياري مق ار 

ش (،  دادهآبمترمکعب  18/1مترمرع  ح ود  82کرت عه مساح  

درص  نياز خايص آعياري در هر نوعا    34در تنش مديم خشکي 

)عراي کرت عه  ش  دادهآبمترمکعب در هکتار  481آعياري مق ار 

درص  نيااز خاايص آعيااري در هار      41تياار تنش خشکي ش ي  و در  شا (  دادهآبمترمکعاب   08/1مترمرعا  حا ود    82مساح  
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)عاراي   شا   دادهآبمترمکعب در هکتاار   951نوع  آعياري مق ار 

 شا (  دادهآبمترمکعب  51/1مترمرع  ح ود  82کرت عه مساح  

(Tayferezaee, 2016  اطدعات مرعوط عه عرخي خصوصايات .)

خاک محل آزمايش و شرايط اقلياي منطقه در طاول کاشا  تاا    

 .اس  ش هارا)ه 4و  5در ج اول  ترتيب عهعرداش  گن م 

 
 

 داشت گندم تا برداشتاز کاشت  شدهداده آبهای آبیاری و حجم تاریخ -1جدول 
 درصد نیاز خالص آبیاری 71تأمین  درصد نیاز خالص آبیاری 57تأمین  درصد نیاز خالص آبیاری 111تأمین  زمان کاشت

32/8/88 

 21/9/99 83/9/99 1/9/99 24/2/99 91/9/99 89/9/99 81/9/99 91/2/8999 2/5/99 29/9/99 82/9/99 8/9/99 تاريخ آعياري

 مترمکعب در هکتار ش هآب دادهحجم 

011 011 011 011 481 481 481 481 951 951 951 951 
ساقه  مرحله فنويوژي

 رفتن
سنبله 
 دهي

پر ش   
 دانه

مرحله 
 خايري

سنبله  ساقه رفتن
 دهي

پر ش   
 دانه

مرحله 
 خايري

ساقه 
 رفتن

سنبله 
 دهي

پر ش   
 دانه

مرحله 
 خايري

 مترمکعب در هکتار 8901 مترمکعب در هکتار 2151 مترمکعب در هکتار 2321 ش هآب دادهحجم کل 

 

 کشاورز برای خیس کردن خاك )متر( موردنظرعمق توسعه ریشه یا مقدار عمق  -3جدول 

 تیر خرداد اردیبهشت فروردین موردنظرعمق  گیاه

 - 4/1 5/1 9/1 عاق ريشه گن م
 - 3/1 0/1 4/1 عاق خيس کرد  خاک

 

 بر اساس میزان تبخیرو تعرق گیاه  ( برای گیاه گندمf) الوصولسهلمقدار ضریب آب  -2جدول 

 4تا  3 گیاه

 بر روز مترمیلي

 7تا  4

 بر روز مترمیلي

 6تا  7

 بر روز مترمیلي

 5تا  6

 بر روز مترمیلي

 8تا  5

 بر روز مترمیلي

 54/1 4/1 44/1 0/1 3/1 گن م

 

 فیزیکي و شیمیایي خاك محل آزمایشخصوصیات  -4جدول 

عمق 

 خاك

 مترسانتي

بافت 

 خاك

- 

 هدایت الکتریکي

دسي زیمنس بر 

 متر

اسیدیته 

 خاك
- 

اشباع  رطوبت

 حجمي

کربن  شن سیلت رس آهک

 آلي

 پتاسیم فسفر  نیتروژن

 امپيپي  درصد

 934 82  1/ 82 8/ 2 21 93 94 83 53 1 1/1 يوم رسي 1 -91

 
 1288-88زراعي  طي سال ان ارومیه درشرایط اقلیمي شهرست -7جدول 

 تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان مهر عوامل اقلیمي

 9/1 8/1 8/42 9/40 1/91 5/53 1/50 2/55 5/5 2/28 متر(عارن گي )ميلي ميزا 
 1/91 8/29 1/22 1/85 9/88 1/2 2/5 2/1 9/85 9/25 گراد(ح اکثر مطلق دما )درجه سانتي
 1/84 9/88 0/3 4/9 1/1 -8/3 -2/5 -9/8 9/8 3/3 گراد(ح اقل مطلق دما )درجه سانتي

 32 31 15 19 11 98 94 95 15 34 رطوع  ح اکثر )درص (
 20 28 98 93 53 50 44 44 91 23 رطوع  ح اقل )درص (
 9/952 9/909 4/211 5/819 0/808 2/858 1/818 8/819 9/229 5/209 ساع  آفتاعي )ساع (

 1/238 3/293 2/851 5/08 1 1 1 1 4/24 9/889 متر(تبخير )ميلي
 1 1 1 2 85 91 21 89 88 1 يخبن ا  )روز(
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گيري عالکرد و اجزاي عالکرد دانه، محصاول از  عراي ان ازه

گيري صفات عاه  مترمرع  عرداش  و عراي ان ازه 8وسط هر کرت 

آزمايشگاه منتقل ش . عراي محاسبه ارتفاا  عوتاه، تعا اد داناه در     

تصادفي انتخااب   طورعهناونه  81سنبله و عرگ پرچم از هر تياار 

گيري ش ه و سپس ميانگين گرفته ش . عاراي  کش ان ازهو عا خط

ناونه ص تايي از هر کرت شااارش و عاا    4تعيين وز  هزار دانه، 

توزين ش ه و سپس ميانگين گرفته و حاصال در  ترازوي حساس 

-ضرب ش . عراي تعيين تع اد سنبله در واح  سطح، کل ناونه 81

 ش ه شاارش ش ن .هاي عرداش 

و ماده خش  کل کرت عرداشا    عالکرد دانهعراي محاسبه 

 ضارب  811 در داناه  عالکارد ) عرداشا   و توزين گردي . شاخص

محتواي نسبي . (گردي  متقسي عيويوژي  عالکرد عر سپس و ش ه

 ,Wikenz and Norfolk( )2) راعطاه آب عارگ عاا اساتفاده از    

 .محاسبه ش  (2010
 

(2) 
𝑅𝑊𝐶 =

𝑤𝑓 − 𝑤𝑑

𝑤𝑠 − 𝑤𝑑
× 100 

 

وز  تار   ؛Wf ،محتاواي نسابي آب عارگ    ؛RWCکه در آ  

عراي  .اس وز  اشبا  عرگ  ؛Wsو  وز  خش  عرگ ؛Wd ،عرگ

از هار کارت    عارگ پانج ( تعا اد  SPADتعيين شاخص کلروفيل )

، سااخ   Minoltaسنج )م ل طور تصادفي عا دستگاه کلروفيلعه

 آم . عه دس  هاآ گيري ش  و سپس ميانگين کشور ژاپن( ان ازه

 عاا  گياهي ترماده گرم 2/1 ،پرويين محتواي يريگان ازهعراي 

 81 سااپس شا ،  ريختاه  يشآزماا يويااه درو  و شا ه خارد  هااو  

 هاا ناوناه  و ش  اضافه آ  عه %9 اسي  سويفوساييسيلي  ييترميلي

 م ت عه دور 84111 در سانتريفيوژ از پس. ش  داده قرار يخ درو 

 از ييترميلي 2 مق ار گراد،سانتي درجه 5 دماي در دقيقه 84 تا 81

 استي اسي  ييترميلي 2 و هي ريننين ييترميلي 2 عا حاصل عصاره

 گرم آب حاام در يريقرارگ از پس هاناونه. ش  مخلوط گدسيال

 5 مقاا ار. شا ن   سارد  ياخ  درو  سااع   8 ما ت  عاه  درجاه  11

 عاا  ثانياه  21 ما ت  عه و اضافه هايويه محلول عه تويو)ن ييترميلي

 .ش  زده هم عه ورتکس دستگاه

 نانومتر 421 موج طول در هامحلول جذب يريگان ازه از پس

 جذب قرار داد  عا. ش  تعيين خط معاديه و رسم استان ارد منحني

 طاول  در شا   محاسابه  پارويين  محتواي خط، معاديه در هاناونه

 شا   نگها اري  گاراد ساانتي  درجاه  5 دمااي  در هاناونه آزمايش

(Bates et al., 1973 .)پارويين  از اساتان ارد  منحناي  رسم عراي 

 عاا  85 تا 82 ساعات در مزرعه در عرگ داخلي دماي .ش  استفاده

 AZ کارخاناه  سااخ   1119 ما ل  قرمزمادو  دماسنج از استفاده

 (.Singh et al., 1985) ش  يريگان ازه تايوا 

 عارگ  هايناونه عرگ، ايکترويي  نش  ميزا  سنجش عراي

 هااي ايکتروييا   تا ش  شسته مقطر آب عا عار 9 ش هعرداش  تازه

 عرداشا   عارگ  از گارم  8/1. عرون  عين از عرگ سطح عه چسبي ه

 شا   داده قارار  سااع   يا   عه م ت مقطر آب داخل در و گردي 

 ي ها ا  عاا  آ  ايکتريکاي  ه اي (. ثاع  دماي و آنکوعاتور داخل)

 در دقيقاه  81 عه ما ت  محلول سپس(. L1) ش  گيريان ازه سنج

 قارار  گاراد ساانتي  درجه 811 دماي در( يعن مار) گرم آب حاام

 نشا  (. L2) شا   تعياين  مجا دا   آ  ايکتريکي ه اي  و ش  داده

 .(Bai et al., 1996) گردي  محاسبه 9 راعطه از عرگ ايکترويي 
 

(9) 
𝐸𝐿 =

L1

L2
 × 100 

 

 عه ترتيب  عه عالکرد دانه بوري آب آعياري و عارش نسعهره

آب آعياري و عالکرد دانه عاه مقا ار    کلعهاز تقسيم عالکرد دانه 

وري آب آعياري و عارش عهره محاسبه گردي . هاچنين مؤثرعارش 

از تقساايم عالکاارد  عااه ترتيااب  عااه عالکاارد عيويوژياا  بنساا

آب آعياري و عالکرد عيويوژي  عه مقا ار عاارش    کلعهعيويوژي  

 محاسبه گردي . مؤثر

عودنا    آما ه دسا  عاه هايي که از طريق شااارش  عراي داده

تفاده ( عا استع اد دانه در سنبله و تع اد سنبله در واح  سطح)مانن  

)جه  نرمال کرد   تب يل جذري عه عال آم  SPSS افزارنرماز 

-راياناه  افزارنرمها عا استفاده از آماري داده وتحليلتجزيه. ها(داده

ها نياز توساط آزماو     و مقايسه ميانگين SAS ،MSTATCاي 

 درص  صورت پذيرف . پنج احتاال در سطح توکي

 

 نتایج و بحث

اثارات سااده    تاأثير نتايج جا ول تجزياه وارياانس     عر اساس

دار شا   آعياري عر وز  هزار دانه، شاخص کلروفيل و پرويين معني
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اثرات ساده روش کاش  عر صفات تع اد سانبله در   تأثيرهاچنين 

واح  سطح، عالکرد دانه، عالکارد عيويوژیيا  و عالکارد سانبله     

  فقط عر تع اد دار عود اثرات عرهاکنش آعياري و روش کاشمعني

 (.0دار گردي  )ج ول دانه در سنبله معني

 

 اجزای عملکرد دانه

عا کاهش آب مصرفي طول سنبله کاهش يافا  و عيشاترين   

 99/1درص  نياز خايص آعياري ) 811طول سنبله از سطح آعياري 

درص  نيااز   34و  811آعياري  کهطوريعهآم   عه دس متر( سانتي

درص  نياز خاايص آعيااري طاول     41خايص آعياري در مقايسه عا 

عاين ساطوح    حاال ينعااا درص  افازايش داد   5 يزا عه مسنبله را 

(. 3داري وجااود ن اشاا  )جاا ول تفاااوت معنااي مختلااف آعياااري

هاچنين ح اکثر طول سنبله از روش کاش  سه خط روي پشاته  

هااي کاشا    آم  کاه عاا سااير روش    دس  عهمتر( سانتي 33/1)

(. عاا کاشا  ساه خاط روي     3داري ن اش  )جا ول  تفاوت معني

 يافتهيشافزا نيز سنبله در دانه تع اد و عوته سنبلچه در پشته، تع اد

ساير محققا  نياز نشاا     و عاعث افزايش طول سنبله ش ه اس .

 عاه  سه خط روي پشاته نساب    کش  سنبله گن م در دادن  طول

(. Sikander et al., 2003اسا  )  يافتاه يشافازا  مساطح   کش

درص  نيااز   41درص  نياز آعي گياه در مقايسه عا  34و  811 تأمين

درصا  افازايش    4و  81 عه ميزا وز  هزار دانه را  عه ترتيبآعي 

درص  نياز آعاي گيااه    34و  811 تأمينعين دو تياار  حالعااينداد 

 نياز،  حاضر عررسي ر(. د3)ج ول داري وجود ن اش  تفاوت معني

 ايان  عاه  توان مي آعي تنش در شرايط دانه هزار وز  کاهش دييل

 و و امادح  آب جاذب  کااهش  موجاب  تنش وقو  که عاش  دييل

  اسا  گردي ه پرورده شيره تويي  و عرگ فتوسنتز کاهش درنتيجه،

(Moradbeigi et al., 2020).   هاچنين ح اکثر وز  هزار داناه

آم  که  عه دس گرم(  31/92از روش کاش  سه خط روي پشته )

 (.3داري ن اشا  )جا ول   هاي کاش  تفاوت معنيعا ساير روش

دييل عيشتر عود  وز  هزار دانه در کاش  ساه خاط روي پشاته    

ماکن اس  عه دييل عالا عود  رطوع  خاک، نفوذ عهتار ناور کاه    

عيشتر آسيايدت ش ه و در دوره پر ش   دانه عه  هش ساختهعاعث 

در (. Akber et al., 2009کناا  )هاا اختصاااش پيا ا ماي   داناه 

گارم در   34/93 آزمايشي عيشترين وز  هزار داناه گنا م معاادل   

)ساي    تياار ايگوي کاش  دو ردياف روي پشاته حاصال گرديا     

(. هاچنين در تحقيقي، عيشاترين وز   8998معصوم و هاکارا ، 

درص   21گرم( و کاهش  1/55هزار دانه در شرايط آعياري کامل )

آم  زيرا در شرايط آعياري کامال عاه    عه دس گرم(  1/59آعياري )

تاري توييا  کردنا  کاه     هاي سانگين دييل داشتن آب کافي، دانه

ماکن اس  عه دييل دسترسي عيشتر عه مواد غذايي زياد محلاول  

عيشاترين تعا اد داناه در    (. Sarwar et al., 2010خااک عاشا  )  

داناه(   18/54درص  نياز خايص آعياري ) 34 تأمينسنبله از سطح 

-عين سطوح مختلف آعياري تفااوت معناي   حالعااينآم   عه دس 

درص  نيااز آعاي    34و  811 تأمين(. 3داري مشاه ه نش  )ج ول 

تع اد دانه در سنبله  عه ترتيبدرص  نياز آعي  41گياه در مقايسه عا 

 رسا  مي عه نظر(. 3درص  افزايش داد )ج ول  4و  5 ه ميزا عرا 

 و زايشي دوره طول ،دسترسقاعل عود  رطوع  فراهم شرايط در

 هايگل تشکيل عه منجر که ياع مي جاري افزايش فتوسنتز ميزا 

هاچناين حا اکثر تعا اد داناه در      .شودمي آذينگلهر  در عيشتر

 عه دسا  دانه(  93/51سنبله از روش کاش  سه خط روي پشته )

داري ن اش  )ج ول هاي کاش  تفاوت معنيآم  که عا ساير روش

 تع اد عوته، در سنبله تع اد از تاععي عنوا عه در عوته دانه ع اد(. ت3

 شودمي هگرفت نظر در سنبلچه در تع اد گلچه و در سنبله سنبلچه

در تحقيقي که توسط سي  معصوم و (. 8913)احا ي و هاکارا ، 

 معاادل  گنا م  انجام ش  عيشترين تعا اد سانبله   (8998) هاکارا 

دانه در هر  92/95 سنبله در مترمرع  و تع اد دانه معادل 34/910

. سنبله در ايگوي کاش  چهار ردياف روي پشاته عاه دسا  آما      

درص  نياز آعاي گيااه    34و  811 تأمينمقايسه ميانگين نشا  داد 

تعا اد سانبله در واحا      عه ترتيبدرص  نياز آعي  41در مقايسه عا 

(. هاچنين 3درص  افزايش داد )ج ول  9و  83 عه ميزا سطح را 

ح اکثر تع اد سنبله در واح  سطح از روش کاش  سه خاط روي  

ر کاش  سه، چها کهطوريعهآم   عه دس سنبله(  11/030پشته )

 عه ترتياب روي پشته در مقايسه عا روش سنتي )کرتي(  خطپنجو 

درصا    99و  89، 58 عاه ميازا   تع اد سانبله در واحا  ساطح را    

 چگونگي دهن هنشا  که عرداش  شاخص (.3افزايش داد )ج ول 

 کااهش . اس  دانه و رويشي هايسا ق عين پرورده مواد تسهيم
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 هااي حايا   در خشاکي  تانش  شرايط در عرداش  شاخص ميزا 

 ايجويچااه روش طريااق از آعياااريکاام و معاااول آعياااريکاام

 ,.Yazar et al) اس  ش هگزارش مطايعاتخي عر در درميا ي 

درصا  نيااز    811 تأمينعيشترين عالکرد سنبله از سطح  (.2009

 حالعااينآم   عه دس کيلوگرم عر مترمرع (  30/1خايص آعياري )

داري مشاه ه نش  )ج ول ت معنيتفاو عين سطوح مختلف آعياري

(. هاچنين ح اکثر عالکرد سنبله از روش کاش  سه خط روي 3

کاش   کهطوريعهآم   عه دس کيلوگرم عر مترمرع (  98/1پشته )

روي پشته در مقايسه عا روش سنتي )کرتاي(   خطپنجسه، چهار و 

درصا  افازايش    25و  20، 51 عه ميزا عالکرد دانه را  عه ترتيب

 (.3)ج ول  داد

 53/92در آزمايشي گزارش ش  کاه عيشاترين ارتفاا  عوتاه )    

متر( در گنا م در شارايط   سانتي 33/81متر( و طول سنبله )سانتي

درص  در مرحله رسي گي دانه مشاه ه ش   41 تأمينآعياري عا کم

( و وز  داناه در  93/45عيشترين تع اد دانه در سانبله )  کهدرحايي

 Memonگرم( در شرايط آعياري کامل حاصل ش  ) 19/9سنبله )

et al., 2021.) 

 

 عملکرد دانه

درص  نياز خاايص   811 تأمينعيشترين عالکرد دانه از سطح 

عاين   حالعااينآم   عه دس کيلوگرم عر هکتار(  91/3199آعياري )

؛ (3داري مشاه ه نش  )ج ول ياري تفاوت معنيسطوح مختلف آع

درص   41فقط  تأمينتوا  عا رس  در گن م ميعناعراين عه نظر مي

درص  نيااز خاايص    811نياز خايص آعياري عه هاا  عالکرد دانه 

(. هاچنين ح اکثر عالکرد دانه از 3دس  پي ا کرد )ج ول  آعياري

عاه  عر هکتار(  کيلوگرم 9/3339روش کاش  سه خط روي پشته )

روي پشاته در   خاط پنجکاش  سه، چهار و  کهطوريعهآم   دس 

 عه ميزا عالکرد دانه را  عه ترتيبمقايسه عا روش سنتي )کرتي( 

 خاط  ساه  روش (. در3درص  افزايش داد )جا ول   21و  80، 29

 يک يگر عه آعياري يهايچهجوو  کاتر هاعرض پشته پشته، روي

 از آب مصارف  کاارايي  ايان روش  در تر هستن . هاچنيننزدي 

. رادار اس  عالکرد عالاترين درنتيجه عيشتر اس  ديگر هايروش

 سنتي )کرتي( روش عا پشته روي کاش  خط سه مقايسه روش در

ساختاا   عهبود عل  عه ايپشته روش عرتري عل  توا  گف مي

 که خاک اس  رطوعتي ذخيره افزايش و نفوذپذيري افزايش خاک،

 پژوهشاگرا  ديگار در   شاود. داناه ماي   عالکرد افزايش عهمنجر 

 در کاه  کردن  مشاه ه شني، رسي يوم تا عاف  شني عا هاييخاک

 و نفوذپاذيري  مخصاوش خااک،   وز  ايپشاته  و روش جاوي 

 81گنا م   داناه  عالکارد  و عهبوديافتاه  خاک، ساختاا  درنهاي 

 ,.Bakker et alشا  )  عيشاتر  مساطح  کشا   عاه  نساب   درص 

2005.) 

 

 های مختلف کاشتتجزیه واریانس عملکرد و اجزای عملکرد دانه گندم در شرایط مختلف آبیاری و روش -6جدول 

 مناع  تغييرات
درجه 
 آزادي

 ميانگين مرععات

طول 
 سنبله

تع اد سنبلچه 
 در هر سنبله

طول 
 پ انکل

 8111وز  
 دانه

تع اد دانه 
 در سنبله

تع اد سنبله 
در واح  
 سطح

 عيويوژي عالکرد  عالکرد دانه

 ns41/1 ns199/1 **29/59 ns21/1 ns132/1 ns14/2 ns31/8901033 ns1/2513033 2 علوک
 ns51/1 ns110/1 ns20/1 **09/90 ns101/1 ns99/80 ns31/8093133 ns5/133455 2 آعياري

 ns95/8 ns150/1 ns54/2 ns18/8 ns59/1 **34/01 **89/1104214 **3/48490951 9 روش کاش 
 ns13/1 ns129/1 ns81/0 ns99/5 *35/1 ns28/1 ns09/8512929 ns1/9441109 0 روش کاش  × آعياري

 9/1592529 53/8512153 39/3 98/1 50/9 92/5 153/1 30/1 22 خطاي آزمايشي

 55/89 31/83 84/82 91/1 35/4 42/3 55/4 43/81 - ضريب تغييرات )%(
 دار.و غير معني %4، %8سطح احتاال دار در عه ترتيب اختدف معني nsو  *، **
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 های مختلف کاشتتجزیه واریانس عملکرد و اجزای عملکرد دانه گندم در شرایط مختلف آبیاری و روش -6ادامه جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

شاخص 

 برداشت

ارتفاع 

 بوته

عملکرد 

 سنبله

شاخص 

 کلروفیل

دمای داخلي 

 برگ
 پرولین

درصد نشت 

 یوني

محتوای نسبي 

 آب برگ

 ns40/81 ns41/49 ns181/1 ns90/1 ns05/91 ns98/4 ns09/20 *55/201 2 علوک
 ns91/91 ns98/89 ns114/1 *91/99 ns19/9 **21/998 ns05/821 ns09/41 2 آعياري

 ns11/9 ns98/51 **899/1 ns10/21 ns11/29 ns11/99 ns88/9 ns52/893 9 روش کاش 
 ns40/84 ns53/98 ns120/1 ns09/0 ns03/21 ns11/21 ns84/52 ns50/55 0 روش کاش  × آعياري

 84/40 93/59 00/883 92/83 04/24 1958/1 40/95 83/28 22 خطاي آزمايشي

 90/89 11/81 98/8 22/88 44/9 89/24 11/81 21/81 - ضريب تغييرات )%(
 دار.و غير معني %4، %8سطح احتاال دار در عه ترتيب اختدف معني nsو  *، **

 

 های مختلف کاشتوری آب گندم در شرایط مختلف آبیاری و روشتجزیه واریانس شاخص بهره -6ادامه جدول 

 درجه آزادی منابع تغییرات

 میانگین مربعات

وری آب آبیاری در بهره

 عملکرد دانه

وری آب آبیاری در بهره

 عملکرد بیولوژیک

در  وری بارشبهره

 عملکرد دانه

وری بارش در بهره

 عملکرد بیولوژیک

 ns84/1 ns159/1 ns25/1 ns59/1 2 علوک
 ns98/1 ns80/1 95/43** 82/9** 2 آعياري

 51/9** 50/8** 91/9** 90/8** 9 روش کاش 
 ns91/1 ns14/8 ns24/1 ns04/1 0 روش کاش  × آعياري

 45/8 24/1 50/8 22/1 22 خطاي آزمايشي

 54/89 39/83 19/89 13/80 - تغييرات )%( ضريب
 دار.و غير معني %4، %8دار در سطح احتاال عه ترتيب اختدف معني nsو  *، **

 

اي در عررسااي امکااا  اسااتفاده از روش آعياااري جويچااه    

کاه عيشاترين    اسا   شا ه گازارش در زراعا  گنا م    درميا ي 

کيلاوگرم در هکتاار در روش    00/4299عاا  ميانگين عالکرد دانه 

ساانتياتري و   41 هااي جويچاه آعياري شياري معاويي عا فاصاله  

کيلااوگرم در هکتااار در روش آعياااري  41/9999عااا کاتاارين آ  

دسا    سانتياتري عه 01 هايجويچهعا فاصله  درميا ي شياري 

 (.Hosseini et al., 2014) آم 

هااي  ها )دو ردياف روي پشاته  کاش  گن م پاييزه روي پشته

درصا ي آب آعيااري شا .     91 جوييصرفهسانتياتري( عاعث  21

 Fahong) درص  افزايش داد 81هاچنين عالکرد دانه را عيش از 

et al., 2004.)   داناه  اس  کاه مياانگين عالکارد     ش هدادهنشا

 Sayre) روش مسطح عوده اس  اي عيش ازگن م در روش پشته

and Hobbs, 2003.) 

 عملکرد بیولوژیک

درص  نياز خاايص   811 تأمينعيشترين عالکرد عيويوژي  از 

 حاال عاااين آما    عه دس کيلوگرم عر هکتار(  11/84212آعياري )

داري مشاه ه نش  )ج ول تفاوت معني عين سطوح مختلف آعياري

 41فقاط   تاأمين توا  عاا  رس  در گن م ميعناعراين عه نظر مي؛ (3

درصا    811درص  نياز خايص آعياري عه هاا  عالکرد عيويوژي  

دار نش   (. دييل معني3نياز خايص آعياري دس  پي ا کرد )ج ول 

اس  کاه   عل اينعهعالکرد عيويوژي  در مقادير متفاوت آعياري 

خايص آعياري، اجزاي عالکرد داناه  درص  نياز  41حتي عا آعياري 

مانن  ارتفا  گياه، تع اد دانه در سنبله و تعا اد سانبلچه در سانبله    

 Galavi andداري پياا ا نکاارد کااه عااا نتااايج  کاااهش معنااي

Moghaddam (2012)   داشاا . هاچنااين حاا اکثر  مطاعقاا

 1/83090عالکرد عيويوژي  از روش کاش  سه خط روي پشته )
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کاش  ساه، چهاار و    کهطوريعهآم   عه دس  کيلوگرم عر هکتار(

 عاه ترتياب  روي پشته در مقايسه عا روش سنتي )کرتاي(   خطپنج

درصا  افازايش داد    25و  89، 99 عه ميزا عالکرد عيويوژي  را 

 عالکارد  تفااوت  داد سااير محققاا  نشاا     (. نتاايج 3)جا ول  

 ايپشاته  هااي روش عا مقايسه مسطح در کش  دو در عيويوژي ،

عود  عيشتر ايپشته روش در عارور هايپنجه عود زيرا تع اد داريمعن

(Sikander et al., 2003 .)تنش خشکي و کاهش جذب اعاال 

رش  رويشي و زايشاي خواها     رطوع  کافي موجب کاهش دوره

کل انا ام هاوايي در تياارهااي     ش  که عه کاهش ميزا  عيوماس

در  محققاا  (. Yazar et al., 2009) انجاما  تحا  تانش ماي   

ايان نتيجاه رساي ن  کاه آعيااري      عه مطايعه روي سويا در مزرعه 

گرم عر  33/909کامل عيشترين ميزا  عالکرد عيويوژيکي را عراعر 

مترمرع  عه خود اختصاش داده و عا افزايش تنش آعي اين ميازا   

 ,.Sarai Tabrizi et al) ياعا  ماي  در تياارهااي ديگار کااهش   

 نطقااه دهلاارا  واقاا  در اسااتا  اياادمدر م (. در آزمايشااي2010

 عراي عه ح اکثر رسان   مق ار محصول عاه  اس  که ش هگزارش

توا  از روش ازاي کاترين مق ار مصرف آب در زراع  گن م، مي

 Hosseini et) نياز اساتفاده نااود    درميا ي اي آعياري جويچه

al., 2014) 

 

 موردمطالعهمقایسه میانگین اثرات ساده آبیاری و روش کاشت بر صفات  -5جدول 

 تیمار
 طول سنبله

 مترسانتي

تعداد سنبلچه 

 در هر سنبله

 طول پدانکل

 مترسانتي

 1111وزن 

 گرم دانه

تعداد دانه 

 در سنبله

تعداد سنبله در 

 واحد سطح

 عملکرد دانه

 کیلوگرم بر هکتار

 عملکرد بیولوژیک

 کیلوگرم بر هکتار

 آعياري

99/1 درص  نياز خايص آعياري 811 تأمين  a 10/84  a 24/21  a 28/95  a 23/54  a 52/018  a 91/3199  a 11/84212  a 

93/1 درص  نياز خايص آعياري 34 تأمين  a 20/80  a 18/21  a 95/92  ab 18/54  a 41/481  a 11/0534  a 11/85342  a 
10/1 درص  نياز خايص آعياري 41 تأمين  a 14/80  a 38/20  a 32/91  b 04/59  a 99/418  a 92/0589  a 11/85929  a 

 روش کاش 

93/1 کرتي  a 94/80  a 38/23  a 34/98  a 51/52  a 88/511  c 9/4511  b 1/88981  b 

33/1 سه خط روي پشته  a 01/80  a 18/23  a 31/92  a 93/51  a 11/030  a 9/3339  a 1/83090  a 

15/1 چهار خط روي پشته  a 39/84  a 99/20  a 49/92  a 33/54  a 55/592  bc 0/0594  ab 1/85329  ab 

98/3 روي پشته خطپنج  a 50/84  a 83/21  a 04/92  a 48/52  a 8/499  ab 5/0115  ab 1/84011  ab 

 دار نيس .درص  معنا 4حرف مشترک دارن  عر اساس آزمو  توکي از يحاظ آماري در سطح احتاال  در هر ستو  تفاوت عين دو ميانگين که ي 

 

 موردمطالعهمقایسه میانگین اثرات ساده آبیاری و روش کاشت بر صفات  -5ادامه جدول 

 تیمار
شاخص 

 برداشت

 ارتفاع بوته

 مترسانتي

 عملکرد سنبله

 کیلوگرم بر مترمربع

شاخص 

 کلروفیل

 داخلي برگدمای 

 گراددرجه سانتي

  پرولین

مول در کیلوگرم میلي

 بر ماده خشک

درصد نشت 

 درصد یوني

محتوای نسبي 

 درصد آب برگ

 آعياري

49/50 درص  نياز خايص آعياري 811 تأمين  a 03/41  a 301/1  a 89/40  a 12/90  a 01/408  b 11/09  a 24/41  a 

89/55 درص  نياز خايص آعياري 34 تأمين  a 49/43  a 321/1  a 84/42  ab 34/93  a 48/402  b 15/05  a 14/40  a 
51/59 درص  نياز خايص آعياري 41 تأمين  a 10/01  a 324/1  a 34/41  b 44/91  a 31/433  a 58/09  a 19/49  a 

 روش کاش 

89/50 سنتي  a 12/02  a 44/1  b 13/41  a 13/99  a 28/401  a 59/04  a 30/42  a 

92/59 سه خط روي پشته  a 92/41  a 98/1  a 94/45  a 14/90  a 00/403  a 48/00  a 15/45  a 

31/55 چهار خط روي پشته  a 44/40  a 35/1  ab 95/49  a 21/93  a 05/431  a 49/00  a 33/44  a 

81/55 روي پشته خطپنج  a 89/41  a 32/1  ab 53/49  a 32/93  a 31/402  a 50/05  a 08/08  a 

 دار نيس .درص  معنا 4که ي  حرف مشترک دارن  عر اساس آزمو  توکي از يحاظ آماري در سطح احتاال  در هر ستو  تفاوت عين دو ميانگين
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 وری آبمقایسه میانگین اثرات ساده آبیاری و روش کاشت بر شاخص بهره -5ادامه جدول 
وری آب آبیاری در بهره تیمار

 عملکرد دانه

 کیلوگرم بر مترمکعب

وری آب آبیاری در بهره

 عملکرد بیولوژیک

 کیلوگرم بر مترمکعب

وری بارش در بهره

  عملکرد دانه

 کیلوگرم بر مترمکعب

وری بارش در بهره

 عملکرد بیولوژیک

 کیلوگرم بر مترمکعب

 آعياري

11/2 درص  نياز خايص آعياري 811 تأمين  b 59/5  c 12/9  a 42/0  a 

49/2 درص  نياز خايص آعياري 34 تأمين  b 31/4  b 30/2  a 90/0  a 

33/9 درص  نياز خايص آعياري 41 تأمين  a 33/1  a 39/2  a 29/0  a 

 روش کاش 

21/2 سنتي  b 91/5  b 95/2  b 11/4  b 

21/9 سه خط روي پشته  a 99/3  a 98/9  a 44/3  a 

30/2 چهار خط روي پشته  ab 98/0  ab 33/2  ab 21/0  ab 

94/2 روي پشته خطپنج  a 32/0  a 99/2  ab 04/0  ab 

 دار نيس .درص  معنا 4در هر ستو  تفاوت عين دو ميانگين که ي  حرف مشترک دارن  عر اساس آزمو  توکي از يحاظ آماري در سطح احتاال 

 
خشا  قساا    مااده  در آزمايش ديگري گازارش شا  کاه    

هوايي گياه عراي سيستم کاش  سه رديف داخل جاوي و کاشا    

ماده خشا    حالعااينداري عا هم ن اشتن . مسطح اختدف معني

قسا  هوايي گيااه در سيساتم آعيااري ساه ردياف روي پشاته،       

داري عالاتر از سيستم کاش  سه رديف داخل جوي و معني طورعه

ده  کاه ايگوهااي   ا  ميسيستم کاش  مسطح عود. اين نتايج نش

آعياري سه رديف روي پشته محيط عهتري عراي رش  گن م فراهم 

 طاور عاه شاون  آب  هاا موجاب ماي   رس  پشتهکن ، عه نظر ميمي

و عاعاث افازايش عاايقوه     قرارگرفتهگياها   مورداستفاده يمؤثرتر

 (.Fahong et al., 2004) فتوسنتز شود

 

 صفات فیزیولوژیک و بیوشیمیایي

سه ميانگين اثرات ساده سطوح مختلاف آعيااري و روش   مقاي

درصا    811 تأمينکاش  نشا  داد عيشترين شاخص کلروفيل عا 

 تأمين کهطوريعهآم   عه دس درص (  89/40نياز خايص آعياري )

درص   41 تأميندرص  نياز خايص آعياري در مقايسه عا  34و  811

 9و  81 عه ميزا  شاخص کلروفيل را عه ترتيبنياز خايص آعياري 

درص  نياز خايص آعياري  811آعياري  حالعاايندرص  افزايش داد 

داري درص  ظرفيا  خاايص آعيااري تفااوت معناي      34عا آعياري 

مساتقياي عار کااهش     تاأثير (. تانش خشاکي   3ن اش  )جا ول  

 Schlemmer etعالکرد گياه دارد ) درنتيجهشاخص کلروفيل و 

al., 2005 در شرايط تنش آب، انتقال ايکترو  در فتوسيستم .)II 

از آب،  شا ه خاارج مختل ش ه و در اين حاي ، ايکتارو  اضاافي   

خسارت عه غشاء سالويي عاه    درنتيجهعاعث تويي  اکسيژ  فعال و 

هاا و کااهش ميازا     هاا، پاروتئين  چرعاي  ي اسايو  پار اکس دييل 

يشترين محتواي (. عParry et al., 2002گردد )کلروفيل گياه مي

آما    عاه دسا   درصا  نيااز خاايص آعيااري      41 تأمينپرويين عا 

درص  نياز خايص آعيااري   34و  811 تأميندر شرايط  کهطوريعه

درص  نياز خايص آعياري محتواي پارويين   41 تأميندر مقايسه عا 

فيزيويوژيکي  ن پاسختجا  پروييدرص  کاهش ياف .  9 عه ميزا 

هااي  وسايعي از تانش   ي از گياها  عه دامنا  عسيار رايج در عسيار

محققا  (. Geravandi et al., 2011) اس  يستيز يرغ وزيستي 

 را طاي هاي محيواکنش عه تنش در ينزيادي افزايش غلظ  پروي

 تنش شرايط (. درDe-Lacerda et al., 2003) ان کرده شگزار

 کاه ييازآنجاا ياعا   ماي  افزايش پرويين ي آمينهاس غلظ  خشکي،

-ماي  سنتز گلوتامات مشترک هايماده پيش از و پرويين کلروفيل

 خشکي تنش شرايط در پرويين سنتز افزايش گف  توا مي شون ،

 گزارش نيز ساير محققا  گرددمي منجر سنتز کلروفيل کاهش عه

 عا مقايسه در خشکي تنش شرايط در کلروفيل محتواي که کردن 

(. Pirzad et al., 2011يافا  )  کاهش ش ه آعياري گياها  خوب

عين سطوح مختلف آعياري و روش کاشا  از نظار درصا  نشا      

عيشاترين درصا     حاال عااينداري مشاه ه نش  يوني تفاوت معني

آما    عاه دسا   درص  نياز خايص آعياري  41 تأميننش  يوني عا 

درص  نياز خايص آعياري در مقايسه  34و  811 تأمين کهطوريعه
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 عه ميزا ياز خايص آعياري درص  نش  يوني درص  ن 41 تأمينعا 

درصاا  نيااز آعااي در   34و  811 تاأمين درصا  کااهش يافاا .    1

درص  نياز آعي گياه، محتواي نسبي آب عرگ  41 تأمينمقايسه عا 

 درص  افزايش داد. 5و  1 عه ميزا  عه ترتيبرا 

 

 وری آبشاخص بهره

مقاادير مختلاف آب    تاأثير نتايج تجزيه وارياانس نشاا  داد   

وري آب آعيااري در عالکارد داناه و    هاي عهاره آعياري عر شاخص

وري آب آعياري در عالکرد عيويوژي  در سطح يا  درصا    عهره

هاي مختلف کاشا  عار تااامي    روش تأثيردار عود هاچنين معني

(. مقايسااه 0دار عااود )جاا ول وري آب معناايهاااي عهاارهشااخص 

ميانگين نشا  داد از يحاظ عالکارد داناه و عالکارد عيويوژيا ،     

درص  نياز خايص آعياري نسب  عاه تياارهااي آعيااري     41 تأمين

(. هر چن  تياار 3وري عيشتري عرخوردار عود )ج ول ديگر، از عهره

درص  آعياري عالکرد دانه کاتري نسب  عه دو تياار آعيااري   41

هااي عسايار مهام در    وري آب يکاي از شااخص  ش  ويي عهرهدا

(. 8912اسااتفاده عهينااه از مناااع  آب اساا  )احساااني و خاياا ي، 

وري آب محققا  زيادي در تحقيقات خود عه عهبود شاخص عهاره 

و  فار  يناي ام؛ 8911عودن  )کرياي و هاکارا ،  يافتهدس آعياري 

لف کاش  نياز  هاي مخت(. مقايسه ميانگين روش8991هاکارا ، 

هاي نشا  داد کاش  سه خط روي پشته در مقايسه عا ساير روش

وري وري آب عالاتري عرخوردار عاود عهاره  کاش  از شاخص عهره

عارش نيز عر اساس تقسيم عالکرد )کيلوگرم در هکتار( عه مقا ار  

عيشترين و کاترين  کهطوريعهعارش )مترمکعب( محاسبه گردي  

از کشا    عه ترتياب کرد دانه و عيويوژي  وري عارش در عالعهره

آم  )ج ول  عه دس سه خط روي پشته و کش  مسطح يا کرتي 

اس  که کاش  روي پشته در مقايسه  ش هگزارش(. در تحقيقي 3

وري آب را عاه دييال   عا کاش  کرتي گن م، ح اکثر شاخص عهاره 

از آب موجود توييا    مؤثرترداشتن شرايط رطوعتي عهتر و استفاده 

(. در گزارشي اعدم گردي  کاه کاشا    Kilic et al., 2004رد )ک

 30وري آب را راهرويي در مقايسه عا کش  کرتي شااخص عهاره  

درص  در گن م افزايش داد و عاعث افزايش ماده خش  کال شا    

(Ali et al., 2017.) در  هاي ماا در ايان تحقياق،   عا يافته هاسو

يزا  آب مصارفي در  وري آب و ماس  عهره ش هگزارشآزمايشي 

درص  مصرف آب  88عيانگر  عه ترتيباي گن م روش کش  پشته

مصرف آب عيشتر در مقايسه عاا کشا     کاراييدرص   85کاتر و 

 (.8991مسطح عود )افيوني و هاکارا ، 

 

 بررسي اقتصادی

ناو    يريکاارگ عاه عازدهي اقتصادي عامل مهم ايجاد انگيزه  

و اگر سيستاي از نظر اقتصاادي ساودمن     هاس دستگاهم يري  

هاي ديگر عسيار کارآما  عاشا  تااايلي در    نباش  حتي اگر از جنبه

که در مبحث اقتصادي  يامسئله ينترمهم .آ  نيس  يريکارگعه

ها جويي نهادهرس  پرداختن عه آ  ضروري اس  صرفهعه نظر مي

عررساي  . (8999)عوگري و هاکارا ،  ملي اس  کد در مقياس 

نياز نشاا  داد در هاار ساه شارايط مختلاف رطااوعتي،       1جا ول  

عيشترين سود اقتصادي حاصل از عالکرد دانه، کاه و کلش و آب 

از کاش  سه خط روي پشته حاصل ش  هر چنا  کاه در شارايط    

درص  نياز خايص آعياري، سود عيشتري در مقايسه عاا   811 تأمين

دار نباش ( رس  معنيمي رعه نظاس  ) آم هدس عهدو تياار آعياري 

تاوا  از  ويي عه دييل اهاي  عيشتر آب، عا مصرف آب کاتار ماي  

 .کرده و مق اري از آب را نيز ذخيره کرد يپوشچشممق اري سود 

 

 سود حاصل از عملکرد دانه، کاه و کلش و آب به تومان در شرایط مختلف آزمایش مجموع -8جدول 
 درصد نیاز خالص آبیاری 71آبیاری  درصد نیاز خالص آبیاری 57آبیاری  درصد نیاز خالص آبیاری 111آبیاری  

 سه خط روي پشته
 چهار خط روي پشته

 خط روي پشتهپنج

111/321/91 
111/431/0 
111/335/85 

111/195/95 
111/251/21 
111/410/83 

111/151/95 
111/290/20 
111/855/92 

توما  در نظر  801111اينچي معادل  1ييتر عر ثانيه يويه  21توما ، قيا  هر ساع  آب عا دعي  5111توما ، قيا  هر کيلوگرم کاه و کلش معادل  0111قيا  هر کيلوگرم گن م معادل 
 نوع  عوده اس . 5عرد تع اد دفعات آعياري ساع  آعياري هر هکتار زما  مي 4/2اس  که  ش هگرفته
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 گیرینتیجه

 )کااهش آب  شا ه يمتنظا  و مستار آعياريکم عرنامه اعاال

 و ايجاد ساازگاري  ضان فصل رش (، انتهاي تا اعت ا از کارعردي

 مخاز   حجام  و افزايش ريشه توسعه طريق از محصول تطاعق

 نياز  را شا ه  جاويي صرفهآب  عراي ريزيعرنامه امکا  رطوعتي،

عراعار   تحقياق  ايان  در ش ه جوييصرفه آب ميزا  کن مي فراهم

 عا توجاه  متر اس .ميلي 0/89 تقريبا مترمکعب که معادل  8901

 از عسياري در موجود ساييخش  شرايط و آم هدس عه نتايج عه

 مواد عيشتر هرچه تأمين عه روزافزو  نياز طرفي از و کشور نقاط

 روي عار  گن م کاش  هايروش از گن م، استفاده ازجاله غذايي

درص  نياز خايص  41سه خط روي پشته و عا انجام  يژهوعه پشته

وري درص  کاهش حجم آب( عه دييل شاخص عهاره  41آعياري )

گردد که عا دو تياار ديگر آعياري توصيه ميآب عيشتر در مقايسه 

تاوا   هاي تويي  در مصرف آب هام ماي  عدوه عر کاهش هزينه

 جويي کرد.صرفه

 

 تشکر و قدرداني

هاي علاي، فني و مايي دانشگاه پياام  از حااي  وسيلهينع 

نور مرکز اروميه، مرکز تحقيقاات کشااورزي اساتا  آذرعايجاا      

ه ما را در اجراي اين طرح پژوهشاي  غرعي و کليه دانشجوياني ک

 شود.کا  ناودن  تشکر و سپاسگزاري مي
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Comparison of Ridge Planting and Traditional Methods in Wheat 

(Triticum aestivum L.) in Different Amounts of Irrigation 

 

E. Gholinezhad1* and A. Eivazi 2 

 

Abstract 

This research was conducted at the research field of West-Azerbaijan (Saatloo station, 45° 10′ 53˝ E/ 37° 44′ 

18˝ N and 1338 m above sea level), located 25 km from Urmia city (Iran) during 2019-2020 cropping seasons, 

as a factorial layout based on randomized complete block design with three replications. The first factor includes 

different amounts of irrigation at three levels (supply 100, 75 and 50% net irrigation requirement) and the 

second factor was planting at four levels (plot planting, planting three lines on the ridges (ridges width=30 cm), 

planting four lines on the ridges (ridges width=45 cm) and planting five lines on the ridges (ridges width=60 

cm)). The results showed that there was no significant difference between different levels of irrigation for yield 

traits and grain yield components (except 1000 grain weight). Traits such as number of spikes per unit area, 

grain yield, biological yield and spike yield were significant differences for planting methods. Mean comparison 

showed the highest irrigation water productivity was obtained in grain yield (3.77 kg/m3) and biological yield 

(8.77 kg/m3) by providing 50% of the net irrigation requirement. Also,  the highest number of spikes per unit 

area (676 spikes), grain yield (7773.3 kg/ha1), biological yield (17696 kg/ha1), spike yield (0.91 kg/m2) and 

water productivity index was obtained from planting three lines on the ridges. The highest chlorophyll index and 

relative leaf water content were obtained from supplying 100% of the net irrigation requirement and the highest 

internal temperature of leaf, proline and ion leakage percentage were obtained from supplying 50% of the net 

irrigation requirement. Also, the highest amount of chlorophyll index was observed in the three-line planting 

method on the ridge and the relative leaf water content was observed in the five-line planting method on the 

ridge. Due to water shortage and drought, supply of 50% of the net irrigation requirement (reduction of 50% of 

water volume) and planting of three lines on the ridge is recommended. 

 

Keywords: Deficit irrigation, Ear yield, Grain yield, Planting on the ridge, Water productivity 
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