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 پژوهشي -مقاله علمي

 Arachis) ینيزمبادام روغن و دانه کیفي و کمي عملکرد بر آبیاری مختلف هایرژیم اثر

hypogaea L.اتانول تأثیر ( تحت 
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 چکیده

 Arachis hypogaea) ینیزمبادام در روغن و دانه کیفی و کمی عملکرد بر آبیاری مختلف هایرژیم اثر یارزیاب منظوربه آزمایش، این

L.) در تکرار سه در و تصادفی کامل هایبلوک پایه طرح با شده خرد هایکرت صورتبه 8933 و 8931 زراعی فصل طی در اتانول، تأثیر تحت 
 تیمارهای. شد اجرا( کانرود تحقیقاتی ایستگاه) آستارا گیلان، استان طبیعی منابع و کشاورزی ویجتر و آموزش تحقیقات، مرکز آزمایشی مزرعه

 سطح سه و اصلی کرت عنوانبه A کلاس تبخیر تشتک از تبخیر مترمیلی 855 و 52 ،25 ،52 در آبیاری رژیم سطح چهار شامل ترتیببه آزمایشی
 روغن، عملکرد دانه، روغن درصد دانه، عملکرد کاهش سبب خشکی تنش. بود فرعی کرت عنوانهب حجمی درصد 95 و 55 ،85 شامل اتانول الکل

 نظیر صفاتی بر مثبت تأثیر خشکی تنش یول. گردید ینیزمبادام روغن در آراشیدیک و پالمیتیک لینولئیک، چرب اسیدهای و پروتئین عملکرد
 آبیاری رژیم متقابل تأثیر تحت( هکتار در کیلوگرم 9552) دانه عملکرد بیشترین. داشت استئاریک و اولئیک چرب اسیدهای دانه، پروتئین محتوای

 85 غلظت با اتانول برگی کاربرد. آمد دستبه حجمی درصد 55 غلظت با اتانول کاربرد و A کلاس تبخیر تشتک از تبخیر مترمیلی 52 از پس
 اسید اولئیک میزان بالاترین شدید خشکی تنش Aکلاس  تبخیر تشتک از بخیرت مترمیلی 855 از پس آبیاری رژیم شرایط تحت حجمی درصد

 سنتز افزایش و گردید ینیزمبادام در( درصد 25/53) دانه کمی عملکرد کاهش سبب خشکی تنش آزمایش، این در. داد نشان را( درصد 85/25)
 تنش و آبیاری شرایط دو هر در اتانول کاربرد. بخشید بهبود را (درصد 39/89) زمینیبادام روغن کیفیت خشکی تنش شرایط تحت اسید اولئیک
 ارتقای راستای در تواندمی اتانول برگی کاربرد ترتیب، بدین. گردید زمینیبادام در روغن و دانه عملکرد کیفیت و کمیت بهبود به منجر خشکی
 .باشد توصیه قابل مشابه اقلیمی شرایط در زمینیبادام در روغن و دانه کیفی و کمی عملکرد

 

 روغن کیفیت دانه، تولید نوری، تنفس خشکی، تنش ،زمینیبادام اتانول، الکل: ییدکلهای واژه

 

 مقدمه
 با لگوم ها خانواده روغنی مهم گیاهان از یکی زمینیبادام 85

 فاریاب و دیم صورت دو به که است نامحدود رشد عادت

 و روغن درصد 25 الی 05 حاوی زمینیبادام دانه. است کشتقابل

                                                           
 اسلامی، آزاد دانشگاه ،تاکستان واحد زراعت، گروه دکتری، یدانشجو 8

 ایران تاکستان،
 ایران تاکستان، اسلامی، آزاد دانشگاه تاکستان، واحد زراعت، گروه استادیار، 5

 (mail: drzakerin5@gmail.comE: )* نویسنده مسئول

 و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز باغی، و زراعی علوم بخش استادیار، 9 
 ایران رشت، کشاورزی، آموزش و قاتتحقی سازمان گیلان، طبیعی منابع

 ایران تاکستان، اسلامی، آزاد دانشگاه تاکستان، واحد زراعت، گروه دانشیار، 0
 ایران تاکستان، اسلامی، آزاد دانشگاه تاکستان، واحد ،زراعت گروه یار،دانش 2

 55/52/8058 :رشیپذ خیتار

 58/51/8058 :افتیدر خیتار
DOR: 20.1001.1.24764531.1401.9.2.10.3 

 نقش ترتیب به که است پروتئین درصد 25 تا 95 با آن کنجاله

 et alKaba ,.) کندیم ایفا هادام تعلیف و انسان تغذیه در بارزی

., 2017et al2014; Jabereldar و خشـکی (. پدیده 

 و است جهان در کشاورزی عمـده مشـکلات از آب، محـدودیت

 یا و دائمی طوربه جهانی کشاورزی عرصه از درصد 51 حدود

 با که( 8935 اهری، زادهصادق) است درگیر خشکی با موقتی

 ،یوشیمیاییب تغییرات صورتبه نمو، و رشد فرآیندهای روی تأثیر

-می بروز مختلف زراعی گیاهان در مورفولوژیک و فیزیولوژیک

 دانه عملکرد نقصان و گیاه فتوسنتزی ظرفیت کاهش سبب و کند

 از یکی خشکی تنش(. 8932 همکاران، و کریمی) گرددمی

 جهانی گستره در زمینیبادام کشت محدودیت اصلی عوامل

  et alGirdthai ,.الف 8055 گوهری، )عبدزاد شودمی محسوب

 مزارع آبیاری که داد نشان( 8931) گوهری عبدزاد (.2010

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24764531.1401.9.2.10.3
https://dorl.net/dor/20.1001.1.24764531.1401.9.2.10.3
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 و یجو نزولات محدودیت و آن آبی نیاز به توجه با زمینیبادام

 شده گزارش است. همچنین، اهمیت حائز و مهم بسیار آب منابع

 در غلاف تشکیل و گلدهی مراحل آبیاری عملیات انجام که است

 دارد ضرورت دانه عملکرد حداکثر به دستیابی برای زمینیبادام

 داده نشان پیشین تحقیقات نتایج(. ب 8055 گوهری، عبدزاد)

گرده هنگام از و دارد آب به فراوان نیاز ینیزمبادام که است

 خاک رطوبت کمبود به رسیدگی از قبل هفته دو تا افشانی

 متعددی محققان (. 2018et alBanavath ,.) است حساس

 زمینیبادام دانه عملکرد خشکی تنش که دادند نشان

(11Ratnakumar and Vadez, 20 8935 درودیان، و،) گلرنگ 

 et alNasri ,.سویا ) ،(8935 همکاران، و دهنوی موحدی)

., 2010et al2008; Masoumi ،) 2007 ,.کنجد) et al(Kim  

 خشکی تنش که است شده گزارش علاوه،به. داد کاهش را 

 را دانه پروتئین درصد و کاهش را زمینیبادام دانه عملکرد

 تنش شرایط تحت و ( 2016et alAydinsakir ,.) داد افزایش

 Rotundoکرد ) پیدا افزایش سویا دانه پروتئین محتوای خشکی

and Westgate, 2010تنش که دریافتند دیگری (. محققان 

 در روغن درصد کاهش و پروتئین درصد افزایش سبب خشکی

 همچنین، ( 2014et alAmini ,.) گردید گلرنگ هایدانه

 ارقام در دانه روغن محتوای خشکی تنش که است شده گزارش

 Ashrafiکرد ) مواجه داریعنیم کاهش با را گلرنگ مختلف

and Razmjoo, 2010.) خشکی تنش که داد نشان محققان 

  et al(Dwivedi ,.زمینیبادام روغن درصد کاهش سبب

  et (Aliذرت و (Dornbos and Mullen, 1992) سویا ،(1996

 ., 2012)al خشکی تنش که کردند گزارش محققان. گردید 

 ELبود ) سویا دانه پروتئین ایمحتو محدودکننده عامل ترینمهم

., 2017a,bet al., 2015; Farooq et alSabagh .) ،همچنین 

 محتوای و کل پروتئین میزان خشکی تنش که است شده گزارش

 (. 2013et alGhanbari ,.داد ) کاهش را لوبیا دانه نیتروژن

 تشکیل مراحل طول در خشکی تنش وقوع که دریافتند محققان

 زمینیبادام ارقام در دانه کیفیت و کمیت سویا هایدانه پر شدن و

 ,Mekki and Hussein) داد کاهش را شنی خاک در شدهکشت

 و عملکرد محیطی و زراعی مختلف عوامل علاوه،(. به2017

-می قرار تأثیر تحت را زمینیبادامروغن  چرب اسیدهای ترکیب

 ترکیب با یزمینبادام روغن یفیتک (. 2008et alIsleib ,.دهد )

؛ ( 2015et alChowdhury .شود )می تعیین آن چرب اسیدهای

 و اسید لینولئیک اسید، اولئیک اسیدهای شامل عمدتاً که

 شرایط و رقم به بسته و بوده ناپایدار و است اسید پالمیتیک

 محققان (. 2017et alArioglu ,.کند )می تغییر رشد محیطی

 روغن چرب اسیدهای یتمام مقدار که دادند نشان دیگری

 و دهیگل مراحل در آبیاری قطع و خشکی تنش تحت گلرنگ

 شدت با شده اشباع چرب اسیدهای ولی یافت کاهش دانه نمو

 در (.Ensiye and Khorshid, 2010) کرد پیدا کاهش بیشتری

-کم و خشکی تنش که است شده گزارش ذرت روی بر مطالعه

 و اسید اولئیک افزایش و دانه روغن درصد کاهش سبب آبیاری

 برخی  et al(Ali.(2012 ,. گردید آن روغن در اسید لینولئیک

 اسید لینولئیک اسید، اولئیک چرب اسیدهای که دریافتند محققان

 کرد پیدا کاهش آب کمبود و خشکی تنش تحت اسید پالمتیک و

., 2005). et al(Amir  گزارش آفتابگردان روی بر مطالعه در 

 مقدار خشکی تنش اعمال و آبیاریکم شرایط تحت است شده

کرد  پیدا کاهش اسید لینولئیک مقدار و افزایش اسید اولئیک

(. 2001et alPetcu .) تیمار اعمال که دریافتند دیگری محققان 

 و کاهش اسید لینولئیک و اسید پالمتیک مقدار خشکی تنش

کرد  داپی افزایش سویا روغن اسید استئاریک و اسید اولئیک مقدار

(2009 ,.et alGao .) تأثیر تحت که است شده گزارش علاوه،به 

 روغن اسید اولئیک میزان خشکی، شدید تنش تیمارهای اعمال

 روغن اسید اولئیک مقدار و  et al(Qaderi(2006 ,. کاهش کلزا

 مطالعه . در 2000et al(Baldini ,.) یافت افزایش آفتابگردان

 در اسید لینولئیک کاهش و اسید استئاریک افزایش ای،مشابه

 در آبیاری قطع از ناشی خشکی تنش تحت زمینیبادام روغن

 .( et alDwivedi., 1996است ) شده گزارش رشد فصل اواخر

 تنش و است کربنهسه زراعی گیاه یک زمینیبادام طرفی از

 از یکی. شودمی گیاه این در نوری تنفس تشدید سبب خشکی

 در خالص فتوسنتز افزایش و نوری نفست کاهش کارهایراه

 از استفاده با کربن اکسیدید غلظت افزایش کربنه سه گیاهان

 هایروزنه طریق از که است اتانول و متانول نظیر الکلی ترکیبات



 133.… زمینی بادام روغن و دانه کیفی و کمی عملکرد بر آبیاری مختلف های رژیم اثر 

 

 و تبدیل کربن اکسیددی به اکسیداسیون فرآیند طی و جذب برگ

et rez Rami) گیردمی قرار استفاده مورد کربن منبع عنوانبه

., 2006al) آبی نیاز کاهش و خشکی تنش اثر کاهش موجب و 

 دیگری محققان(. 8935 همکاران، و رمرودی) شودمی گیاهان

 بر متانول یپاشمحلول و خشکی تنش متقابل اثر که دادند نشان

 و بود دارمعنی عدس در شده گیریاندازه زراعی صفات تمامی

 و احمدپور) گردید طحس واحد در عدس عملکرد ارتقای باعث

 در( 8915) همکاران و ویشگاهیصفرزاده(. 8932 همکاران،

 درصد 55 پاشیمحلول که دادند نشان ینیزمبادام روی بر مطالعه

 افـزایش غـلاف، رشد سرعت افزایش سبب متانول حجمی

 و لیکوروش همچنین،. گردید ینیزمبادام دانه و غلاف عملکرد

 و گلوی و( 8938) همکاران و خشامن ،(8935) همکاران

 51 تا 55 متانول با پاشیمحلول که دادند نشان( 8930) همکاران

 در را سویا عملکرد خشکی تنش شرایط تحت حجمی درصد

. داد نشان افزایش درصد 5/52 میزان به شاهد تیمار با مقایسه

 کاربرد که دادند نشان( 8911) همکاران و میرآخوری علاوه،به

 بیشترین تولید به منجر متانول حجمی درصد 58 و 80 برگی

 نشان دیگری محققان. گردید سطح واحد در دانه سویا عملکرد

 سبب ترکیبی و مجزا طوربه اتانول و متانول کاربرد که دادند

 Shyamalee) تلخ کدوی در میوه عملکرد بهبود

., 2019et alKohombange ) و نورافکن) فلفلی نعناع و 

 که است شده گزارش همچنین،. گردید( 3289 کلانتری،

 دانه روغن و پروتئین محتوای دانه، عملکرد متانول پاشیمحلول

 et alBabaei ,. ؛8935 همکاران، و توچایی )مرادی زمینیبادام

 تنش شرایط تحت را ( 2013et alDawood ,.) سویا ( و2014

 یشپامحلول اثر که کردند گزارش محققان. بخشید بهبود خشکی

 و روغن پروتئین، بر حجمی درصد 52 تا 85 غلظت در متانول

 (. محققان 2013et alDawood ,.) بود مثبت تأثیر سویا عملکرد

 عملکرد افزایش سبب اتانول کاربرد که کردند گزارش دیگری

 .Samadimatin and Hani) گردید بادرنجبویه در مؤثره ماده

 سبب متانول یشپامحلول که دادند نشان محققان (.2017

 در اسید لینولئیک و اسید پالمیتیک افزایش و اسید اولئیک کاهش

 مقدار بر داریمعنی تأثیر ولی گردید، یکاغذپوست کدوی روغن

 این(. 8935 همکاران، و نصرالهی) نداشت اسید استئاریک

 و آبیاری مختلف هایرژیم متقابل اثر بررسی هدف با آزمایش،

 تحت زمینیبادام عملکرد کیفیت و کمیت بر اتانول برگی کاربرد

 .گردید انجام منطقه اقلیمی شرایط
 

 هامواد و روش

-به 8933 و 8931 زراعی فصل دو طی در آزمایش این

 تصادفی کامل هایبلوک پایه طرح با شده خرد هایکرت صورت

 و آموزش تحقیقات، مرکز آزمایشی مزرعه در تکرار سه در و

 ایستگاه) آستارا گیلان، استان طبیعی ابعمن و کشاورزی ترویج

 سطح چهار شامل آزمایشی تیمارهای. شد اجرا( کانرود تحقیقاتی

 تشتک از تبخیر مترمیلی 855 و 52 ،25 ،52 شامل آبیاری رژیم

 95 و 55 ،85 شامل اتانول الکل سطح سه و A کلاس تبخیر

 .بود فرعی کرت و اصلی کرت عنوانبه یببه ترت حجمی درصد

 کاشت و ماهینفرورد در زراعی زمین یسازآماده عملیات

 عملیات از قبل. شد انجام ماهیبهشتارد 55 تاریخ در زمینیبادام

 مزرعه خاک شیمیایی و فیزیکی هایویژگی تعیین جهت کاشت

 خاک از نقطه چند در متریسانتی 95 تا صفر عمق از آزمایشی

 آزمون نتایج و شد سالار آزمایشگاه به و بردارینمونه مزرعه

 آزمون نتایج براساس کوددهی. است شده درج 8 جدول در خاک

 55 و تریپل سوپرفسفات کیلوگرم 855 مقدار و گردید انجام خاک

 و کاشت عملیات از قبل آغازگر نیتروژن عنوانبه اوره کیلوگرم

 دیسک وسیلهبه و شد پاشیده مزرعه سطح در یکنواخت طوربه

 زمینیبادام کاشت هایردیف فاصله. گردید لوطمخ خاک با سبک

 کرت هر و مترسانتی 55 کاشت ردیف روی هابوته فاصله و 25

 تراکم با زمینیبادام هایدانه. بود متر 2 به طول خط 5 شامل

-علف کنترل. گردید کشت دست با و هکتار در بوته هزار 855

 مرحله و یبرگ 5 تا 0 مرحله دو در دستی وجین روشبه هرز های

 زمینیبادام هایبوته پای دهیخاک با مصادف و هاغلاف نمو

 بر و مطالعه مورد تیمارهای بر اساس آبیاری عملیات. شد انجام

 روشبه و تبخیر تشتک از نظر مورد تبخیر هایمیزان مبنای

 مرحله در باریک اتانول پاشیمحلول. گردید انجام کرتی آبیاری

 اول مرحله پاشیمحلول از پس روز 95 ومد بار و دهیگل شروع
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. گرفت صورت زمینیبادام هایغلاف نمو و تشکیل با مصادف و

 طی در زراعی هایمراقبت مطالعه، مورد تیمارهای اعمال ضمن

 با زمانهم و رشد دوره پایان در و شد انجام گیاه رویش دوره

 ایقهوه هایرگه پیدایش) زمینیبادام دانه فیزیولوژیک رسیدگی

 انتهای و ابتدا از متر نیم حذف از پس ،(هاغلاف روی بر رنگ

 تصادفی طوربه بوته 25 تعداد( ایحاشیه اثر حذف) کاشت خطوط

 کرت هر از مترمربع پنج معادل سطحی در وسطی ردیف چهار از

 کیلوگرم حسب بر کردنخشک از پس دانه عملکرد و شد برداشت

 از بذرها روغن درصد تعیین یبرا. گردید محاسبه هکتار در

 از گرم 825 مقدار منظور این برای. شد استفاده سوکسله دستگاه

 و شدهانتخاب تصادفی صورتبه کرت هر زمینیبادام هایدانه

 روغن درصد و ارسال آزمایشگاه به ها،نمونه کردن آسیاب از پس

-زهاندا .( 2008et alLatif,.) گردید گیریاندازه سوکسله روش با

 بالا کارایی با مایع کروماتوگرافی روش به چرب اسیدهای گیری

(HPLC )گرفت انجام (., 2015et alTie ). مقدار تعیین برای 

 دستگاه از استفاده با دانه نیتروژن مقدار ابتدا دانه، پروتئین

 دانه نیتروژن مقدار ضربحاصل از سپس و گردید تعیین کجلدال

شد  گیریاندازه کرت هر در دانه نپروتئی میزان 05/2 ضریب در

(1988Singh,.) حاصل از یببه ترت پروتئین و روغن عملکرد-

 حسب بر و دانه عملکرد در دانه پروتئین و روغن درصد ضرب

 هاداده مرکب واریانس تجزیه. گردید محاسبه هکتار در کیلوگرم

 اشتباه یکنواختی از اطمینان و بارتلت آزمون انجام از پس

 هامیانگین مقایسه و SAS آماری افزارنرم از استفاده با یآزمایش

 سطح در و( LSD) دارمعنی اختلاف حداقل آزمون روشبه

 .شد انجام درصد پنج احتمال
 

 

 يآزمایش مزرعه های فیزیکي و شیمیایي خاکویژگي -1جدول 

اسیدیته  شن سیلت رس خاک بافت یبردارنمونهعمق 
 خاک

 دسترسقابلپتاسیم  دسترسفسفر قابل نیتروژن کل کربن آلی

 گرم بر کیلوگرممیلی درصد  درصد  مترسانتی

 585 9/3 858/5 53/8 5/2 5/08 8/55 5/95 شنی رسی 95صفر تا 

 

 

 بحث و نتایج

 دانه عملکرد

 زمینیبادام دانه عملکرد خشکی تنش بروز آزمایش، این در

-میلی 52 از پس اریآبی متقابل اثر و داد کاهش را سطح واحد در

 55 غلظت با پاشیمحلول و A کلاس تبخیر تشتک از تبخیر متر

 در کیلوگرم 9552) دانه عملکرد بیشترین اتانول حجمی درصد

 دانه عملکرد علاوه،به(. 8 شکل) کرد تولید را زمینیبادام( هکتار

 ،**(r= 5752) روغن عملکرد قبیل از صفاتی با مثبت همبستگی

**( r= 5718) پروتئین عملکرد و**( r=5715) نپروتئی درصد

 تنش که دریافتند یمشابه مطالعه در محققان(. 0 جدول) داشت

 Ratnakumar and) زمینیبادام عملکرد کاهش سبب خشکی

2011 Vadez, سویا و( 8935 درودیان، و ( .,et alMasoumi 

 ودبهب را زمینیبادام عملکرد متانول پاشیمحلول و گردید( 2010

 et alBabaei ,. ؛8935 همکاران، و توچاییمرادی) بخشید

 تنش با مواجهه در زمینیبادام دانه عملکرد کاهش(. 2014

-دی تبادل کاهش ها،روزنه شدن بسته از ناشی تواندمی خشکی

 دانه به فتوسنتزی مواد انتقال و فتوسنتز کاهش کربن، اکسید

 ) 2011b; let a., 2017; Anjum et alSehgal,.باشد

., 2014) et alAwasthi   .تا اتانول کاربرد شرایطی، چنین در 

 موجب سپس و نسبی افزایش سبب حجمی درصد 55 غلظت

 سمیت از ناشی تواندمی که گردید دانه عملکرد نسبی کاهش

 بیانگر نتایج. باشد بالاتر سطوح در زراعی گیاه برای اتانول الکل

 از خشکی تنش شرایط تحت اتانول برگی کاربرد که است آن

 مخازن ظرفیت بهبود گیاه، نموی مراحل طول افزایش طریق

 دانه عملکرد نسبی ارتقای موجب( غلاف عملکرد) فیزیولوژیک

 آن از حاکی نیز همبستگی ضرایب مطالعه. شودمی هکتار در

 با مستقیم رابطه زمینیبادام پروتئین و روغن عملکرد که است
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 .کندمی پیدا ارتقا هم پروتئین و روغن عملکرد هکتار، در عملکرد دانه افزایش با و دارد سطح دواح در دانه عملکرد

 

 متقابل رژیم آبیاری و الکل اتانول تأثیرتحت  زمینيباداممقایسه میانگین عملکرد دانه  -1شکل 

 

 درصد روغن

در واکنش  زمینیبادامنتایج نشان داد که درصد روغن دانه 

گیری پیدا کرد و اثر تیمار تنش خشکی کاهش چشم به اعمال

متر تبخیر از تشتک تبخیر میلی 52آبیاری پس از  شرایط متقابل

درصد حجمی  55 غلظت پاشی اتانول بامحلولو  Aکلاس 

را تولید  زمینیبادام( درصد 33/22)بالاترین درصد روغن دانه 

دانه با . در این آزمایش، همبستگی درصد روغن (9)جدول کرد 

(. کاهش 0جدول دار گردید )عملکرد دانه منفی و غیر معنی

با نتایج دیگر محققان تنش خشکی  تأثیردرصد روغن دانه تحت 

 et alAshrafi and Razmjoo, 2010; Amini ,.) گلرنگدر 

., 2018et al2014; Mohammadi  ،) اسکندری و )کلزا

(،  1996et alDwivedi ,.) زمینیبادام(، 8932، عالیزاده امرایی

 et alAli ,.( و ذرت )Dornbos and Mullen, 1992سویا )

با پاشی که محلول علاوه، گزارش شده است( مشابه بود. به2012

 درصدسبب بهبود )تنش خشکی( دیم  متانول در شرایطالکل 

درصد شد )خشامن و همکاران،  58 یزانبه مسویا روغن دانه 

ایج نشان داد که بین درصد روغن و عملکرد دانه (. نت8938

رابطه معکوس وجود داشت. همچنین، رابطه معکوس  زمینیبادام

بین سنتز روغن و پروتئین مشاهده شد که با نتایج دیگر محققان 

 استنباط چنین(.  2015et alDragicevic ,.) مطابقت داشت

 دانه نروغ درصد کاهش موجب دانه عملکرد افزایش که شودمی

 خشکی تنش اعمال که داد نشان همچنین نتایج. شودمی

 که داد کاهش را زمینیبادام دانه کیفیت و دانه روغن محتوای

 آب کاهش به واکنش در هاروزنه شدن بسته از ناشی تواندمی

 اکسیددی تبادل و ایروزنه هدایت کاهش گیاه، دسترسقابل

 برای لازم انرژی اهشک و گیاه فتوسنتزی ظرفیت نقصان کربن،

 ,.Anjum et alباشد ) زمینیبادام دانه در روغن ذخیره و سنتز

2011b., 2017et alSehgal and  ., 2014et alAwasthi ; .) 

 تمامی در حجمی درصد 55 غلظت تا اتانول با پاشیمحلول

 سپس و گردید دانه روغن محتوای بهبود سبب آبیاری هایرژیم

 نتایج از(. 9 جدول) گردید مواجه افت با کمی دانه روغن درصد

 اکسیداسیون و جذب که شودمی استنباط چنین آمده دستبه

 ها،برگ بافت داخل در کربن اکسیددی به آن تبدیل و اتانول

 تولیدی انرژی سطح رفتن بالا و گیاه فتوسنتزی ظرفیت افزایش

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2018.01705/full#B44
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2018.01705/full#B40
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2018.01705/full#B6
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2018.01705/full#B6
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2018.01705/full#B6
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2018.01705/full#B10
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2018.01705/full#B10
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2018.01705/full#B10
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2018.01705/full#B154
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2018.01705/full#B14
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 ضرایب همچنین،. شودمی دانه در روغن سنتز افزایش به منجر

 دانه روغن درصد دانه، عملکرد افزایش با که داد نشان همبستگی

 بین معکوس رابطه وجود تواندمی امر این دلیل. یابدمی کاهش

 با دانه روغن درصد و باشد دانه در هاپروتئین با روغن انباشت

-می پیدا کاهش پایین عملکردهای در دانه در هاپروتئین افزایش

 (.,.a,bFarooq et al 2017) کند

 

 عملکرد روغن

در این آزمایش، عملکرد روغن در واحد سطح بسته به شدت 

تنش خشکی اعمال شده کاهش یافت و بیشترین میزان عملکرد 

آبیاری اثر متقابل  به( کیلوگرم در هکتار 8192) زمینیبادامروغن 

-محلول و Aمتر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس میلی 52پس از 

شکل )اختصاص داشت درصد حجمی  55 غلظت پاشی اتانول با

داری بین عملکرد روغن با عملکرد ( و همبستگی مثبت و معنی5

مشاهده  (**r= 0.62دانه )( و درصد روغن **r= 0.75دانه )

دریافتند  یمشابه(. محققان دیگری در مطالعه 0جدول گردید )

عملکرد هش کاباعث  آبیو اعمال تنش کمآبیاری  فتوقکه 

(. محققان دیگری 8910ه و همکاران، زادحسنگردید )روغن کلزا 

پر دریافتند که وقوع تنش خشکی در طول مراحل تشکیل و 

های سویا کمیت و کیفیت دانه در ارقام سویا را کاهش دانه شدن

علاوه، گزارش شده (. بهMekki and Hussein, 2017داد )

تنش خشکی  ر هنگام وقوعها دبا الکلپاشی که محلول است

و همکاران،  توچاییمرادی) زمینیبادامروغن  عملکردسبب بهبود 

(، عملکرد اسانس در 8938( و سویا )خشامن و همکاران، 8935

( و گیاه دارویی 8932نعناع فلفلی )نورافکن و کلانتری، 

( گردید. در این Samadimatin and Hani, 2017بادرنجبویه )

کامل سبب افزایش و اعمال تنش خشکی سبب آزمایش، آبیاری 

 55کاهش عملکرد روغن گردید و کاربرد برگی اتانول تا سطح 

درصد حجمی تحت شرایط تنش خشکی سبب بهبودی نسبی 

عملکرد دانه در واحد سطح گردید. نتایج نشان داد که کاربرد 

برگی اتانول از طریق بهبود فرآیند فتوسنتز و افزایش سنتز چربی 

 زمینیبادامتقای عملکرد دانه موجب افزایش عملکرد روغن و ار

تابعی از درصد روغن دانه و  زمینیبادامگردد و عملکرد روغن می

و با افزایش درصد روغن و عملکرد دانه،  استعملکرد دانه 

 کند.عملکرد روغن نیز افزایش پیدا می
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 عملکرد پروتئین

در این آزمایش، علیرغم افزایش محتوای پروتئین دانه 

در واکنش به اعمال تنش خشکی، عملکرد پروتئین در  زمینیبادام

واحد سطح کاهش پیدا کرد و بیشترین عملکرد پروتئین 

 متقابل رژیم تأثیرتحت ( یلوگرم در هکتارک 101) زمینیبادام

 و Aمتر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس میلی 52آبیاری پس از 

دست آمد و اثر بهدرصد حجمی  55 غلظت اتانول با کاربرد برگی

متر تبخیر از تشتک تبخیر میلی 855آبیاری پس از  متقابل رژیم

 ظتغل پاشی اتانول بامحلول )تنش خشکی شدید( و Aکلاس 

کیلوگرم در  552)ترین عملکرد پروتئین کمدرصد حجمی  85

و همبستگی عملکرد  (9شکل )را نشان داد  زمینیبادام( هکتار

 =r( و درصد پروتئین دانه )**r= 0.81پروتئین با عملکرد دانه )

(. همچنین، گزارش 0دار بود )جدول ( مثبت و معنی**0.60

را کاهش  زمینیبادام کیفی دانه عملکردتنش خشکی که ند کرد

 کیفی دانه پاشی متانول اثر مثبت بر عملکردمحلولداد و 

(. محققان دیگری  2014et alBabaei ,.) داشت زمینیبادام

های اتانول و متانول سبب افزایش نشان دادند که استفاده از الکل

در نعناع فلفلی )نورافکن و کلانتری،  مؤثرهرشد عملکرد ماده 

 ,Samadimatin and Haniبادرنجبویه ) ه دارویی( و گیا8932

تحت  زمینیبادام( گردید. در این آزمایش، عملکرد پروتئین 2017

 52آبیاری پس از  شرایط تنش خشکی کاهش و در پاسخ به

افزایش نشان داد.  Aمتر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس میلی

ئین نتایج حاکی از آن است که افزایش و یا کاهش عملکرد پروت

و افزایش درصد پروتئین  استبیشتر تابع عملکرد دانه  زمینیبادام

تواند دستیابی به حداکثر عملکرد پروتئین در واحد سطح دانه نمی

عبارت دیگر، افزایش درصد پروتئین دانه برای را تضمین نماید. به

 یولدر واحد سطح لازم است.  زمینیبادامارتقای عملکرد پروتئین 

و افزایش عملکرد دانه روش مطمئنی برای افزایش کافی نیست 

 .استدر واحد سطح  زمینیبادامعملکرد پروتئین 

 

 

 

 

 متقابل رژیم آبیاری و الکل اتانول تأثیرتحت  زمینيباداممقایسه میانگین عملکرد پروتئین  -3شکل 

 



 1041پاییز و زمستان  ،2 شماره ،9 جلد کشاورزی، در آب مدیریت نشریه  131

 اولئیک اسید
ک اسید در ترکیب پروفایل اولئی راشباعیغمیزان اسید چرب 

تنش خشکی  شدتبهبسته  زمینیباداماسیدهای چرب روغن 

( درصد 85/25)اولئیک اسید  زانیمترین افزایش پیدا کرد و بیش

متر تبخیر از میلی 855آبیاری پس از  تحت اثر متقابل رژیم

درصد  85 غلظت پاشی اتانول بامحلولو  Aتشتک تبخیر کلاس 

داری با رد که در شرایط مساوی تفاوت معنیرا تولید کحجمی 

 Aمتر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس میلی 52آبیاری پس از رژیم 

تحت اثر ( درصد 58/03)نداشت. کمترین میزان اولئیک اسید 

متر تبخیر از تشتک تبخیر میلی 52آبیاری پس از  متقابل رژیم

ه بدرصد حجمی  95 غلظت پاشی اتانول بامحلول و Aکلاس 

. در این آزمایش، محتوای اسید چرب (9)جدول آمد  دست

(، لینولئیک **r= - 0.57اولئیک اسید با عملکرد دانه ) راشباعیغ

دار نشان داد (، همبستگی منفی و معنی**r= -0.60اسید )

تنش گزارش شده است که  یمشابهدر مطالعه  (.5)جدول 

ید درصد اسخشکی سبب کاهش درصد روغن دانه و افزایش 

 ,.Ali et alگردید )ذرت اولئیک اسید در روغن  راشباعیغچرب 

محققان دیگری نشان دادند که ترکیب اسیدهای چرب  (.2012

 و تنش شرایط محیطی رشد گیاهان تأثیرتحت  زمینیبادامروغن 

 ,.Arioglu et al., 2017; Nazari et al) کندتغییر می خشکی

2017; Isleib et al. 2008 .) اسید برخی محققان دریافتند که

روغن کلزا  درتحت تنش خشکی  اولئیک اسید راشباعیغچرب 

(Qaderi et al., 2006)  گلرنگ )وEnsiye and Khorshid, 

2010; Boydak et al., 2010) گردید با کاهش مواجه .

 95پاشی متانول با غلظت محققان دیگری نشان دادند که محلول

درصد حجمی بعد از شروع مرحله زایشی سبب کاهش اسید چرب 

(. نتایج 8935اولئیک اسید گردید )نصرالهی و همکاران،  راشباعیغ

حاکی از آن است که اعمال تیمارهای تنش خشکی بسته به نوع 

تواند تغییرات مختلفی را تلف میگونه، رقم و شرایط محیطی مخ

 زمینیباداماولئیک اسید روغن  راشباعیغدر میزان اسید چرب 

اولئیک  راشباعیغایجاد نماید. در این آزمایش، میزان اسید چرب 

اسید تحت شرایط تنش خشکی بسته به میزان شدت تنش 

متر تبخیر از میلی 52آبیاری پس از خشکی در مقایسه با رژیم 

افزایش یافت و در تمامی سطوح رژیم  Aخیر کلاس تشتک تب

درصد حجمی توانست  55پاشی با اتانول تا غلظت آبیاری، محلول

 زمینیباداماولئیک اسید را در روغن  راشباعیغسنتز اسید چرب 

نتایج این آزمایش، تحت شرایط تنش  بر اساسارتقا بخشد. 

اولئیک  اعراشبیغخشکی عملکرد دانه کاهش و میزان اسید چرب 

کند. مطالعه ضرایب افزایش پیدا می زمینیباداماسید روغن 

 راشباعیغهمبستگی نشان داد که بین اسید چرب اسید چرب 

اولئیک اسید و لینولئیک اسید و عملکرد دانه رابطه معکوس وجود 

 ,.Petcu et al داشت که با نتایج دیگر محققان مشابه بود )

بدین ترتیب، اعمال تنش خشکی و کاربرد برگی مقدار  .(2001

 راشباعیغمناسبی از اتانول سبب افزایش درصد اسید چرب 

 نیبه همگردد. می زمینیباداماولئیک اسید و بهبود کیفیت روغن 

در شرایط تنش خشکی در  دشدهیولت زمینیبادامدلیل، روغن 

 .استمقایسه با شرایط آبیاری از کیفیت بالاتری برخوردار 

 

 لینولئیک اسید
اسید  برخلافلینولئیک اسید  راشباعیغمقدار اسید چرب 

اولئیک اسید در واکنش به تنش  راشباعیغچرب اسید چرب 

 راشباعیغخشکی کاهش نشان داد و بالاترین میزان اسید چرب 

آبیاری پس  تحت اثر متقابل رژیم( درصد 53/95)لئیک اسید لینو

 کاربرد برگی و Aمتر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس میلی 52از 

دست آمد. کمترین میزان بهدرصد حجمی  95 غلظت اتانول با

به اثر متقابل ( درصد 10/55)لینولئیک اسید  راشباعیغاسید چرب 

ر از تشتک تبخیر کلاس متر تبخیمیلی 855آبیاری پس از  رژیم

A اختصاص داشت درصد حجمی اتانول  55پاشی با محلول و

لینولئیک اسید با  راشباعیغ. در این آزمایش، اسید چرب (9)جدول 

دار اولئیک اسید همبستگی منفی و معنی راشباعیغاسید چرب 

(r= - 0.60**و با عملکرد دانه همبستگی منفی و غیر معنی ) دار

(r= -0.21ns)  نشان دادند که دیگری محققان (. 2داشت )جدول

لینولئیک اسید در  راشباعیغمقدار اسید چرب تحت تنش خشکی 

اسید اولئیک  راشباعیغاسید چرب مقدار و سویا کاهش  روغن

. همچنین، گزارش شده (Gao et al. 2009) پیدا کردافزایش 

ط ئیک اسید تحت شرایللینو راشباعیغاسید چرب که مقدار است 

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2018.01705/full#B6
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2018.01705/full#B6
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2018.01705/full#B6
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1=Peter+C.++Andersen
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1=Peter+C.++Andersen
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1=Peter+C.++Andersen
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اکسیداسیون اسید  علت این امر راتنش خشکی کاهش یافت و 

 Singh and) قلمداد کردندچرب تحت شرایط تنش خشکی 

Sinha, 2005.) پاشی علاوه، گزارش شده است که محلولبه

درصد حجمی بعد از شروع مرحله زایشی  95متانول با غلظت 

لینولئیک اسید در روغن  راشباعیغسبب افزایش اسید چرب 

(. در این 8935گردید )نصرالهی و همکاران،  یکاغذپوستکدوی 

آزمایش، با افزایش شدت تنش خشکی مقدار اسید چرب 

تری پیدا کرد و تحت لینولئیک اسید کاهش بیش راشباعیغ

اولئیک اسید سبب  راشباعیغشرایط مشابه افزایش اسید چرب 

که  کاهش سنتز لینولئیک اسید گردید. نتایج بیانگر آن است

واکنش اسیدهای چرب مختلف به شرایط محیطی یکسان 

تا حد معینی سبب اتانول پاشی علاوه، محلول. بهاستمتفاوت 

لینولئیک اسید و سپس موجب  راشباعیغافزایش سنتز اسید چرب 

 زمینیبادامکاهش مقدار آن در پروفایل اسیدهای چرب روغن 

رایط تنش گردید. بدین ترتیب، نتایج نشان داد که تحت ش

خشکی با کاهش عملکرد دانه و افزایش میزان اسید چرب 

اولئیک اسید در مقایسه با تیمار آبیاری، میزان اسید  راشباعیغ

لینولئیک اسید کاهش پیدا کرد که ناشی از وجود  راشباعیغچرب 

لینولئیک اسید و  راشباعیغرابطه معکوس بین اسیدهای چرب 

(. Andersen et al., 1998) تاس زمینیباداماولئیک اسید در 

پر تحت تنش خشکی زودرسی گیاهان سبب کاهش طول دوره 

-دانه و همچنین ذخیره اولئیک اسید و لینولئیک اسید می شدن

تواند دلیل اصلی کاهش لینولئیک اسید تحت شود. این امر می

برای تعیین  (.Nazari et al., 2017شرایط تنش خشکی باشد )

 راشباعیغاز شاخص نسبت اسید چرب  زمینیبادامکیفیت روغن 

شود. بدین ترتیب، هرچه اولئیک به لینولئیک اسید استفاده می

 تربزرگاولئیک به لینولئیک اسید  راشباعیغنسبت اسید چرب 

 باشد کیفیت روغن بهتر خواهد بود.

 
 پالمیتیک اسید

در این آزمایش، اعمال تنش خشکی سبب افزایش سنتز و 

ب اشباع شده پالمیتیک اسید در پروفایل اسیدهای تجمع اسید چر

آبیاری پس از  گردید و اثر متقابل رژیم زمینیبادامچرب روغن 

پاشی محلول و Aمتر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس میلی 855

اسید چرب بالاترین میزان درصد حجمی  55 غلظت اتانول با

ترین و کمرا تولید کرد ( درصد 92/3)پالمتیک اسید اشباع شده 

آبیاری  تحت اثر متقابل رژیم( درصد 58/5)میزان پالمتیک اسید 

 کاربرد و Aمتر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس میلی 52پس از 

)جدول مشاهده گردید درصد حجمی  85 غلظت با برگی اتانول

اسید چرب علاوه، مطالعه ضرایب همبستگی نشان داد که . به(9

اولئیک اسید  راشباعیغاسید چرب  پالمیتیک اسید با شدهاشباع

(r= 0.61**همبستگی مثبت و معنی )( دار و با لینولئیک اسیدr= 

همبستگی  یولدار نشان داد. همبستگی منفی و معنی (**0.96-

منفی و غیر  پالمتیک اسید با عملکرد دانهاسید چرب اشباع 

(. براساس نتایج این 2( بود )جدول r= -0.27nsدار )معنی

یش، اعمال تنش خشکی سبب تغییر در میزان پالمیتیک اسید آزما

گردید که با نتایج  زمینیبادامدر پروفایل اسیدهای چرب روغن 

 Isleib et al. 2008; Ariogluدیگر محققان مطابقت داشت )

et al., 2017 .)های محققان دیگری دریافتند که در تنش

 شدهباعاشخشکی متوسط تا شدید مقدار کل اسیدهای چرب 

علاوه، نتایج به (.Dawood et al., 2014پیدا کرد )افزایش 

پاشی متانول با تحقیقات پیشین حاکی از آن است که محلول

درصد حجمی بعد از شروع مرحله زایشی سبب  95غلظت 

افزایش پالمیتیک اسید در روغن گیاه دارویی کدوی 

ترتیب،  (. بدین8935گردید )نصرالهی و همکاران،  یکاغذپوست

اسید نتایج بیانگر آن است که تحت شرایط تنش خشکی میزان 

اسید چرب پالمیتیک اسید به موازات افزایش  شدهاشباعچرب 

اولئیک اسید افزایش پیدا کرد و کاربرد محلول اتانول  راشباعیغ

نیز تا حد معینی، سبب افزایش میزان پالمیتیک اسید در روغن 

 تنش خشکی گردید. تحت شرایط وقوع زمینیبادام

 
 استئاریک اسید

استئاریک  شدهاشباعنتایج نشان داد که میزان اسید چرب 

اسید در پاسخ به تنش خشکی نقصان پیدا کرد و بالاترین میزان 

به اثر متقابل ( درصد 59/5)استئاریک اسید  شدهاشباعاسید چرب 

 Aمتر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس میلی 52آبیاری پس از  رژیم
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اختصاص داشت درصد حجمی  95 غلظت پاشی اتانول بامحلول و

ترین میزان داری با برخی تیمارها نداشت و کمکه تفاوت معنی

آبیاری پس  تحت اثر متقابل رژیم( درصد 52/2)استئاریک اسید 

پاشی محلول و Aمتر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس میلی 855از 

. (9)جدول ده گردید مشاهدرصد حجمی  55 غلظت اتانول با

استئاریک اسید با  شدهاشباعضرایب همبستگی اسید چرب 

دار و با اسیدهای چرب ( منفی و معنی*r= - 0.55عملکرد دانه )

 =r( و لینولئیک اسید )**r= 0.68اولئیک اسید ) راشباعیغ

( **r= 0.93پالمیتیک اسید ) شدهاشباع( و اسید چرب **0.91

گزارش شده ، یمشابهدر مطالعه (. 2جدول دار بود )مثبت و معنی

استئاریک اسید در روغن  شدهاشباعاست که اسید چرب 

 Dwivedi et)پیدا کرد تحت تنش خشکی افزایش  زمینیبادام

al. 1996.) پاشی متانول محققان دیگری نشان دادند که محلول

استئاریک اسید در  شدهاشباعداری بر مقدار اسید چرب معنی تأثیر

نداشت )نصرالهی و  یکاغذپوستوغن گیاه دارویی کدوی ر

شود که تغییرات اسیدهای (. چنین استنباط می8935همکاران، 

در واکنش به شرایط محیطی  زمینیبادامچرب مختلف روغن 

رابطه معکوس بین عملکرد دانه و میزان اسید  و استمتفاوت 

تحت شرایط  یولاستئاریک اسید وجود داشت.  شدهاشباعچرب 

درصد  85اعمال تنش خشکی، کاربرد برگی اتانول تا غلظت 

تنش سبب افزایش نسبی میزان استئاریک  شدتبهحجمی بسته 

بالاتر موجب کاهش میزان اسید  یهاغلظتاسید گردید و در 

 استئاریک اسید گردید. شدهاشباعچرب 

 

 آراشیدیک اسید
استئاریک  هشداشباعدر این آزمایش، برخلاف اسید چرب 

 تأثیرآراشیدیک اسید تحت  شدهاشباعاسید، میزان اسید چرب 

 رژیم تنش خشکی افزایش پیدا کرد. بدین ترتیب، اثر متقابل

 و Aمتر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس میلی 855آبیاری پس از 

بالاترین میزان درصد حجمی  85 غلظت پاشی اتانول بامحلول

ترین میزان ا نشان داد و کمر( درصد 33/8)آراشیدیک اسید 

آبیاری پس  تحت اثر متقابل رژیم( درصد 80/8)آراشیدیک اسید 

پاشی محلول و Aمتر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس میلی 52از 

-. به(9)جدول دست آمد بهدرصد حجمی  55 غلظت اتانول با

اسیدهای چرب آراشیدیک اسید با  شدهاشباعاسید چرب علاوه، 

 =r( و استئاریک اسید )**r= 0.95المتیک اسید )پ شدهاشباع

( **r= 0.68اولئیک اسید ) یراشباعغ( و اسیدهای چرب **0.98

دار و با ( همبستگی مثبت و معنی**r= 0.94و لینولئیک اسید )

دار نشان ( همبستگی منفی و غیر معنی =ns0.44-rعملکرد دانه )

رایط محیطی بر شمحققان دیگری نشان دادند که (. 2داد )جدول 

است  یرگذارتأث زمینیبادامچرب در روغن ترکیب اسیدهای 

(Dwivedi et al. 1996; Andersen and Gorbet, 2002 و )

عوامل مختلفی نظیر تنوع رقم و شرایط محیطی رشد تحت 

گیاهان، تنوع ژنتیکی بین گیاهان زراعی، درجه حرارت خاک و 

-ه رسیدگی قرار میخاک و دور یزیحاصلخهوا، تاریخ کاشت، 

نتایج نشان داد که اعمال تنش  (.Isleib et al. 2008) دگیر

 شدهاشباعاسید چرب تنش سبب افزایش  شدتبهخشکی بسته 

متفاوت گردید. تحت شرایط تنش  هاییزانبه مآراشیدیک اسید 

درصد حجمی سبب  85پاشی اتانول با غلظت خشکی، محلول

شیدیک اسید در روغن آرا شدهاشباعاسید چرب افزایش 

گردید و سپس روند کاهشی نشان داد. نتایج بیانگر آن  زمینیبادام

است که تحت شرایط بروز تنش خشکی با کاهش عملکرد دانه 

آراشیدیک اسید در  شدهاشباعاسید چرب در واحد سطح میزان 

علاوه، نتایج نشان داد به کند.افزایش پیدا می زمینیبادامروغن 

افزایش سنتز اسیدهای چرب  محیطی لازم برایشرایط که 

 شدهاشباعو اسیدهای  لینولئیک اسید و اولئیک اسید یراشباعغ

سبب بهبود سنتز و انباشت تیک اسید و استئاریک اسید یپالم

 زمینیبادامآراشیدیک اسید در ترکیب پروفایل اسیدهای روغن 

 گردد.می
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 اتانول الکل و آبیاری رژیم تأثیر تحت زمینيبادام در شده گیریاندازه صفات اتمربع میانگین واریانس تجزیه - 2 جدول

 عملکرد پروتئین پروتئین دانه عملکرد روغن روغن دانه عملکرد دانه درجه آزادی منبع تغییرات

 **8 8595505/9** 8/955ns 950052/91** 8/055** 55555/55 (Y)سال 

538399 39/238 350851/50 0 تکرار )سال( /50 05/55 85525/558 

 **9 85555532/51** 8552/521** 2385255/20** 815/190** 551555/952 (I)رژیم آبیاری 

Y × I 9 8528/59ns 5/559ns 8500/55ns 5/5552ns 00/555ns 

 520/512 5/5535 0588/52 8/3950 8055/55 85 اشتباه آزمایشی اصلی

 **5 0032583/38** 550/135** 8503535/10** 808/355** 250551/833 (E) اتانول

Y × E 5 8185/89ns 5/592ns 8505/12ns 5/5555ns 92/058ns 

I × E 5 825535/55** 9/850** 58350/08** 5/820** 82830/110** 

Y × I × E 5 519/81ns 5/595ns 855/23ns 5/5553ns 25/595ns 

  اشتباه آزمایشی فرعی
150/52 8/5859 000/59 5/5598 55/32 

 - (%C.V)ضریب تغییرات 
85/15 5/88 5/28 5/95 5/59 

ns ،**  دار در سطح احتمال پنج و یک درصددار، معنیعدم وجود اختلاف معنی ترتیب به: *و 

 
 تانولا الکل و آبیاری رژیم تأثیر تحت زمینيبادام در شده گیریاندازه صفات مربعات میانگین واریانس تجزیه - 2 جدولادامه 

 آراشیدیک اسید استئاریک اسید پالمتیک اسید لینولئیک اسید اولئیک اسید درجه آزادی منبع تغییرات

 **8 5/550* 9/552** 5/505** 5/855ns 5/582 (Y)سال 

 5/252 55/385 59/315 55/953 52/555 0 تکرار )سال(

 **9 855/555** 885/892** 5/958** 2/105** 9/033 (I)رژیم آبیاری 

Y × I 9 5/558ns 5/535ns 5/5551ns 5/5852ns 5/5559ns 

 5/5555 5/5818 5/5028 5/5059 5/5091 85 اشتباه آزمایشی اصلی

 **5 815/529** 818/805** 3/512** 3/559** 8/529 (E) اتانول

Y × E 5 5/500ns 5/551ns 5/5551ns 5/535ns 5/5552ns 

I × E 5 8/585** 8/555** 1/505** 2/ 885 ** 5/555** 

Y × I × E 5 5/529ns 5/555ns 5/5580ns 5/533ns 5/5555ns 

  اشتباه آزمایشی فرعی

5/9535 5/9555 5/5501 

5/5583 5/55553 

 - (%C.V)ضریب تغییرات 

85/55 5/52 81/13 

0/59 85/55 

ns،  **درصد یک و پنج احتمال سطح در دارمعنی دار،معنی اختلاف وجود عدم ترتیببه*:  و 
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 متقابل رژیم آبیاری و الکل اتانول تأثیرتحت  زمینيبادامگیری شده در مقایسه میانگین صفات اندازه -3جدول 

 رژیم آبیاری

 دانه پروتئین دانه روغن الکل اتانول
 اولئیک

 اسید

 لینولئیک

 اسید

 پالمتیک

 اسید

 استئاریک

 اسید

 آراشیدیک

 اسید

 درصد درصد درصد ددرص درصد درصد درصد درصد حجمی

 مترمیلی 52

 تبخیر از تشتک تبخیر

85 03/55d 55/52k 03/52g 95/55a 5/58f 5/82a 8/95h 

55 22/33a 52/13e 20/53c 52/55f 5/35f 5/50ab 8/80j 

95 25/91c 55/99j 03/58g 95/53a 1/85e 5/59a 8/52i 

 مترمیلی 25

 تبخیر از تشتک تبخیر

85 01/25e 50/08i 28/ 39 f 51/59b 5/31f 5/58ab 8/58e 

55 20/25b 51/25c 22/55b 50/95f 1/55c 5/90cd 8/25f 

95 25/35d 50/22h 25/81f 55/18c 1/00d 5/25bc 8/05g 

 مترمیلی 52

 تبخیر از تشتک تبخیر

85 05/51e 52/23g 25/93ef 55/55c 1/55e 5/55bc 8/52c 

55 29/5bc 53/12b 25/35a 59/53g 1/30b 5/55d 8/09g 

95 25/50d 52/55g 25/38e 55/88c 1/21d 5/05c 8/22f 

 مترمیلی 855

 تبخیر از تشتک تبخیر

85 93/55g 55/55f 29/59d

e 
55/52c 1/59e 5/55b 8/33a 

55 05/15e 95/10a 25/85a 55/10g 3/92a 2/52e 8/55d 

95 08/52f 55/15d 29/55d 55/59e 1/38bc 5/51d 8/11b 

 باشندنمی LSDدرصد آزمون  2داری در سطح احتمال های حروف مشترک در هر ستون و هر تیمار دارای اختلاف معنیینمیانگ

 

 متقابل رژیم آبیاری و اتانول تأثیرتحت  زمینيبادامهمبستگي عملکرد دانه با درصد روغن، عملکرد روغن، پروتئین و عملکرد پروتئین  -4جدول 
 

 صفات

 

غن دانهرو عملکرد دانه هپروتئین دان عملکرد روغن  نعملکرد پروتئی   

ارکیلوگرم در هکت درصد کیلوگرم در هکتار ارکیلوگرم در هکت درصد   

     8 عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار(

)درصد( روغن دانه  -5/82 ns 8    

/5 عملکرد روغن )کیلوگرم در هکتار( 25  ** 5/55** 8   

)درصد( پروتئین دانه  5/ 51  ** 5- /58** -5/33** 8  

(عملکرد پروتئین )کیلوگرم در هکتار  5/18** -5/51 ns 5/81 ns 5/55** 8 

ns ،**  دار در سطح احتمال پنج و یک درصددار، معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی: به*و 
 

 متقابل رژیم آبیاری و اتانول رتأثیتحت  زمینيبادامضرایب همبستگي بین عملکرد دانه و اسیدهای چرب روغن  -5جدول 

 

 صفات
یداولئیک اس عملکرد دانه یدلینولئیک اس  یدپالمتیک اس  داستئاریک اسی  اسید آراشیدیک   

ارکیلوگرم در هکت  درصد درصد درصد درصد درصد 

      8 عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار(

     8 *5/25- اولئیک اسید )درصد(

-ns 5 5/58- لینولئیک اسید )درصد( /55** 8    

-ns 5/58** 5 5/55- پالمتیک اسید )درصد( /35** 8   

  8 **5/39 **5/38 **5/51 *5/22- استئاریک اسید )درصد(

 ns 5/51** 5/30** 5/32** 5/31** 8 5/00- آراشیدیک اسید )درصد(

ns،  **درصد یک و پنج احتمال سطح در داریمعن ،داریمعن اختلاف وجود عدم ترتیب به*:  و 



 103.… زمینی بادام روغن و دانه کیفی و کمی عملکرد بر آبیاری مختلف های رژیم اثر

 گیرینتیجه

 و دانه کیفی و کمی عملکرد که داد نشان نتایج ،یطورکلبه

 محیطی شرایط تحت زمینیبادام روغن چرب اسیدهای ترکیب

 خشکی تنش کهیطوربه. کندمی پیدا تغییر خشکی تنش نظیر

 در پروتئین عملکرد و روغن عملکرد دانه، عملکرد کاهش سبب

 نشدهاشباع چرب اسید سنتز فزایشا با و گردید سطح واحد

 کاربرد علاوه،به. گردید روغن کیفیت بهبود سبب اسید اولئیک

 کیفیت و کمیت خشکی تنش و آبیاری شرایط دو هر در اتانول

. بخشید بهبود نسبی طوربه را زمینیبادام روغن و دانه عملکرد

 رد بیشتری اولئیک اسید و دانه عملکرد که ارقامی ترتیب، بدین

 کشیروغن صنایع برای کنند،می تولید خشکی تنش بروز شرایط

 به منجر امر این و باشندمی اهمیت حائز دیگر ارقام با مقایسه در

 .گردید خواهد زمینیبادام روغن عملکرد کیفیت و کمیت بهبود

 منابع

. 8932زاده، س. ر. و نظام آرمند، ن. احمدپور، ر.، سعیدرضا حسین
آبی از نول در کاهش اثرات منفی تنش کمبررسی نقش متا

های فتوسنتزی در گیاه عدس. فرآورد طریق سنجش شاخص
 .8-89(: 85) 2و کارکرد گیاهی. 

آبیاری تکمیلی در  تأثیر. 8932 .و عالیزاده امرایی. ا .ح ،اسکندری
انرژی  ییکارامرحله رشد زایشی بر عملکرد دانه، روغن و 

(: 0)81 .زراعی کشاورزیدیم. بهسیستم تولید کلزا در شرایط 
383-355. 

 مجد  ر.، م. ،نادری درباغشاهی  ، ا. ح.،رادشیرانی  م.، ،زادهحسن
بررسی اثر تنش خشکی بر . 8910 ح. ،مدنیو  ، ب.نصیری

. کلزای پاییزه پر محصولارقام  عملکرد و اجزای عملکرد
 .85-50(: 5)5مجله کشاورزی. 

 و، ف. مرادیم. ر.، اردکانی، ف.، نژاد، پاکن، م. ب.، خشام
نش خشکی و متانول بر درصد و اثر ت. 8938، م. لیکورش

عملکرد دانه  عملکرد روغن، درصد و عملکرد پروتئین و
 (:85)0. مجله پژوهش در علوم زراعی)ویلیامز(.  سویا رقم

88-8. 
اجزای  وعملکرد . اثر تنش خشکی بر 8935، ح. ر. دورودیان

مجله در استان گیلان.  زمینیبادامژنوتیپ  2ملکرد دانه ع
 .82-55(: 9)2. د لاهیجانعلوم زیستی واح

 تأثیر .8935، م. و گلوی، م. مجتبی چزگی ، م.،رمرودی
های کنندههای کمی و تنظیمپاشی متانول بر ویژگیمحلول

در شرایط   (.Dracocephlum moldavica L)اسمزی باد
-821(: 8)01. نشریه علوم گیاهان زراعی ایران. آبیاریکم

803. 
 هایویژگی و عملکرد. اثر اندازه بذر بر 8935، د. زاده اهریصادق

زراعی کشاورزی. زراعی و تحمل به تنش خشکی نخود. به
83(8 :)12-53. 

 و ن.، نور محمدی، ق.، مجیدی هروان، ا. ی، م.هاگویشصفرزاده
. ینیزمباداممتانول بر رشد و عملکرد  اثر .8915ربیعی، ب. 

 .15-859(: 8)89. مجله علوم کشاورزی
وری مصرف آب افزایش عملکرد و بهره. 8931. ع. عبدزادگوهری

نشریه مدیریت آب . با تکیه بر مدیریت آبیاری زمینیبادامدر 
 .25-50 (:5)5 .در کشاورزی

-بهره بررسی عملکرد، تابع تولید وب.  8055. ع. عبدزادگوهری

آبیاری کم تحت شرایط زمینیبادام دو رقم وری مصرف آب
 .آبیاری و زهکشی ایران نشریه. آبیاری مختلف هایدر روش

5(82 :)055-015. 
آبیاری و دو شیوه بررسی اثر کمب.  8055. ع. عبدزادگوهری

. ینیزمبادامعملکرد دو رقم  یآبیاری بر عملکرد و اجزا
 .58-59(: 8)92. شریه پژوهش آب در کشاورزین

 ررسیب. 8932، م. شیشوان تاجبخش، م. ه. و هادی، ر.، کریمی
 سورگوم عملکرد بر آبیکم تنش خسارت کاهش امکان
. روی سولفات و سالیسیلیک اسید پاشیمحلول با ایعلوفه

 .255-255(: 5)81زراعی کشاورزی. مجله به
اثر سطوح . 8935، س. و وزان ، ف.نژادپاک ، م.،لیکورش

د پاشی متانول بر عملکرتعداد دفعات محلولو  مختلف غلظت
. های محیطید گیاهان زراعی در شرایط تنشتولیسویا. 

9(9-0 :)55-52. 
. 8930، م. و رمرودی ، ج.زاده پنجعلی خرابسیعیسیم.،  ،گلوی

های کمی و کیفی پاشی متانول بر برخی ویژگیاثر محلول
(: 0)85. به زراعی کشاورزی. سویا تحت تنش خشکی

8512-8552. 
 .س ،و ولدآبادی ح. ر. ،ذاکرینس.،  زاده،سیف، م.، توچاییمرادی
آسکوربیک  پاشی متانول و اسیدمحلول بررسی اثر. 8931 .ع

فصلنامه علمی . در شرایط دیم زمینیبادامبر رشد و عملکرد 
.52-15(: 99)3. پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=63854
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=15285
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=15285
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=15285
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=43844
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=43844
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=2261
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=2261
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=43845
https://ijfcs.ut.ac.ir/?_action=article&au=185963&_au=%D9%85%D8%AD%D9%85%D9%88%D8%AF++%D8%B1%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%AF%DB%8C
https://ijfcs.ut.ac.ir/?_action=article&au=370958&_au=%D9%85%D8%AC%D8%AA%D8%A8%DB%8C++%DA%86%D8%B2%DA%AF%DB%8C
https://ijfcs.ut.ac.ir/?_action=article&au=370958&_au=%D9%85%D8%AC%D8%AA%D8%A8%DB%8C++%DA%86%D8%B2%DA%AF%DB%8C
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ر. و  محتشمی،ب.،  بهزادی،ن.،  نیکنام،، م.، موحدی دهنوی
 های فیزیولوژیک کتانپاسخ مقایسۀ. 8935، ر. باقری

(Linum usitatissimum L.) خشکی و شوری و  به تنش
. شناسی گیاهی ایرانزیست. پاشی با اسید سالیسیلیکمحلول

3(99 :)55-93. 
ناظری،  ،، ع. ر.پازکی، م. ر.، اردکانی، ف.، نژادپاکمیرآخوری، م.، 
. ارزیابی اثر تنش خشکی و 8911، م. ا. جهرمیپ. و پور

پاشی متانول بر مقدار پروتئین و روغن دانه، سرعت و محلول
های محیطی در علوم دانه سویا. مجله تنش پر شدندوره 

 .858-819(: 5)5کشاورزی. 
فرد، م. س. حسینی نصرالهی، ع.، الله دادی، ا.، قربانی جاوید، م. و

پاشی با متانول و تاریخ کاشت بر عملکرد . اثر محلول8935
کیب اسیدهای چرب گیاه دارویی کدوی میوه، روغن و تر

. مجله تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران. یکاغذپوست
90(5 :)8590-8559. 

پاشی با متانول و . اثر محلول8932نورافکن، ح. و کلانتری، ز. 
اتانول بر خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی نعناع فلفلی. فصلنامه 
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Yield of Seed and Oil in Peanut (Arachis Hypogaea L.) as Affected by 

Ethanol 
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Abstract 

In order to evaluate the effect of different irrigation regimes on quantitative and qualitative yield of grain and 

oil in peanut (Arachis hypogaea L.) as affected by Ethanol Alcohol, this experiment was performed as split plat 

based on randomized complete block design with three replications in experimental field of Agicutural and 

Natural Resources Research and Education Center of Guilan Province, Astara (Kanroud research station), Iran 

during 2018 and 2019 cropping seasons. Four level of irrigation regimes at 25, 50 and 75 and 100 mm 

evaporation from class A pan and three levels of Ethanol Alcohol such as 10, 20 and 30% (v:v), comprised 

experimental treatments, as main plot and sub plot, respectively. Drought stress caused to decrease grain yield, 

grain oil content, oil yield, protein yield and inoleic acid, palmitic acid and arashidic fatty acids lin peanut oil. 

But, drought stress had positive effect on grain protein content, oleic acid and stearic fatty acids. The greatest 

grain yield (3275 kg/ha) was pbtained influenced by the interaction effect between irriation regim at 25 mm 

evaporation fron A pan and Ethanol application at thr rate of 20% (v/v). Ethanol foliar application at thr rate of 

20% (v/v) showed the highest rate of oleic fatty acid (57.17%) under irrigation regim at 100 mm evaporation 

fron A pan (sever drought stress). In this experiment, drought stress caused to decrease quantitative yield of 

grain (69.56%) in peanut and enhancement of oleic acic synthesis under drought stress condition improved oil 

quality (13.93%) in peant. Ethanol applicatiom led to improve the quantity and quality of grain and oil yield in 

peanut under bath irrigation and drought stress conditions. Hence, foliar application of ethanol could be 

recommendable in direction to enhance quantitative and qualitative yield of grain and oil in peant under similar 

climatic condition. 

 

Keywords: Drought stress, Ethanol alcohol, Grain production, Oil quality, Peanut, Photorespiration 
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