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  ها و راهكارهاي زراعي افزايش كارائي مصرف آب گندم محدوديت

  در اراضي دشت آزادگان در استان خوزستان

 
  2شكراله آبسالان و*1نادر حيدري

  

  چكيده

است كـه در ايـن    محصوليترين اصليآبي گندم . قرار دارددر استان خوزستان و در انتهائي ترين نقطه حوضه آبريز كرخه دشت آزادگان 

تن در هكتار تجاوز  5/1، متوسط عملكرد آن از اراضي و ماندابي شوريهاي آب و خاك، از جمله و به دليل محدوديت شدهمنطقه كشت 

گندم در اراضـي   دا شناخت و آگاهي از خصوصيات عمومي مزارع و عوامل و منابع كاهنده كارائي مصرف آبتدر اين پژوهش ابكند. نمي

عمل آمد و سپس براساس اطلاعاتي كه به صورت كمي طـي دو سـال تحقيـق برداشـته شـد،       دشت آزادگان در جنوب حوضه كرخه به

هايي پيشنهاد گرديد. حل راهكارهاي ترويجي كوتاه مدت و اقتصادي  براي بهبود كارايي مصرف آب مزارع گندم اين منطقه بررسي و راه

نظيـر   اي از عوامـل مجموعه .متر مكعب متغير است ركيلوگرم ب 2/1تا  1/0در اين منطقه از گندم تايج نشان داد كه كارايي مصرف آب ن

هـاي زراعـي در   و ساير مديريت  مزارع وسيعدر  توزيع آب، مديريت ب زيرزميني، تعداد آبياريسطح ايستابي، شوري آ عمقشوري خاك، 

بـه عمـل آيـد: الـف) روش     در اين مزارع اقدامات زير  شود تاتوصيه ميمصرف آب بالاتر  براي دستيابي به كارايي .دناين امر دخالت دار

يجـاد  ها متناسب با شيب مزرعه ا بندي )كرتب ،غيير يابدياري شوند تآب جزاطور مه ها بآبياري مرسوم به روش كرتي، به نحوي كه كرت

زم براي آموزش زارعـين و نظـارت   اقدامات لا) د و هاي آبگير مزرعه اي احداث گردد ) آب بندهاي ثابت و كم هزينه براي كانالج، گردد

 ـ  امكانات و تمهيدات لازم براي اجرا نمودن توصـيه بر مديريت آنها به عمل آيد و  زراعـي از پـيش تـدوين شـده توسـط مراكـز        ههـاي ب

   تحقيقاتي منطقه فراهم گردد.

 
  نانگندم  ،كرخه،مصرف آب كارائي ،عملكرد دانه، خاك شوري هاي كليدي: واژه

  

  12قدمهم

ترين نقطه حوضه ييدر استان خوزستان و در انتهادشت آزادگان 

متـر مكعـب)    ارديليم 643/0مصرف كننده آب ( نيبزرگترآبريز كرخه، 

مصـرف   بـه آن  يتمـام يبـاً  تقر ايدرصد و  7/99بوده كه  آبريز حوضه

                                                 
پژوهش بخش تحقيقات مهندسي آبياري و زهكشي، مؤسسه  اردانشياري - 1

  تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي

  Email: nrheydari@yahoo.com)نويسنده مسئول: -*(

ركز بخش تحقيقات مهندسي آبياري و زهكشي، م يعلم اتيعضو ه - 2

  زستان (اهواز) تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خو

  5/4/1393تاريخ دريافت: 

   10/8/1393تاريخ پذيرش: 

  

و  بـوده هكتار  هزار  200دشت حدود  ني. مساحت ارسد يم يكشاورز

 قي ـهكتـار آن از طر هـزار   95تا  شده مقرر شدهمطابق برنامه تنظيم 

 ، كهبرود. سد كرخه لاتكشت محصو ريبه ز ياريآب يهااحداث شبكه

بـه   1378و در سـال   سيرودخانه كرخه در جنـوب حوضـه تاس ـ   يرو

آبسـالان  ( باشدآب اين دشت مي تأمين، منبع اصلي ديرس يبردار بهره

   ).1389و همكاران، 

 يدست سد و به خصوص اراض ـ ريز ياراض ياصل يها تيمحدود

بالا بـودن سـطح    ،خاك سديمي بودنو  ي: شورشاملدشت آزادگان 

 نيـز و   خـاك  يريشور و مسائل مربـوط بـه نفوذپـذ    ينيزمريزهاي آب

به درجات  هيناح ياراض هي. در واقع كلباشدمي يزهكش يها تيمحدود

تبخير  اين دشتدر  هستند. سديميو  يمشكلات شور يمختلف دارا

مـديريت  و پائين آبياري، تلفات زياد آب، شـيب كـم زمـين     بازدهبالا، 

 نشريه مديريت آب در كشاورزي 
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ماندابي شدن از  تا مشكلات شوري اراضي و شدهسبب زراعي ضعيف 

تـرين  اصـلي آبي  گندم .باشداين اراضي  عوامل اصلي كاهش توليد در

بـه دليـل    شـود و  است كه در اين منطقه كشـت مـي   محصول زراعي

تـن   5/1متوسط عملكرد آن از هاي آب و خاك اشاره شده، محدوديت

  . (Heydari & Cheraghi, 2008)كنددر هكتار تجاوز نمي

باشد كه از طريق  خانه كرخه ميروددشت اراضي اصلي آب منبع 

هاي انتقال آب و يا از طريق پمپاژ مستقيم آن به درون كانالآب  ژپمپا

هـاي آبيـاري و زهكشـي    گردد. سيسـتم كانـال   مي تأمينآب رودخانه 

  خـاكي  و و انهـار دسـت سـاز    منـاطق تكميـل نشـده     غالبفرعي در 

عميقـي   و هاي اصـلي هاي زهكشي حفر شده زهكشكانال باشند.مي

كار زهكشي اراضي مجاور خود را انجام  در شرايط كنونيباشند كه  مي

آنها محدود اسـت. پتانسـيل زهكشـي طبيعـي و      تأثيرداده ولي شعاع 

نيز  العظيمهور تالاب هاي اصلي به خروجي منطقه يعنيتخليه زهكش

با مشكلات فني عدم وجود شـيب طبيعـي مناسـب و مسـائل زيسـت      

  . (Heydari & Cheraghi, 2008) محيطي همراه است

   وزارت جهـاد كشـاورزي   1389-90بر اسـاس آمـار نامـه سـال     

 1/1 حـدود استان خوزستان با سطح زيركشت زراعي  ، )1389نام، بي(

ترين سـطح  )، بـالا درصد سطح زيـر كشـت   3/9 حدود(ميليون هكتار 

شـور بـه خـود    كهـاي ناتبرداشت شده را نسبت بـه سـاير اس ـ  زراعي 

متعلق نيز بيشترين سطح محصولات سالانه آبي اختصاص داده است. 

 در كشـور  آبـي  سـطح  درصد 5/14 كهطوريبه باشداستان مياين به 

ميليون تـن   2/12اين استان با بيش از استان برداشت شده است.  ناي

درصد محصول كشور را توليد  8/15 حدودتوليد در اراضي آبي و ديم، 

 9//7(هزار هكتار از كل اراضي استان خوزستان  857كند. بيش از  مي

 بـه كشـت غـلات (گنـدم، جـو،     درصد سطح برداشت شده در كشور) 

بـر اسـاس همـين آمـار،     . اي) اختصاص مي يابـد  شلتوك و ذرت دانه

درصـد   3/13استان خوزستان در برداشت سطح آبي غـلات بـا سـهم    

 در اين سال در جايگاه نخسـت قـرار گرفتـه اسـت.    ميليون تن)  6/2(

  پاييزه است.  آبي كشت غالب اين استان گندمدرصد

آزادگان حـاكي از آن  ها در اراضي دشت  مطالعات و بررسيبرخي 

است كه مشكل شوري خاك به دليل عدم مهارت كشـاورزان و عـدم   

هاي  طبق برآوردهاي نوين زراعي تشديد شده است. به كارگيري روش

هكتار از اراضي اين منطقه با درجات مختلفي با  هزار 220اخير بالغ بر 

ــه اســت    ــي مواج ــودن ســطح آب زيرزمين ــالا ب ــوري و ب  مشــكل ش

(Hajrasuliha, 1970).  اي  به دليل نبودن زهكشي مصنوعي مزرعـه

عمق سطح ايستابي از ابتدا تـا   و كم بودن زهكشي طبيعي در منطقه،

هـاي  انتهاي فصل رويش گندم در نوسان است و از يك متر تا حالـت 

  .)1(شكل  ماندابي چند روزه متفاوت است

  

  

  )1389آبسالان و همكاران، ( گي پس از آبياري با عمق زياددماندابي چند روزه در اثر وقوع بارن - 1شكل 

  

همچنين كيفيت خاك اين منطقه به دليل متفاوت بودن موقعيت 

هاي ياد شـده و نيـز نحـوه    مزرعه از نظر دوري يا نزديكي به زهكش

شوري خاك مزرعـه و آب   است. يداراي تفاوت زيادمديريت زارعين 

گي زيادي دارد و بسته به شرايط مكاني دزيرزميني در اين منطقه پراكن

و زماني متغير است. با اينكه دامنه معيني براي اين دو نمي توان قائل 

كه در سه نقطه تحقيق ها در مدت اجراي گيري اندازهميانگين اما  د،ش

مقاطع مختلف زماني در دوره رشـد و نمـو طـي دو    از هر مزرعه و در 

دست داد. ه ، كران بالا و پاييني از اين دو ويژگي را بسال انجام گرديد

شوري عصاره اشباع خـاك در ابتـداي فصـل  در عمـق      بر اين اساس

زيمـنس بـر متـر    دسـي  81تـا   10متـري خـاك از   صفر تا سي سانتي
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گي مشابه بوده و از حدود متفاوت و شوري آب زيرزميني داراي پراكند

بيـاري منطقـه   آ. كيفيت آب استزيمنس بر متر متفاوت دسي 88تا  9

زيمـنس بـر متـر     دسي 5/1گردد حدود مي تأمينكه از رودخانه كرخه 

 ,.Cheraghi  et al) شـود خوب ارزيابي مـي نسبتا ه و كيفيت آن دبو

2010).  

هاي  ات متقابل مديريتتأثيرشناخت  برايهايي انجام پژوهشلذا 

زراعي مرسوم و عوامـل محـدود كننـده توليـد نظيـر سـطح        -آبياري

افزايش ايستابي بالا و شوري خاك، براي رسيدن به راهكارهاي عملي 

، 1گيـاه  بهبود كارايي مصـرف آب توليد،كاهش مصرف و تلفات آب، و 

بـا  ريـزي بلنـد مـدت    بنابراين در يك برنامهرسد.  به نظر ميضروري 

و اقليم مناسب و خاك كرخه خوب آب رودخانه  نسبتاًوجه به كيفيت ت

 ـ هاي آبياري و زهكشي  حاصلخيز، احداث شبكه بهـره   امدرن همـراه ب

برداري علمي، راهكار اساسي مشكلات منابع آب و خاك منطقه است. 

ثر بـر كـاهش   ؤعوامل م ـ يماما در برنامه ريزي كوتاه مدت شناخت ك

توانـد منجـر بـه ارائـه      آبياري و زراعي كه مي توليد مرتبط با مديريت

 و منطبق بر امكانـات محلـي    كم هزينه و بسيار اقتصادي يئراهكارها

، جلـوگيري از  زارعـين  براي افزايش توليدات كشاورزي، بهبود درآمـد 

بسيار ، شودو نيز كاهش آثار تخريبي اراضي مهاجرت و تخليه روستاها 

   .ضروري است

ملي انجام شده در زمينه تعيين  پروژهنتايج دو  يها براساس داده

مؤسسـه تحقيقـات    اندمان) آبياري در كشور توسط محققبازدهي (ران

فني و مهندسي كشـاورزي، كـارايي مصـرف آب آبيـاري محصـولات      

هـاي آبيـاري سـطحي بـا مـديريت زارعـين       زراعي مختلـف در روش 

انتخـابي  منـاطق   . )1380حيدري و حقـايقي مقـدم،   گرديد (محاسبه 

جـي و قهـاب، فريـدن)،     هاي اصفهان (مهيار، كبوتر آباد،شامل استان

آبـاد)  سياقي و فاضلمحله، روستايگلستان (كفشگيري، چالكي، آهنگر

خراسان (مشهد)، خوزستان (دزفول) و آذربايجان غربي و محصـولات  

يونجه، چغنـدر قنـد، سـويا، پنبـه، جـو، سـيب         زراعي نيز شامل گندم،

 اتنتـايج تحقيق ـ  ذرت، كنجد، گوجه فرنگي، لوبيا و كاهو بـود. زميني، 

مذكور نشان داد كه روش و مديريت آبياري تأثير بسزايي در افـزايش  

ل و مشـكلات  ئكارايي مصرف آب آبياري داشته و قسمت عمده مسـا 

ل ئبازدهي آبيـاري و كـارايي مصـرف آب در كشـور مربـوط بـه مسـا       

اصلاح آنها نياز بـه سـرمايه گـذاري    مديريت آبياري است كه بهبود و 

چنداني نداشته و بلكه به يك اهتمام و برنامه ريزي مديريتي صـحيح  

  .نياز دارد

مختلـف در مـزارع    محصـولات زراعـي  آب مقدار كارايي مصرف 

 آب مصـرف  يئكـارا . ميـانگين شـد  تحت مديريت كشاورزان محاسـبه 

                                                 
1 -Water Use Efficiency 

 (مشـهد)، اصـفهان   آذربايجـان غربـي، خراسـان    هـاي استان در گندم

، 84/0(جي و قهاب) به ترتيب  (كبوترآباد) و اصفهان (مهيار)، اصفهان

كيلوگرم بـر متـر مكعـب بـرآورد گرديـد       69/0و  34/0، 56/0، 57/0

  ).1378عباسي و همكاران، (

تحقيقاتي ايستگاهي در  هايپروژهمقدار كارايي مصرف آب گندم 

درصد نياز آبي  125آب در شرايط سطح مقدار مصرف  گلستان منطقه

و در  85/0زيمـنس بـر متـر    دسي 2/14گياه و سطح شوري آب برابر 

درصد نياز آبي گياه و سطح شـوري برابـر    50سطح مقدار مصرف آب 

 شـد كيلـوگرم بـر مترمكعـب بـرآورد      22/1 ،زيمنس بر متـر دسي 5/1

  ).1383كياني، (

ي در مقدار كارايي مصرف آب گندم در شرايط ايسـتگاه تحقيقـات  

طايفه رضاي ( شدبرآورد  31/1تا  23/0(اروميه) برابر  آذربايجان غربي

همچنــين كــارائي مصــرف آب گنــدم در شــرايط  ).1382و عيوضــي، 

ايستگاه تحقيقاتي در مناطق گلستان، اصفهان (كبوتر آبـاد)، مغـان، و   

و  76/0-74/1،  54/1-17/1،  85/0-22/1دزفول بـه ترتيـب برابـر    

  ).1385نام، بي( است شدهرد برآو 60/1-36/1

هايي اسـت  از گام ،تر زهكشي، آبشويي و انتخاب گياهان متحمل

مدت نمك در خاك و حفظ توليد  كه براي جلوگيري از انباشتگي دراز

شود، اما عمليات زراعي ديگري نيز براي مقابله با افـزايش   برداشته مي

بسـياري ماننـد   كوتاه مدت شوري ضروري اسـت. عمليـات   احتمالي و

هاي برتر كشت بذر، مديريت دهي به موقع و روش تسطيح زمين، كود

كند. اگر منشـا شـوري زيـاد كيفيـت آب آبيـاري       تر ميشوري را آسان

هـاي   نباشد، زهكشي و بهسازي زمين و نيز تغيير كوتاه مدت در شيوه

  ).1382ها، حاج رسولي( كشت و كار ضروري است 

ري منابع خاك استان خوزستان بررسي ل عمده شوئعوامل و دلا

بندي  عوامل سطح بـالاي آب زيرزمينـي، تبخيـر و     . در يك جمعشد

هـاي خـاك حـاوي     تعرق بالا، ناكافي بودن تسهيلات زهكشي، لايـه 

يـل اصـلي شـور    نمك، حمل نمك بوسيله باد و سيلاب به عنوان دلا

ج و حـا  1347(قباديـان،   شدن اراضي در اين منطقه ذكر شـده اسـت  

  .)1970ها، رسولي

آبياري نواري در برخي مزارع استان كهگيلويه و بويراحمـد مـورد   

كه ضعف مديريت آبياري عمـدتاً  شد  هنتيجه گرفتگرفت. ارزيابي قرار 

تشخيص عدم ناشي از عدم آگاهي زارعين از وضعيت رطوبتي خاك و 

  .)1376آبسالان، ( زمان مناسب آبياري است
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كه بخـوبي طراحـي    هائيپروژهي آبياري در ها ارقامي براي بازده

دوربنـز و پـروت   توسط باشد  برداري مي شده و چند سالي در حال بهره

(Doorenbos & Pruitt, 1977)   بـر طبـق ايـن     شـده اسـت.  ارائـه

كاربرد آب در آبياري سطحي و در خاك با بافـت سـبك   بازده تحقيق 

بـا بافـت    درصـد و در خـاك   70درصد، در خاك با بافت متوسـط   55

  درصد گزارش شده است. 60سنگين 

  

  هامواد و روش

زارعين محلـي كـه    مزرعه 14به مدت دو سال زراعي در تحقيق  اين 

منطقه دشـت آزادگـان   اراضي شور در  اختصاص داشتگندم  به كشت

تحت شرايط مديريت و كرخه  آبريز ضهدر جنوب حو ،استان خوزستان

 1جــدول متفــاوت قــرار داشــته اجراءگرديــد.  هـاي آبيــاري و زراعــي 

  دهد.مشخصات مزارع زارعين اين مطالعه را نشان مي

  *مطالعه استفاده در اينزارعين مورد جغرافيايي مزارع مختصات  -1 جدول

 عرض جغرافيايي طول جغرافيايي  كد مزرعه

F1 6/12 15 48 8/25 28 31 

F2 51 14 48 33 27 31 

F3 6/48 16 48 8/49 26 31 

F4 7/47 17 48 2/13 27 31 

F5 9/40 16 48 2 29 31 

F6 5/32 17 48 5/50 27 31 

F7 8/22 16 48 2/31 26 31 

F8 8/48 15 48 8/29 29 31 

F9 4/3 14 48 5/35 27 31 

F10 1/57 15 48 1/17 29 31 

F11 35 16 48 4/42 26 31 

F12 3/13 17 48 9/39 27 31 

F13 2/33 16 48 26 26 31 

F14 3/16 19 48 1/9 28 31 

  باشند. مي* اين مزارع تحت نظارت مركز خدمات والفجر و شركت تعاوني ياسمين در منطقه دشت آزادگان           

  

براي تعيين شـاخص كـارايي مصـرف آب، عمكـرد محصـول و      

در مزارع  كل آب مصرفي ميزان آب مصرفي در هر آبياري و در نهايت

گرديد. بدين منظور و همچنـين بـراي   گيري  اندازه ،كشاورزان انتخابي

ارزيابي خصوصيات شيميايي خاك، آب آبياري و آب زيرزميني مزرعه، 

  گرديد:تعيين دو سال  درزير  عوامل
  

نوبـت   در هـر و هر مزرعه خروجي آب در  و ميزان جريان ورودي �

 آبياري
عناصـر   ميـزان ، درصـد مـواد آلـي و   (pH)بافت، شوري، اسيديته  �

فسفر، پتاسيم، آهـن، منگنـز، روي و مـس اوليـه خـاك (قبـل از       

 دوره ولدر ط ـ عوامـل و اندازه گيري  تغييـرات برخـي از    كشت) 

 (مراحل مختلف رشد گياه) يرشد
 رشد ول دورهعمق و كيفيت (شوري) آب زير زميني در ط �
 عملكرد محصول در پايان فصل �

كيفيت آب آبيـاري و خـاك زراعـي از     ثر برؤتعيين عوامل مبراي 

تعيين بافت خاك از  براي. شدهاي معمول آزمايشگاهي استفاده روش

تعيـين درصـد رطوبـت و شـوري خـاك در       برايروش هيدرومتري و 

برداري (آگـر) در  هاي خاك با استفاده از مته نمونه منطقه ريشه، نمونه

شـده و درصـد   طول فصل رشد و در فاصله بين هر دو آبياري گرفتـه  

گيري ها ( وزني) و شوري خاك (عصارة اشباع) آنها اندازه رطوبت نمونه

از دبــي ورودي و خروجــي آب بــه اراضــي  گيــريشــد.  بــراي انــدازه

اسـتفاده شـد. در نهايـت بـا      5تيـپ   "1دابليو اس سي" هاي نوع فلوم

گيـري عملكـرد آن (در كـل مزرعـه)،      برداشت كل محصول و انـدازه 

  . شدآب برآورد  كارايي مصرف

با استفاده از اطلاعات برداشته شده وتحليل خصوصيات شـيميايي  

خاك مزرعه و تغييرات عمق و شوري آب زير زميني، مديريت آبيـاري  

                                                 
1 - Washington State College Flume (WSC) 
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ــي    ــا بررسـ ــوت آنهـ ــعف و قـ ــاط ضـ ــده و نقـ ــابي شـ ــدارزيـ    .شـ

  براي محاسبه كارايي مصرف آب، كل محصول توليدي در هر مزرعـه  

  حسـب متـر مكعــب)   آب مصـرفي (بـر   كــل(بـر حسـب كيلـوگرم) بـر    

تقسيم گرديد. نظر به اينكه باران موثر بخشي از نياز آبي  در طي فصل

كند، مقدار آن در محاسبه كارآيي مصرف آب لحـاظ   گياه را جبران مي

  گرديد.

بافت خاك، شوري عصاره اشـباع خـاك در    اطلاعات 2 جدولدر 

ي آن در مـزارع  متري ، عمق سطح ايستابي و شور سانتي 0-30عمق 

. لازم به ذكر است كه مقـادير  است شدهارائه آزمايشي (ابتداي فصل) 

شوري خاك متوسط نمونه مركب گرفته شده از سه نقطه در مزرعـه،  

هاي جمع كننده روباز حفـر  از زهكشمحل بسته به نزديكي يا دوري 

  باشد.شده در اراضي، مي

  
  متريسانتي 0- 30مشخصات آب و خاك مزارع مورد بررسي در ابتداي  فصل در عمق  -2جدول          

  سال
كد 

  مزرعه

  مساحت

 (هكتار)
  بافت خاك

شوري عصاره 

  اشباع خاك

(دسي زيمنس بر 

 متر)

عمق سطح 

  ايستابي

 متر)(سانتي

  شوري آب زير زميني

  زيمنس بر متر)(دسي

  

 اول

F1 05/1 8/8  105  4/26  سيلتي لوم  

F2 47/1 39  205  10  لوم رسي سيلتي  

F3 49/4 5/71  180  6/52  لوم رسي  

F4 44/3  31  195  17  رسي  

F5 73/1 48  182  5/21  رسي  

F6 46/0 46  173  3/21  رسي سيلتي  

F7 24/5 7/8  213  5/10  رسي  

 دوم

F8 79/3  34  207  4/51  لوم سيلتي  

F9 86/4  48  193  8/17  لوم رسي سيلتي  

F10 71/3  19  153  2/16  رسي سيلتي  

F11 92/6  88  205  9/15  رسي سيلتي  

F12 17/1  15  172  6/21  رسي سيلتي  

F13 93/1  98  213  8/16  لوم رسي  

F14 48/23  24  186  3/81  رسي  

  

  

 مزارع مورد بررسـي را از نظـر   خصوصيات خاك زراعي 3جدول 

درصد شن، بافت آن (م و يشوري، اسيديته، درصد مواد آلي، مقدار پتاس

  نشـان  سـانتي متـر    90براي اعماق مختلـف صـفر تـا     )و رس ،سيلت

  .دهدمي
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  برخي خصوصيات خاك زراعي مزارع انتخابي  -3جدول 

كد 

 مزرعه

تاريخ 

نمونه 

 برداري

عمق 

 نمونه

(سانتي 

 متر)

  شوري

 زيمنس(دسي

  بر متر)
pH 

  مواد آلي

  )درصد(

  پتاسيم

 )پي پي ام(

  شن

 )درصد(

  سيلت

 )درصد(

  رس

 )درصد(

F1 

 85آبان  1
30-0 4/26 2/8 22/0 112 16 60 24 
60-30 6/50 2/8 - - 32 56 12 
90-60 1/61 3/8 - - 46 36 18 

 85دي  2
30-0 1/7 7/7 - - - - - 
60-30 3/53 8/7 - - - - - 
90-60 2/35 8 - - - - - 

F2 

 85آبان  1
30-0 10 7/7 63/0 223 8 58 34 
60-30 12 1/8 - - 6 36 58 
90-60 3/15 2/8 - - 6 36 58 

 - - - - - 8 9/4 0-30 85آذر  5

 85آذر  11
30-0 7/18 7/7 - - - - - 
60-30 4/21 4/8 - - - - - 
90-60 3/20 5/8 - - - - - 

 85دي  2
30-0 8/26 3/7 - - - - - 
60-30 2/19 8 - - - - - 
90-60 8/24 1/8 - - - - - 

F3 

 85آبان  1
30-0 6/52 5/8 36/0 179 22 44 34 
60-30 7/25 1/8 - - 34 44 22 
90-60 3/28 2/8 - - 28 48 24 

 85دي  2
30-0 3/35 7/7 - - - - - 
60-30 3/12 9/7 - - - - - 
90-60 1/14 8 - - - - - 

F4 
 85آبان  1

30-0 17 6/7 65/0 268 10 38 52 
60-30 6/13 8 - - 6 36 58 
90-60 1/17 8 - - 8 38 54 

 - - - - - 9/7 3 0-30 85دي  2
60-30 3/8 9/7 - - - - - 

F5 

 85آبان  1
30-0 5/21 7/7 61/0 205 20 38 42 
60-30 1/11 1/8 - - 10 48 42 
90-60 4/21 8 - - 10 50 40 

 - - - - - 8 7/10 0-30 85آذر  1

 85آذر  11
30-0 9/6 9/7 - - - - - 
60-30 1/9 3/8 - - - - - 
90-60 2/22 8 - - - - - 

 85دي  2
30-0 3/10 7/7 - - - - - 
60-30 4/1 9/7 - - - - - 
90-60 2/18 8 - - - - - 

F6 

 85آبان  1
30-0 3/21 9/7 51/0 217 6 46 48 
60-30 1/7 1/8 - - 6 42 52 
90-60 4/8 8 - - 2 50 48 

 - - - - - 9/7 4/12 0-30 85آذر  1

 85آذر  30
30-0 4/9 6/7 - - - - - 
60-30 9/8 8 - - - - - 
90-60 6/10 7/7 - - - - - 

F7 

 85آبان  1
30-0 5/10 7/7 39/0 257 8 32 60 
60-30 5/10 1/8 - - 8 32 60 
90-60 1/11 1/8 - - 6 32 62 

 85دي  2
30-0 4/11 9/7 - - - - - 
60-30 8/18 2/8 - - - - - 
90-60 8/18 2/8 - - - - - 
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  نتايج و بحث

  گندمكارائي مصرف آب  1شناخت عوامل كاهنده

  روش آبياري مرسوم

هـاي   به نحوي است كه نـوار در اين منطقه روش آبياري مرسوم 

متـر بـه    400هـاي تـا     متـر و طـول   25تـا   8هـاي    طولاني به عرض

گردد و هر كـرت آب را از كـرت قبلـي دريافـت      هايي تقسيم مي كرت

  ).2(شكل  كند مي

  

  
  

  نماي شماتيك روش مرسوم آبياري كشاورزان در منطقه - 2شكل 

  

مـدت زمـان زيـادي آب در درون     اين نحوه آبياري باعـث شـده  

هاي بعدي باقي بماند و با غرقاب  كرتهاي اول براي آبرساني به كرت

از دبـي   چون معمـولاً  .گردد باعث خفگي بذور در ابتداي مزرعهماندن 

شود، آبشويي خاك و جابجايي بـذر را   زياد براي آبياري نيز استفاده مي

). همچنين از آنجا كه نظارت كافي براي قطع بـه  3در پي دارد (شكل 

هـاي انتهـايي    موقع آب در نوارها هم وجود ندارد آب زيادي به كـرت 

 گـردد هـاي انتهـايي مـي    ايجاد حالت ماندابي در كـرت هجوم آورده و 

   ).4(شكل 

  

  
  

  (چپ) جابجايي بذر درون كرت(راست) و  هاي ابتدايي شسته شدن خاك در كرت  - 3شكل 

  

  
  هابوتههاي انتهايي، غرقاب ماندن و خفگي تجمع آب در كرت  - 4شكل 

    1-Sources of Inefficiencies 
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  شرايط دشوار آبگيري و هدايت آب به قطعه زراعي

 آبگيري و هدايت آب به قطعه زراعي از مـواردي اسـت   يدشوار

باعث صرف وقـت و هزينـه زيـاد    مزارع از در بسياري مديريت آن كه 

كشاورزان عمليات آبيـاري را خـود    و چون معمولاً شدهتوسط كشاورز 

مـديريت   فصـر  بايـد كـه   دهند، بخش زيـادي از انـرژي را   انجام مي

و تا رسـاندن آب بـه   صحيح آب در مزرعه نمايند قبل از شروع آبياري 

  ).5دهند (شكل  از دست ميسر مزرعه 

  

    
  

  هاي عميق و بزرگ بالاي سر مزرعه كانال - 5شكل 

  

  بندي) نامتناسب با شيب در برخي مزارعبندي (كرتقطعه

شـود   بندي نامناسب و بدون توجه به شيب زمين باعث مـي  قطعه

 ـ  هايي  ها در بخش كه برخي كرت انـدازه كـافي آب   ه از سـطح خـود ب

  هايي ديگـر از همـان كـرت حالـت       كه در بخش حاليدريافت نكنند در

  

گردد. كرت هاي بزرگ آبياري با شيب غير يكنواخت    ماندابي ايجاد مي

شود. در نقاط مانـداب شـده    باعث ماندابي شدن بيشتر نقاط مزرعه مي

هاي هرز دوام آورده و گندم غالباً در نقاط بلنـدتر   تنها علف ،ها در كرت

  ).6كند (شكل  در امان مانده و رشد مي

  
  

  كرت بندي نامتناسب با پستي و بلندي مزرعه - 6شكل 

  

  مزارععدم رعايت اصول اوليه زراعي در برخي 

  ورزي مناســب،  عــدم رعايــت اصــول اوليــه زراعــي ماننــد خــاك

هـاي هـرز باعـث وضـعيت      كاشت توصيه شده و مبارزه با علف تاريخ

هاي   بديهي است آثار رعايت توصيه .گردد نامطلوب در برخي مزارع مي

يابد كه ساير تمهيـدات زراعـي    مديريت آبياري با اين فرض ظهور مي

كـز تحقيقـات   ااز پيش تـدوين شـده توسـط مر   هاي  طبق دستورالعمل

  كشاورزي رعايت گردد. 
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آبياري با عمق زياد آب و افزايش احتمال غرقاب و خفگي بذور 

  در صورت بارندگي

در برخي مـزارع، كشـاورزان بـر اسـاس عـادت، در طـي فصـل        

كنند كه اين امر موجب  بارندگي مبادرت به آبياري با عمق زياد آب مي

روزه مزرعه گرديده و گـاهي منجـر بـه نـابودي آن      غرقاب شدن چند

  ). 7گردد (شكل  مي

  

  

كرد تـا بـه خصـوص در طـي     ريزي اي برنامه توان به گونه بنابراين مي

انجام  ترها با عمق كم كه بارندگي در منطقه محتمل است آبياريمدتي

كـه  هاي مـزارع منطقـه،   پذيرد. اين موضوع به زياد شدن تعداد آبياري

رسـاني بـه    كند و نيز آب از عوامل بهبود عملكرد است، كمك ميخود 

مزارع پايين دست كه گاهي بـه دليـل نرسـيدن نوبـت آبيـاري دچـار       

  گردد. شوند امكان پذير مي خسارت مي

  
  

  .است شدهوقوع بارندگي پس از آبياري موجب غرقاب شدن چند روزه مزرعه   - 7شكل 

  

گنـدم  هاي پيشنهادي براي افزايش كارائي مصرف آب حل راه

  در منطقه

و پيچيدگي شرايط كيفي  نتايج تحقيق بيانگر تغييرات زياد مكاني

در ايـن  دشـت آزادگـان مـي باشـد.     منطقه  در خاك و آب زير زميني

پژوهش با آگاهي از خصوصيات عمـومي مـزارع كـه در بـالا تشـريح      

گرديد و اطلاعاتي كه به صورت كمي طي دو سـال مطالعـه برداشـته    

كـه بسـيار    ،كوتـاه مـدت  زراعـي   بهراهكارهاي با بررسي، شده است، 

بـراي  عملي تر و اقتصادي تر از روشهاي پر هزينه سـازه اي هسـتند،   

  است. ارائه گرديده آب مزارع گندم اين منطقه بهبود كارايي مصرف 

نوبـت بنـدي   مديريت كشاورز و بصـورت  آبياري مزارع بر اساس 

بيشـترين مصـرف آب در   انجام گرديـده اسـت.    (عرف منطقه)گردشي

و در سـال دوم   5933به ميـزان   F7سال زراعي اول مربوط به مزرعة 

مترمكعـب در هكتـار بـود.     4636بـه ميـزان    F14مربوط به مزرعـة  

 3138و در ســـال دوم  3456متوســـط آب مصـــرفي در ســـال اول 

مترمكعب در هكتار بوده است. ميانگين آب مصرفي در دو سال زراعي 

  متر مكعب در هكتار برآورد گرديد.  3397

به  F3كمترين آب مصرفي در سال زراعي اول مربوط به مزرعة 

بـه ميـزان    F10و در سال زراعي دوم مربوط به مزرعـة   2062ميزان 

هاي در نوبت اول آبياري در سال آبياريبوده است. متوسط آب  2188

و در  115و  95، در نوبت دوم 117و  135زراعي اول و دوم به ترتيب 

  متر بوده است.ميلي 114و  110نوبت سوم 

زيـاد و از   مـزارع  رف آباختلاف كمترين و بيشترين كارايي مص

امـا كـارايي    .كيلوگرم به متر مكعب  متفاوت اسـت  2/1تا  1/0حدود 

 3/0درصد مزارع مورد مطالعه داراي تغييـرات از   60مصرف آب حدود 

. متوسط كارايي مصرف آب حـدود  كيلوگرم بر متر مكعب است 6/0تا 

 براي محاسبه كـارايي مصـرف آب   .كيلوگرم بر متر مكعب است 45/0

مقدار باران موثر به عنوان بخشي از آب مصرفي در نظر گرفتـه شـده   

  و1385-86گـي منطقـه در طـي فصـل زراعـي سـالهاي       است. بارند
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  كـه صـورتي درميلي متر بـوده اسـت.    72و  228به ترتيب  87-1386

، گرفتـه شـود  در نظـر   ثرؤبه عنـوان بـاران م ـ   ،درصد كل بارندگي 75

بـه آب مصـرف شـدة مـزارع در دو سـال       بايدمقادير حجمي آبي كه 

در هـر هكتـار   متر مكعب  540و  1710به ترتيب  ،افزوده گرددزراعي 

رسد بخشي از آب مورد نياز گيـاه از طريـق آب زيـر    به نظر مي است.

شود. با توجه به اينكه كيفيت آب زيرزمينـي و نوسـانات    تأمينزميني 

سطح آب زير زميني در مزارع مختلف داراي پراكندگي زيـادي اسـت،   

برآورد يا تخمين اين مقدار از مصرف احتمالي، با توجه به ماهيت ايـن  

پژوهش ناممكن است، بنابراين در خيلي از مزارع كه آب زيـر زمينـي   

ارد ميتوان ادعا نمود كه اعداد برآورد شده بطور نسبي وضعيت بهتري د

  نيز مي باشند.كمتر حتي در عمل براي كارايي مصرف آب 

  

  

دستورالعمل اجـراي روش آبيـاري و سـاير تمهيـدات بهبـود      

  مديريت آبياري در مزرعه

با تهيه نقشه نهرها و مرزها، با توجه بـه شـيب مزرعـه و سـابقه     

متر مربعي كه بنا به ضرورت بـا   12×40هاي  آبياري آن، با ايجاد كرت

تر يا بيشتر هم لحـاظ   توان آن را كم توجه به پستي و بلندي زمين مي

بندي زمين انجام و در اختيار كشاورز براي پياده نمودن در  نمود، قطعه

كنتـرل  زمين قرار گيرد. همچنين نهر يا نـوار آبيـاري مضـاعف بـراي    

بيني گردد. اساس  ه پيشجريان آب ورودي به مزرعه بررسي و در نقش

گيـرد  ها بـه جـاي روش مرسـوم قـرار     كار مبني بر آبياري منفرد كرت

كه اين حد از ابعاد پيشنهاد شده بـه ابعـاد   شود ) . يادآوري مي8(شكل 

انـد، نزديـك اسـت. در     مرسوم در منطقه كه زارعين به تجربه برگزيده

عادات زارعين اينجا هدف اين بوده است كه كمترين تناقض ممكن با 

  ها آسان گردد. بوجود آيد تا پذيرش توصيه

  
  (ت)            (الف)                                        (ب)                                                 (پ)                         

  روش پيشنهادي كرتي با آبگيري  (ب، پ و ت)شماتيك نحوه آبياري مزارع در روش سنتي كشاورزان و (الف)  - 8شكل 

  ت از نهر آبيارياز يك يا دو جه

  

  

انتظار است با اين تغيير مديريت آبياري زارع به روش كرتـي بـا   

ها، هزينه كارگري افـزايش يابـد امـا بـا توجـه بـه       آبياري منفرد كرت

كارگيري كارگر روزمـزد بـراي مـديريت آبيـاري، در منطقـه       كه به اين

است كه افزايش هزينه كارگري بيشـتر   چندان مرسوم نيست، محتمل

كار در مزرعـه  تغيير كند به شكل افزايش ميزان  از آنچه به شكل كمي

توانـد  كه ميتعيين شده در هر مزرعه، نمود يابد،توسط آبياران از پيش

كاري در مديريت آبياري گردد. بنابراين در راستاي  بازدهكاهش  باعث

 تـوان مـي گر يا افزايش ميـزان كـار)   كاهش هزينه كارگري (تعداد كار

ايجـاد آب بنـد در   و  سـري مزرعـه  ايجاد آب بند در كانال آبگيـر بـالا  

  را پيشنهاد نمود. نهرهاي درون مزرعه

   :ايجاد آب بند در كانال آبگير بالا سري مزرعه

آبياري قبل از شروع آبيـاري در  كشاورزان در هركهبا توجه به اين

آبگيـر  كانـال زيادي را مصروف ايجاد خـاكريز در مزرعه، وقت و انرژي 

)، 9نمايند (شـكل  هاي پر از خاك) مي  سري مزرعه (معمولا با گونيبالا

چنانچه بتوان امكاناتي را براي كشاورزان فراهم آورد( يارانه يا وام) كه 

  دار ارزان قيمتـي در ايـن نقـاط نصـب كننـد       به كمك آن سازة دريچه

انرژي كـارگري هـر آبيـاري بـه مـديريت آب      بخش زيادي از زمان و 

درون مزرعه تخصيص يافته، زمينه بهبود كارايي مصـرف آب فـراهم   

  گردد.  مي
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 روش هاي ساده پيشنهادي براي ايجاد آب بند در كانال آبگيـر 

  بالا سري مزرعه

  شود: در اين زمينه دو روش زير پيشنهاد مي

بند با اسـتفاده  توان بسته به ابعاد مزرعه يك يا چند آب  مي -1

هاي فلـزي بـر روي كانـال بـالا     از بلوك سيماني و دريچه

سري مزرعه ايجاد كرد. حتي مي توان براي سـهولت كـار   

بجاي نصب دريچه كشويي تنها به ايجاد يك مقطع منظم 

به نحوي كه با يك صفحه فلزي قابل حمل بتوان جريـان  

  را كنترل نمود استفاده شود.

با قطر بالا متناسب با شرايط وضـعيت   هايتوان از لوله مي  -2

متر) استفاده كرد. بـه  سانتي 80تا  50جريان آب ( مثلا قطر

بار در مسير جريان آب در مقطعي كـه   اين ترتيب براي يك

متـر   5/2تـا   2اي بـه طـول   شود، لولـه آبگيري مي معمولاً

حـاوي   هايريزي و استفاده از گوني گذاشته شده و با خاك

گردد. لبه رو به جريان آب به صورت مايـل   خاك مستحكم

اي فلـزي   برش داده شود تـا آب بنـدي آن توسـط صـفحه    

تـوان   ميسر گردد. بسته به جنس لولـه مـورد اسـتفاده مـي    

 بيني كرد.بندي بهتر آن پيشتمهيداتي براي آب

  

       

  
  

  هاي عميق و بزرگ بالاي سر مزرعه كانال - 9شكل 

  

  

  جاد آب بند در نهرهاي درون مزرعهاي

  هـا ايجـاد    ها در نقاط مشخصـي از نهـر   كرت براي آبياري منفرد

كـرت  جريـان يـافتن آب در  كرت وبربند براي مسلط شدن آب نهر آب

). در حال حاضـر ايـن كـار بـا اسـتفاده از خـاك       10لازم است (شكل 

شود، كه به خصوص در آبيـاري اول   كارگر آبيار انجام ميمزرعه توسط

كار پر زحمتي است و احتمال شكافتن آن در حـين آبيـاري هـم زيـاد     

بنـدها  ايـن آب هايي براي سهولت در ايجاد و كنتـرل  است. ارائه روش

ميتواند باعث خستگي كمتر آبيار، كاهش هزينـه كـارگري و افـزايش    

  دقت در مديريت توزيع آب در مزرعه شود.
  

هاي ساده پيشنهادي بـراي ايجـاد آب بنـد در نهرهـاي     روش

  درون مزرعه

توان بـا اسـتفاده از يـك ورق فلـزي بـرش داده شـده        مي -1

گيره به يك يكمتناسب با مقطع نهر آبياري،كه از پشت با 

 ).11پايه متصل است، استفاده نمود (شكل 
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  ها محل احداث آب بند براي آبياري منفرد كرت -10 شكل

  

  
  

  شماتيك آب بند فلزي براي نهر آبياري درون مزرعه -11 شكل

  

اي ماننـد تكـه اي از يـك    توانند از ابزار ساده كشاورزان مي -2

اي از چـوب متصـل   بشكه مستعمل، كه با مـيخ بـه قطعـه   

كـرده، در هنگـام   جـايي درسـت  گرديده، آب بند قابل جابـه 

گران شـهرداري  كار نمايند. مشابه آن توسطآبياري استفاده 

گردد (شكل  براي آبياري درختان حاشيه خيابان استفاده مي

هم  شود حتي در كانال بتونيطوركه مشاهده مي). همان12

 تواند داشته است. بندي خوبي ميآب

  
  

  

  بنداي بشكه و قطعه اي چوب) به عنوان آب (تكه استفاده از يك ابزار ساده -12 شكل

محل احداث 
 آب بند
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توان با استفاده از تكه اي برزنت و دو قطعه چـوب، آب   مي -3

بند ساده و قابل حمل براي نهرهاي درون مزرعـه سـاخت   

). اندازه برزنت به نحوي انتخاب شود كه بتوان با 13(شكل

كردن آن براي اندازه هاي مختلف نهـر اسـتفاده   باز و بسته

اي براي  كه تكهنمود. همچنين برش برزنت به نحوي باشد

 بردن به زير خاك براي آب بندي بهتر داشته باشد.

  

  
  استفاده از برزنت به عنوان آب بند در نهر مزرعه -13 شكل

  

  گيري  نتيجه

با آنكه مشكلات مربوط بـه   ،هاي ياد شده بالا با توجه به بررسي

هر يك از عوامل شـوري خـاك، عمـق سـطح ايسـتابي، شـوري آب       

زيرزميني، تعداد آبيـاري و مـديريت توزيـع آب در مزرعـه، در سـطوح      

امـا بـه نظـر     ،گـردد كارايي مصرف آبتواند منشاء كاهش گسترده مي

كارايي مصـرف  رسد تركيبي از اين عوامل مسبب اصلي پايين بودن مي

است. در واقع مجموعه شرايط در يك مزرعه منجـر بـه تغييـرات    آب 

تـوان يـك يـا دو عامـل را      كارايي مصرف آب گرديـده اسـت و نمـي   

  آب در اين منطقه دانست. كم بودن كارايي مصرفمسبب

و بازديدهاي مختلف در طي دو  پژوهشهاي اين  بر اساس يافته

منطقـــه، ســـال زراعـــي و بازديـــد از نحـــوه مـــديريت آبيـــاري در 

كشـاورزي  در منطقـه  گندم هايي كه بر كارايي مصرف آب  محدوديت

بندي زير دسته گروهتوان در چهار  گذار است را ميتأثيردشت آزادگان 

  كرد:

اشكالات فرهنگي و اجتماعي حاكم بر منطقه كه منجـر بـه    -1

 عدم تمايل كشاورزان براي صرف هزينه در راسـتاي بهبـود مـديريت   

  گردد.  راعي ميآبياري و ز هاي

هايي كه خارج از حيطـه اختيـار كشـاورزان اسـت      محدوديت -2

ها از قبيل كـود، سـم و    آبياري يا كمبود برخي نهاده و دور مانند نوبت

  كشاورزي. هاي ها و دنباله بند برخي وسايل نظير ماشين

ريـزي و  كـه رفـع آن نيازمنـد برنامـه    اشكالات فني از نوعي -3

از محدوده اختيارات يا امكانات كشاورزان منطقه  اي خارج  صرف هزينه

گري دولت بايستي انجام گردد، ماننـد   است و توسط دولت يا با متولي

بـرداري از  تسطيح و اصلاح اساسي اراضي و احداث، نگهداري و بهـره 

  هاي فرعي آبياري و زهكشي.  شبكه

هاي فني و مـديريتي كـه رفـع آن در     اشكالات و محدوديت -4

اي انـدك و بـا    طع زماني كوتاه، بدون صرف هزينه يا با هزينهيك مق

  رعايت اصولي ساده توسط كشاورزان قابل دستيابي است.

شناخت و ارائه راهكارهايي براي اين تحقيق در واقع  اصلي هدف

كه توسط كشاورزان قابل اجرا ها و اشكالات بند چهارم است محدوديت

جمله در مزارع مورد آزمـايش يـك يـا    كدام از مزارع و از بوده و در هر

كاهش كارايي مصرف آب گرديده چند نوع از آنها وجود داشته و منشاء

  است.

در گنـدم  ين بودن كارايي مصرف آبئترين دلايل پا يكي از عمده

، منطقي نبودن توزيع آب بين زارعـين براسـاس   دشت آزادگان منطقه

سطح مزرعه ايشان است. به عبـارت ديگـر كشـاورزان منطقـه بـراي      

آبياري مزارع خود محدوديت زماني نداشته و اعلام خاتمه آبياري هـر  

زارع و رها سازي آب براي مزرعه بعدي بـه نظـر خـود زارع بسـتگي     

در مـورد هـدر رفـت     دارد. به همين خاطر در بين كشاورزان حساسيت

آب آبياري به صورت آبياري بيش از نياز و يا ايجاد هرزآب و خروج از 
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ها به حد كافي وجـود نـدارد. بـر ايـن اسـاس بـه نظـر         طريق زهكش

آب بـه زارع در سـايه   رسد ايجاد فرهنگ پذيرش تحويـل حجمـي   مي

ها (كه نشان از بهبـود عملكـرد و كـاهش حجـم آب      نتايج اين توصيه

 باشد. پذير مي ر هر آبياري دارد)، امكانمصرفي د
كـه متضـمن كمتـرين    هايي بديهي است كاربردي نمودن توصيه 

و نظارتهاي اعمال شده از جانب   هزينه براي زارع باشد، بدون حمايت

گـردد. بنـابراين    انـدركاران بـا مقاومـت روبـرو مـي      مسئولين و دسـت 

 ـ  توصيهبكارگيري اين ت از زارع و نظـارت  ها مستلزم اسـتمرار در حماي

هـا بـراي    كار آنهاست و لازم است تا زماني كه آثـار مثبـت توصـيه   بر

نظـارتي   -زارعين مشهود و مبرهن گردد، كماكان اين رونـد حمـايتي  

تداوم يافته و وفق زمان اصلاح گردد. در غير اين صورت تا زماني كـه  

سيستم توزيع آب حجمي نشده و مستقل از سطوح زراعي كشـاورزان  

هـاي هـر    بوده و وابستگي فراوان به خواست ايشان دارد، وجود هزينه

ها، امكان بازگشت بـه مـديريت قبلـي را     چند اندك اعمال اين توصيه

 كند. محتمل مي

در راستاي اعمال تحويل حجمي آب بـه كشـاورزان، عـلاوه بـر     

ضرورت فرهنگ سازي در اين زمينـه، ايجـاد ارتبـاط و همكـاري بـا      

هاي  اي و شركت توزيع آب مانند سازمان آب منطقه هاي متولي بخش

بـرداري از آب بسـيار    سازي سيسـتم توزيـع و بهـره    وابسته براي بهينه

 باشد. ضروري مي

هـا طـي ايـن دو     با وجود شرايط خشكسالي، متوسط تعداد آبياري

كـل منطقـه تفـاوت چنـداني نداشـته      سال در مزارع آزمايشي و نيز در

ها حـدود   آوري شده متوسط تعداد آبياري جمعاست. براساس اطلاعات 

تـر  م 3300بار در طي فصل و متوسط آب مصرفي اين مزارع حدود  3

است كه با توجه به شرايط آب و هوايي اين منطقه و  مكعب در هكتار

باشد. بنابراين لازم اسـت   جداول نياز آبي به نظر خيلي كمتر از نياز مي

ها، كم نمـودن آب مصـرفي در    اريپژوهش در زمينه افزايش تعداد آبي

آبياري و اصلاحات ممكن در خصوص نوبت بنـدي آبيـاري انجـام    هر

  گردد.

هـا بـه عنـوان راهكارهـاي كوتـاه مـدت در راسـتاي         اين توصيه

افزايش كارايي مصرف آب در ايـن منطقـه بـوده و نبايسـتي تسـطيح      

كشـي و نيـز    اساسي اراضي و ايجاد شبكه فرعـي مـدرن آبيـاري و زه   

  .ريزي علمي آبياري را از نظر دور داشت برنامه

  توصيه هاي ترويجي 

كارشناسـي  هـاي با توجه به نتايج اطلاعات اين تحقيق، و ارزيابي

رسد بهترين اقدام كوتاه مدت براي بهبود كـارايي مصـرف    به نظر مي

آب گندم در اين منطقه، تغيير روش مرسوم آبيـاري بـه روش آبيـاري    

كرتي، به نحوي كه كرتها بطور منفرد آب را از نهـر همجـوار يـا بـالا     

باشد. در اين راستا رعايت مواردي همچون  سري خود دريافت كند مي

تواند به عنوان دستورالعملي سـاده بـراي بهبـود كـارايي      ير مينكات ز

  ثر باشد:ؤمصرف آب در اين منطقه م

  

تغيير روش مرسوم آبياري به روش آبياري كرتي، بـه نحـوي    -

كه كرتها بطور منفرد آب را از نهر همجوار يا بالا سري خـود  

شاياني در بهبود كـارايي مصـرف    تأثيرتواند  دريافت كند، مي

 دم  داشته باشد.آب گن

) را بـراي  ١كننـده ليـزري (لـولر    همچنين استفاده از تسطيح  -

تسطيح بهتر اراضي و ايجاد امكـان افـزايش طـول كرتهـا و     

 نمايد. كمتر در مزرعه توصيه مياحداث مرزها و نهرهاي

  

  سپاسگزاري

بهبود كارائي مصرف آب در اراضي "اين تحقيق بخشي از پروژه 

از زير پروژه هاي پروژه  "شور پائين دست حوضه آبريز رودخانه كرخه

كـه    "بهبود كارائي مصرف آب مزرعه در حوضـه آبريـز كرخـه   "جامع 

 توسط موسسه بين المللي ايكاردا، موسسه تحقيقات فنـي و مهندسـي  

 ـدر كشـور، كـه   ، و مركز ملي تحقيقات شـوري كشاورزي برنامـه  ب قال

 (CPWF) در حوضه آبريز كرخـه  CGIARچاش آب و غذاي جهاني 

انـدركاران  و دسـت  شد. لذا بدينوسيله از تمام محققانبااجرا گرديد، مي

تشكر هاي فني و مالي لازم به خاطر حمايتاجراي پروژه جامع مذكور 

  .شودميداني و قدر
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Limitations and Agronomic Approaches for Enhancing Wheat’s Water 

Use Efficiency in the Azadegan Plain of Khuzestan Province 
  

 
N. Heydari1* and Sh. Absalan2 

 
 

Abstract 
Azadegan Plain (AP) in Khuzestan province is located in the downstream of Karkheh River Basin (KRB). 
Wheat is the main crop cultivated in this plain and beacause of soil and water limitations, mainly salinity and 
waterlogging, its average yield is not beyond 1.5 tons per hectare. The objective of this research is to find out 
the limitations and sources of inefficiencies in enhancing water use efficiency (WUE) of Wheat crop in the 
AP. Hence, based on information and data obtained from the the two years experiments, some extention 
approaches and measures were proposed for the improvement of Wheat’ WUE in the plain. Analysis of 
measured WUEs indicated that the range of variation in WUE values is relatively high and varies between 
0.1-2.1 Kg.m-3. Evaluation of results indicated that sources of inefficiencies and the limiting factors affecting 
WUE in the AP are combined effects of soil salinity, waterlogging, poor irrigation management, and other 
crop and field management practices.  For obtaining higher WUEs in the plain, the following actions should 
be practiced: 1) The common traditional irrigation method to be changed the basin irrigation method, 2) The 
proper plots to be conducted based on the field slope, 3) Construction of fixed and simple water barriers for 
water intake to the field channels, 4) Ttraining of the farmers and required technical support to them.  
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