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  چكيده 

 كمبود به توجه با. است بمناس مقدار و زمان در شيميايي مواد ساير و كود آب، بردن كارب در هاروش تريناقتصادي از فشار تحت آبياري هايسامانه

 به اي قطره آبياري شيوه از استفاده و تكامل بهبود، روند امروزه. است ناپذير اجتناب امري كشاورزي در آبياري نوين هايشيوه از گيريبهره آب، منابع

-نيمـه  و خشك مناطق در ويژه به آبي كم هانيج ابعاد به نظر. باشدمي افزايش حال در زراعي اراضي آبياري در هاروش ترينپيشرفته از يكي عنوان
 بـر  ايـران،  در 2011 سـال  ميكرو آبياري المللي بين كنگره هشتمين در كه (ICID) زهكشي و آبياري المللي بين كميته توصيه آخرين جهان، خشك

 وجـود  دليـل  بـه  زيرسـطحي  اي قطـره  يآبيار روش اخيرا. شد توصيه جهاني گيري جهت يك عنوان  به زيرسطحي اي قطره آبياري هاي روش توسعه

 آمـاري  طـرح  از اسـتفاده  با تحقيق اين. است گرفته قرار محققان و كارشناسان كشاورزان، توجه مورد كشور، در متعدد هايخشكسالي بروز و خشكي

 آب درصـد  100 و 80 ،60 سـطح  هس در آب مقادير شامل آزمايشي تيمارهاي. شد اجرا تصادفي كامل هاي بلوك قالب در شده خرد بار دو هاي كرت

 آب ميزان اثر كه داد نشان نتايج. بودند فرعي پلات در سطحي و زيرسطحي سطح دو در ايقطره آبياري روش و اصلي پلات در گياه كامل نياز مورد

 و 80 ،60 آبياري سطح سه در يفرنگگوجه عملكرد. بود دارمعني درصد 1 احتمال سطح در آب مصرف كارآيي و عملكرد روي آبياري روش و آبياري

 ايقطره آبياري روش دو در عملكرد مقدارهمچنين، . داشتند دارمعني اختلاف هم با كه آمد دست به هكتار در تن 62 و 55 ،31 ترتيب به درصد 100

 يـا  و كـاهش  آبياري روش اين مهم هايمزيت از. داشتند دارمعني اختلاف هم با كه بود هكتار در تن 55 و 43 با برابر ترتيب به زيرسطحيسطحي 

 داشـت  عمليـات  انجـام  نيز و هرز هايعلف رشد كاهش همچنين و آب عمقي نفوذ كاهش نيز و سطحي رواناب و خاك سطح از تبخير تلفات حذف

 بـه  خاك ورود پمپ، وقفت موقع در مكش ايجاد زيرسطحي، اي قطره آبياري سامانه توسعه در رو پيش مشكلات از يكي. است آبياري زمان در حتي

 ولـيكن  شـود،  فـوق  مشـكل  كـاهش  باعـث  توانـد  مـي  هـا  چكـان  قطره اطراف در پوشش از استفاده. باشد مي آنها گرفتگي نهايتا و چكان قطره داخل

  .دارد وجود خاك رطويتي پياز تغيير خصوص در هائي نگراني

  

  آب مقادير ،فرنگيگوجه زيرسطحي، اي قطره آبياري :كليدي هايواژه

  

  

  

 123مقدمه
 آب، مصرف ميزان در جوييصرفه براي متفاوتي راهكارهاي

. دارد وجود آب مصرف كارايي افزايش و آبياري آب بازده افزايش

                                                           

و مركز تحقيقات كشاورزي بخش تحقيقات فني و مهندسي  پژوهش استاديار - 1

  رضوي  منابع طبيعي خراسان

 Email: mjolainire@gmail.com)نويسنده مسئول: - *(

مركز تحقيقات كشاورزي و منابع بخش تحقيقات نهال و بذر  پژوهش استاديار - 2

  رضوي  طبيعي خراسان

مركز تحقيقات كشاورزي و بخش تحقيقات فني و مهندسي  مربي پژوهش - 3

  رضوي منابع طبيعي خراسان

  18/1/1393 دريافت: تاريخ

  15/4/1393 تاريخ پذيرش:

 يفرنگ گوجه كه اين به توجه با. راهكارهاست اين از يكي خردآبياري

عمده  محصولات از بالا آبي نياز و هكتار هزار 22 كشت زير سطح با

 و لازم آب، مصرف كاهش نظر از تحقيق باشد،مي راسانخ استان

 نتيجه كه زيرسطحي ايقطره آبياري روش. رسدمي نظر به ضروري

 كنترل با محصول كردن بهتر جهت در كوشش و فعاليت هاسال

 تا است شده تشكيل بسته سامانه يك از است، مصرفي آب بيشتر

 در خاك زير اينقطه در زياد دفعات و كم شدت با را آب جريان

 آبياري روش اين هايويژگي از. كند هدايت گياه ريشه رشد محدوده

 مرطوب آب، جريان شدت يكنواختي آب، كند جريان شدت به توانمي

 منطقه در اسمزي فشار ماندن ثابت بالاخره و خاك سطح نشدن

 شرايط اي قطره آبياري موارد از بسياري در. كرد اشاره ريشه توسعه

  در كشاورزي  مديريت آب نشريه
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 نگه ثابت مثلا( ريشه رشد قلمرو در را تريمطلوب و ديدج محيطي

 از وضعيتي چنين. آورد مي پديد) ريشه در رطوبتي محتواي داشتن

 آن كاربران نظر از و بوده زيرسطحي اي قطره آبياري عمده مزاياي

 آبي نياز تأمين با مرتبط مشكلات حل به زيرا است، اهميت داراي

 كمك نباتي امراض كنترل و شوري به گياهان تحمل گياهان،

 اي قطره آبياري از اوايل در ).1385 رخسار، شاهين( نمايد مي

 آناناس، مركبات، پنبه، نيشكر، هاي زراعت آبياري براي زيرسطحي

 در ويژه به زمينيسيب و جات ميوه شيرين، ذرت آوكادو، سيزيجات،

 روش ينا كاربرد آن از پس. شد استفاده تگزاس و هاوايي كاليفرنيا،

 تسري نيز مناطق ديگر در ها تاكستان و زراعي گياهان آبياري براي

 گياهان آبياري براي پساب از استفاده ميلادي نود دهه اوايل از. يافت

 اين حاضر حال در. شد استفاده نيز يونجه و نخود گندم، پنبه، ذرت،

 ميوه، درختان درختان، انواع از مختلفي هاي گونه براي آبياري روش

. دارد كاربرد چمن و سبز فضاي مراتع، زراعي، گياهان ها، تاكستان

 چندساله، درختان آبياري براي روش اين از استفاده به تمايل

 ناصري( است افزايش به رو علوفه و مراتع زراعي، گياهان ها، تاكستان

 آبياري روش دو مقايسه با) 1378( بيات و باغاني). 1385 زارعي، و

 بيشترين كه گرفتند نتيجه فرنگيگوجه زراعت در ايقطره و شياري

 تيمار به نسبت كه آيدمي دست به ايقطره آبياري روش در عملكرد

 و عمق. است داشته عملكرد افزايش درصد 10 شياري، آبياري مشابه

 اين آميز موفقت و صحيح اجراي براي) ها لترال( ها لوله استقرار فاصله

 واستاوا شري. دارد اهميت بسيار آب صرفم كارآيي افزايش و سامانه

 با را ايقطره آبياري (Shrivastava et al., 1994) همكاران و

 نتايج. دادند قرار مقايسه مورد فرنگيگوجه در ايپشتهجوي آبياري

 مساوي عملكرد حصول براي ايقطره آبياري روش در كه داد نشان

 و رحمان. است دهش مصرف كمتري آب درصد 44 ،)هكتار در تن 51(

 عملكرد ميزان كه كردند گزارش (Rahman et al., 1998) همكاران

 ميزان اين و يابدمي كاهش آبي تنش شرايط تحت داريمعني طور به

 همكاران و استين .است متفاوت فرنگيگوجه مختلف ارقام در كاهش

(Stein et al., 1995) را ايقطره و سطحي آبياري روش دو تاثير 

 آب ميزان كه داد نشان آنها نتايج. نمودند بررسي فرنگيگوجه روي

 كاهش درصد 80 تا 74 سطحي به نسبت ايقطره آبياري در مصرفي

 خاكپوش با همراه ايقطره آبياري كه گرفتند نتيجه نهايت در. يابدمي

 از هدف. دهدمي افزايش دلار 550 را هكتار در خالص درآمد ميزان

 روي آبياري آب مختلف سطوح تاثير ررسيب تحقيق، اين انجام

 روش دو در فرنگيگوجه محصول در آب مصرف كارآيي و عملكرد

  .بود زيرسطحي و سطحي ايقطره آبياري
  

   هاروش و مواد

 هايبلوك قالب در شده خرد هايكرت صورت به آزمايش اين

 واقع طرق كشاورزي تحقيقات ايستگاه در تكرار سه با تصادفي كامل

. شد  انجام رضوي خراسان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز در

 درصد 100 و 80 ،60( سطح سه در آب مقادير شامل طرح فاكتورهاي

 دو در ايقطره آبياري روش و اصلي پلات در) گياه نياز مورد آب

 مورد رقم. گرفتند قرار فرعي پلات در) سطحي زير و سطحي( سطح

 شبكه از استفاده مورد آب. بود) Mobile cultivar( موبيل بررسي

. شد مينتا شود،مي تغذيه  ايستگاه هايچاه از كه ايستگاه در موجود

 كيفيت از و نبوده محدوديتي هيچ داراي زراعت در كاربرد لحاظ به آب

 شده درج 1 جدول در آب كيفي آزمون نتايج. بود برخوردار خوبي بسيار

 80 عمق تا مزرعه در خاك در پروفيل يك ايجاد با. است

 و 40- 60 ، 20- 40 ، 0-20 هاي لايه در خاك وضعيت متري، انتيس

 ،pH پژمردگي، نقطه زراعي، ظرفيت خاك، بافت متر،سانتي 80-60

 نيتروژن، شامل خاك شيميايي عناصر و) EC( الكتريكي هدايت

 اين فيزيكي مشخصات. شد تعيين منيزيم و كلسيم پتاسيم، فسفر،

 بعد به متري سانتي 80 عمق از. است شده ارائه 2 جدول در ها لايه

 هر در كشت خطوط تعداد آزمايش اين در. است گرفته قرار شني لايه

 و تكرارها بين. شد گرفته نظر در متر 10 طول به خط 3 تيمار

 داده فاصله نكاشت خط يك فرعي تيمارهاي و متر 2 اصلي تيمارهاي

   40 رديف روي بوته فاصله و متر 2/1 هارديف بين فاصله. شد

 براي. بود نشاء از استفاده و دستي كاشت روش. شد انتخاب مترسانتي

 آمار از استفاده با( مانتيت -پنمن روش از گياه نياز مورد آب محاسبه

 گياهي ضريب تعيين براي و محاسبه تعرق و تبخير ميزان ،)روزانه

(Kc) تعرق و تبخير. شد دهاستفا 56 فائو نشريه در شده ارائه روش از 

 دسته ب پتانسيل تعرق و تبخير در گياهي ضريب ضرب حاصل از گياه

 آبي نياز ميزان مربوطه فرمول و اندازسايه درصد گرفتن نظر در با. آمد

 نيز و آبياري دور به توجه با و محاسبه ايقطره روش در روزانه

 در با كه آمد دسته ب نياز مورد آبياري آب حجم كرت هر مساحت

 هر در نياز مورد آب حجم ميزان ، 0/1 و 8/0 ،6/0 ضرايب گرفتن نظر

 گياه اختيار در) روز 3 هر( آبياري بار هر در و محاسبه آبياري آب سطح

 فاصله به هاييخروجي با تيپ نوارهاي از آبياري براي. شد داده قرار

 امتضخ و متر واحد در ساعت در ليتر  4 حدود آبدهي و مترسانتي 30

 هر براي سطحي، ايقطره آبياري روش در. شد استفاده ميكرون 300

 10 حدود فاصله به كه شد گرفته نظر در تيپ لوله خط يك رديف

 نيز زيرسطحي آبياري در. شد پهن نظر مورد رديف از متريسانتي

 اين در. شد گرفته نظر در لاترال خط يك كرت هر در رديف هر براي
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  15 حدود خاك بافت به توجه با تراللا لوله نصب عمق روش

 محصول برداشت. شد نصب كاشت رديف هر زير در كه بود مترسانتي

 هر از برداشت هر در. گرديد انجام سال دو هر در چين سه صورت به

 به كناري خط دو بود متر 10 طول به كاشت خط سه شامل كه تيمار

 و شد ذفح وسط خط انتهاي و ابتدا از متر يك و حاشيه عنوان

 صورت) متر 8 طول به( وسط خط مانده باقي از محصول برداشت

 ها،ميوه تعداد ميوه، اندازه محصول، عملكرد ميزان سپس. گرفت

 و pH رطوبت، درصد تيتراسيون، قابل اسيد محلول، جامد مواد درصد

 و تعيين تيمار هر در آب مصرف كارايي و مصرفي آب حجم همچنين

 و آماري تحليل و تجزيه مورد MSTAT-C فزارا نرم از استفاده با

 چند آزمون از استفاده با ها ميانگين مقايسه .گرفت قرار مقايسه

  .شد انجام دانكن اي دامنه

  

بياريآنتايج آزمايش كيفيت آب   -1 جدول  

هدايت الكتريكي 

(dS/m) 
pH 

   (meq/lit)هاي محلولكاتيون
هاي محلول آنيون

(meq/lit) SAR  
  كربنات بي كربنات و  سولفات  كلسيم  نيزيمم  سديم

8/0  8/7  3  4/2  4/2  8/1  35/2  93/1  

 
 

محل آزمايش خصوصيات فيزيكي خاك  -2 جدول  

هدايت هيدروليكي 

 اشباع

  متر در روز) (ميلي

   مقدار رطوبت حجمي خاك

  )درصد(

وزن مخصوص 

  ظاهري

يمتر نت(گرم بر سا

  مكعب)

  بافت

  خاك

    خاك درصد ذرات

  لايه عمق

  متر) ي(سانت
قابل 

  دسترس

نقطه 

  پژمردگي

ظرفيت 

  زراعي
  شن  رس  سيلت

  0-20  28  14  58  سيلتي لوم   41/1  99/27  20/12  79/15  319

  20-40  24  22  54  سيلتي  لوم  51/1  90/29  70/12  20/17  25

  40-60  26  24  50  لوم  45/1  92/26  30/13  62/13  184

  60-80  36  18  46  لوم  42/1  71/23  80/9  91/13  81

  

 نتايج و بحث

  عملكرد و كارآيي مصرف آب

درصد آب آبياري و روش آبياري روي ميزان عملكرد معني  تاثير

نشان داده شده است.  3در جدول  هانيانگيم سهيمقا جينتادار شد. 

 بيبه ترت ياريدرصد آب آب 100و  80، 60 ماريمقدار عملكرد در سه ت

در  مارير به دست آمد كه هر سه تتن در هكتا 62و  55،  31برابر با 

عملكرد در متوسط قرار گرفتند. مقدار  يسه گروه مختلف از نظر آمار

و  43برابر با  بيترته ب يرسطحيو ز يسطح ياقطره ياريدو روش آب

  دار داشتند. يتن در هكتار بود كه با هم اختلاف معن 55

روش  نسبت به يرسطحيز ياقطره ياريعملكرد در روش آب زانيم

 رانهمكاو  رامونبود.  شتريتن در هكتار ب 12حدود  يسطح

(Rummun et al., 2003) يبرا ياريآب نيداشتند كه بهتر انيب 

مقدار  نيااز بعد  راياست زدرصد نياز آبي  75در مقدار  يفرنگگوجه

 يدگيپوس نيهمچن. نخواهد داشت شيشاخص برداشت چندان افزا

  . باشديم بهتر زين وهيم تيفيو كاندازه و  كمتر بوده وهيم

به  ياريگرفتند كه كاهش آب آب جهي) نت1380( نورجو و همكاران

 يفرنگموجب كاهش عملكرد گوجه بيدرصد به ترت 50و  25 زانيم

پارامتر و يا صفت   .گردديتن در هكتار م 40و  29حدود  زانيبه م

مصرف آب بعدي كه مورد آناليز و تجزيه و تحليل قرار گرفت كارآيي 

  بود.
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فرنگي در تيمارهاي مختلفمقايسه ميانگين عملكرد و كارآيي مصرف آب گوجهنتايج   -3جدول   

  تيمار

  مورد بررسي

  عملكرد

  (تن در هكتار)

  كارآيي مصرف آب

  (كيلوگرم بر متر مكعب)

    درصد آب آبياري: -الف
  c 31  b 9/5  درصد 60

  b 55  a 9/7  درصد 80

  a 62  a 2/7  درصد 100

    روش آبياري: - ب
  b 43  b 1/6  قطره اي سطحي

  a 55  a 9/7  قطره اي زيرسطحي

  

  

خشـك محسـوب   نيمـه  كشور ما از نظر اقليمي، منطقه خشـك و 

. لـذا  اسـت شود و آب يكي از مهمترين عوامل محدود كننده توليد  مي

چـه از طريـق افـزايش عملكـرد و چـه از       افزايش كارايي مصرف آب

ميزان آب مصرفي باعث اسـتفاده بهينـه از ايـن نهـاده     طريق كاهش 

كـه بـه شـكل سـاده      يي مصرف آب كشاورزيآكار گردد. مي ارزشمند

وضـعيت   ،توان آن را مقدار توليد در واحد آب مصرفي تعريف نمودمي

معمـولا كـارايي   نمايـد.  ياستفاده بهينه از آب را در توليد مشـخص م ـ 

يي آكـار  .شـود مـي عب بيـان  مصرف آب بر حسب كيلوگرم بر متر مك

توان با توليد بيشتر به ازاي همان مقدار آب مصرفي،  مصرف آب را مي

يا تخصيص آب به گياهان با ارزش اقتصادي بالاتر، يا تخصـيص آب  

كه ارزش افـزوده آب   هاهاي كشاورزي به ساير بخشاز بعضي بخش

رايي بيشتر است، افزايش داد. در واقع بيشـترين سـهم در افـزايش كـا    

مصرف آب تنها از سيستم آبيـاري مناسـب نبـوده و بلكـه از افـزايش      

   گيرد. عملكرد ناشي از مديريت بهتر نيز منشاء مي

تيمارهاي درصد  تاثيرنتايج تجزيه واريانس همچنين نشان داد كه 

دار بود. آب آبياري و روش آبياري روي ميزان كارآيي مصرف آب معني

سطوح مختلف تيمارهـا از نظـر كـارآيي    خلاصه مقايسه ميانگين بين 

 ـاز نظـر درصـد آب آب  اسـت.   شدهارائه  3مصرف آب در جدول   ،ياري

بـه   لوگرميك 9/5كارآيي  زانيم نيبا كمتر ياريدرصد آب آب 60سطح 

قرار گرفت.  ياز لحاظ آمار دودر گروه  ياريمترمكعب آب آب كي يازا

بـه   ياري ـب آبدرصد آ 80كارآيي مصرف آب در سطح  زانيم نيشتريب

 زانيبه دست آمد. م 9/7سطح برابر با  نيكارآيي در ا زانيدست آمد. م

 2/7برابـر بـا    ياري ـدرصـد آب آب  100كارآيي مصر ف آب در سـطح  

بـا   يمتر مكعب آب به دست آمد كه از نظر آمار كي يبه ازا لوگرميك

قرار گرفت. از نظـر   گروه مشترك كيدر  ياريدرصد آب آب  80 ماريت

   ياريــروش آب ،كــارآيي مصــرف آب زانيــم يرو ياريــروش آب رتــاثي

 ـبا م يسطح ياقطره متـر   كي ـ يبـه ازا  لـوگرم يك 1/6كـارآيي   زاني

كارآيي  زانيبا م يرسطحيز ياقطره ياريمكعب آب نسبت به روش آب

لـم و   قـرار گرفـت.   تـري  سطح پـايين بر متر مكعب در  لوگرميك 9/7

ان داشتند كـه بـا مـديريت    بي (Lamm & Trooien, 2003) تروئين

درصد  25اي زيرسطحي، نياز آبياري تا هاي آبياري قطرهدقيق سيستم

 و ياريـو تيابـد.  كاهش و در نتيجه كارآيي مصـرف آب افـزايش مـي   

 ياقطـره  ياريگزارش كردند كه آب (Tiwari et al., 1998) رانهمكا

ه درصـد عملكـرد شـد    65سبب افـزايش   شياري، ياريبا آب سهيقامدر 

 است.

  

  خصوصيات كيفي 

فرنگي نشـان  نتايج آناليز واريانس مركب خصوصيات كيفي گوجه

درصد آب آبياري فقط روي ميزان درصد ماده خشـك (در   تاثيرداد كه 

. روش آبياري نيز فقط روي ميزان درصـد  شددار درصد) معني 5سطح 

روش  ×دار بود. اثر متقابل درصـد آب آبيـاري   مواد جامد محلول معني

درصـد و روي   5آبياري روي ميزان اسيديته قابل تيتراسيون در سطح 

دار گرديــد. مقايســه درصــد معنــي 1درصــد مــاده خشــك در ســطح 

ارائه شده اسـت. درصـد    4هاي صفات كيفي در جدول شماره  ميانگين

 100آب آبياري فقط روي ميزان مـاده خشـك معنـي دار شـد. تيمـار      

درصـد) و   275/5مـاده  خشـك را (   درصد آب آبياري كمترين ميـزان 

درصد آب آبياري بيشترين ماده خشك را داشتند. مقدار ماده  60تيمار 

درصـد بـود كـه     818/5درصد آب آبياري برابر بـا   80خشك در تيمار 

درصـد   100درصـد آب آبيـاري و    60اختلاف معنـي داري بـا تيمـار    

نـي دار  مع 100درصـد بـا    60نداشت در صورتي كه تفاوت بين تيمار 
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مواد جامد محلول معنـي دار   بود. اثر روش آبياري نيز فقط روي ميزان

  806/5ميزان اين صفت در روش آبياري قطره اي سطحي برابـر  بود. 

بود كه به لحاظ آمـاري در   برابر 514/5روش آبياري زيرسطحي  و در

  دو گروه متفاوت قرار گرفتند.

  
   1386-87هاي زراعي فرنگي طي سالي گوجهمقايسه ميانگين صفات كيفنتايج  -4جدول 

  pH  تيمار مورد بررسي
اسيديته قابل 

  تيتراسيون

  درصد مواد

  جامد محلول

درصد ماده 

  خشك ميوه

      درصد آب آبياري: -الف
  a 173/4  a 369/3  a 010/6  a 628/6  درصد 60

  a 153/4  a 079/3  a 552/5  ab 814/5  درصد 80

  a 139/4  a 171/3  a 417/5  b 275/5  درصد 100

        روش آبياري: - ب

  a 152/4  a 282/3  a 806/5  a 750/5  اي سطحيقطره

  a 157/4  a 132/3  b 514/5  a 061/6  اي زيرسطحيقطره

  .دار ندارنددرصد اختلاف معني 5اي دانكن در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون چند دامنهميانگين

  

  گيري نتيجه

هايي هستند كه  زيرسطحي از فناوري اي قطرههاي آبياري روش

ي مزاياي متعدد و منحصر بفرد از نظر مسايل زراعي، حفظ منابع ادار

با  يبراي سازگار بيباشند و راه حل مناس آب و خاك و اقتصادي مي

ها در حال حاضر  كمبود آب جهت اراضي فارياب و مواجه با خشكسالي

زيرسطحي  اي قطرهند. از مزاياي آبياري آي و آيندة  به شمار مي

توان به كاهش در ميزان آب مصرفي، افزايش در رشد، عملكرد و  مي

مصرف آب، كاهش خطرات  وري كيفيت محصول، افزايش در بهره

گياهان، تعديل كاربرد كود و مواد شيميايي، كنترل رشد  يشوري برا

ت هاي هرز، كاهش در مصرف انرژي، تسهيل در عمليا علف

كشاورزي، حفظ ساختمان خاك و حفاظت بيشتر از محيط زيست 

  ).  1388(مجيدي و همكاران،  اشاره كرد

عملكرد در روش  شيافزا نشان داد كه يبررس نيحاصل از ا جينتا

روش  نيدر ا ريتلفات تبخ رايز بود شتريب يرسطحيزاي آبياري قطره

اي طرهآبياري قباشد. يكمتر م يسطح يانسبت به روش قطره

 اي سطحي تقريبا سببزيرسطحي نسبت به روش آبياري قطره

. لذا به عنوان شديي مصرف آب درصد در عملكرد و كارآ 30افزايش 

هر چند هزينه اجراي آن  است،يك روش نوين آبياري قابل پيشنهاد 

 يارياستفاده از آب براياي سطحي بيشتر است. نسبت به روش قطره

 20را حداقل در عمق  ياريآب ينوارها ديبا يرسطحيز ياقطره

به بافت خاك دارد.  يتگ. البته عمق نصب بسكردنصب  يمتريسانت

با توجه  .عمق نصب كمتر در نظر گرفته شود ديسبك با يهادر بافت

آبياري، توصيه محيطي باقيمانده بقاياي نوارهاي به مشكلات زيست 

به كلي از مزرعه كه اين بقايا در انتهاي فصل رشد شود اكيد مي

. همچنين نظر به اين كه در اين آزمايش ميزان شوندبرچيده و خارج 

درصد از  100و  80عملكرد و كارايي مصرف آب دو سطح آبياري 

توان بدون كاهش عملكرد،  مي ،لحاظ آماري در يك سطح قرار گرفتند

درصد در  20كه در اين صورت  كرددرصد نياز آبي گياه، آبياري  80

درصد آب  80 آبياري سطحشود. در نهايت جويي ميآب صرفه مصرف

عنوان تيمار   هاي زيرسطحي بمصرفي با كاربرد روش آبياري قطره

توان به  زيرسطحي مي ايقطره آبياري هاي مزيت از .شدبرتر انتخاب 

 استفاده از توانايي گياه، به بالا بسيار راندمان با كوددهي توانايي

 نمك در تجمع و خاك سطح از تبخير عدم لحاظ به لب شور هاي آب

 سوء كاهش اثرات لحاظ به ها از فاضلاب استفاده توانايي روزنه، محل

ح سط خيس نشدن دليل به فاضلاب از استفاده در زيست محيطي

 به رسيدن براي كه نام برد غيره و خارج محيط با تماس خاك و عدم

 و طراحي ستبايد در زيرسطحي اي قطره آبياري اهداف اين

شود  انجام اي گونه به بايد اي قطره آبياري طراحي شود. برداري بهره

شود.  توزيع يكنواخت طور به مزرعه سراسر در ريشه در محيط آب كه

 به نظر خاك مورد در آب نحوه توزيع از بايد امر اين به دستيابي براي

 محصول . عملكرد(Thorburn et al., 2003) داشت اطلاع خوبي

 اي قطره آبياري از بيشتر زيرسطحي اي قطره آبياري روش تتح

 عملكرد مشابه عملكرد كمتر آب مصرف با يا حتي و است سطحي

بيشترين  همچنينآيد.  مي دسته ب سطحي اي قطره آبياري

 هنوز زمين پوشش كه زماني در يعني فصل اوايل در آب جويي صرفه

 كند. مي محدود را خاك از سطح شود. تبخير مي حاصل نيست، كامل



  1393 بهار و تابستان، 1، شماره 1، جلدآب در كشاورزينشريه مديريت    18

  

 گياهان بعضي شود. براي مي خاك در اندكي دمايي نوسانات باعث

 ريشه، تر سريع رشد بر مثبتي تاثير تواندمي مسئله اين نظير پنبه،

از آنجايي كه بيشتر گردد.  محصول بالاتر عملكرد و بهتر گسترش

نقاط كشور در منطقه خشك و نيمه خشك قرار دارد كه داراي منابع 

كننده  ترين عامل محدودمحدودي است، بنابراين آب اولين و مهم آب

تري  ريزي دقيق باشد. لذا نياز به برنامه توليدات كشاورزي و باغي مي

براي استفاده بهينه از منابع آب بخصوص در كشاورزي كه قسمت 

گردد، در اين راستا  شود احساس مي عمده مصرف آب را شامل مي

بياري مناسب و همچنين تعيين دقيق نياز آبي تغيير و انتخاب روش آ

جهت استفاده از آبياري  محصولات زراعي و باغي اهميت خاصي دارد.

 20اي زيرسطحي بايد نوارهاي آبياري را حداقل در عمق قطره

متري نصب نمود. البته عمق نصب بستگي به بافت خاك دارد. سانتي

با توجه  گرفته شود.هاي سبك بايد عمق نصب كمتر در نظر در بافت

، توصيه به مشكلات زيست محيطي باقيمانده بقاياي نوارهاي آبياري

كه اين بقايا در انتهاي فصل رشد به كلي از مزرعه  شود اكيد مي

 هيكل يبرا تواند يماز اين تحقيق حاصل  جينتا. شودبرچيده و خارج 

شاورزان ك قياز طر جينتا نيمناطق مشابه قابل كاربرد باشد. انتقال ا

  كارشناسان قابل انتقال به كشاورزان است. ريمروجان و سا شرو،يپ
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The Advantage of Subsurface Drip-Tape Irrigation on Tomatoes 
Production under Different Irrigation Managements 

 
 

M. Joliani1*, A. Sobhani2 and M. Karimi3 
 
 
Abstract 
Pressurized irrigation systems are most economical irrigation that use sufficient amount of water, fertilizers 
and other agricultural chemicals at proper time. Given the scarcity of water resources using modern methods 
of irrigation in agriculture will be inevitable. Today, process improvement, development and use of drip 
irrigation practices as one of the most advanced methods of irrigation in agriculture is increasing. Attention to 
international dimensions of water scarcity especially in arid and semi-arid regions of the world, the latest 
recommendation of the International Commission on Irrigation and Drainage (ICID) in 8th Micro-irrigation 
Congress which has been held on 2011 in Iran, was development of subsurface micro-irrigation methods as a 
global orientation. Recently, due to existence aridity and accruing several droughts in Iran, Subsurface drip 
irrigation system has been considered by farmers, experts and researchers. This study was conducted to 
determine the impacts of, drip irrigation method and different amount of water and their interactions on yield, 
water use efficiency (WUE) and quality characteristic of tomato (Mobile cultivar). Experimental design was 
randomized complete blocks (RCBD) in split split plot with three replications. Design treatments included 
different amount of water (60, 80 and 100% water requirement) in main plot, drip irrigation method (surface 
and subsurface) in sub plot. The combined analysis showed that irrigation water amount, irrigation method 
and mulch treatments had significant effect on yield and WUE (P≤ 0.01). Yield in 60, 80 and 100% water 
requirement treatments was 31.141, 54.575 and 62.265 ton/ha, respectively, which showed significant 
difference. The highest WUE (7.881 kg/m3) was in 80% irrigation treatment, followed by 60 and 100% (with 
5.925 and 7.232 kg/m3), respectively. There was significant difference between yield in surface and 
subsurface drip irrigation (that was 43.380 and 55.274 ton/ha), respectively. Water use efficiency in 
subsurface drip irrigation was 7.927 kg/m3 that was greater than surface drip irrigation. In this irrigation 
method; Soil evaporation, surface runoff, and deep percolation are greatly reduced or eliminated. Reductions 
in weed germination and weed growth often occur in drier regions. Infiltration and storage of seasonal 
precipitation can be enhanced by drier soils with less soil crusting. In some cases, the system can be used for a 
small irrigation event for use in germination, depending on dripline depth, flow rate and soil constraints. 
Entering the soil to the dripper is one of most important problems in development of the subsurface drip 
irrigation (SDI) system. This happens when the pump is turning off and it causes the dripper clogging. 
Dripper enveloping can decrease the problem. But there is anxiety about soil wetting patterns changing 
because of the use envelope. 
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