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 چکیده

 باغزا   و مززارع  در آب وریبهره افزایش و آب منابع بهتر مدیریت باعث تواندیم کشاورزی بخش در مصرفی آب میزان از اطلاع
 مهز   منزاط   از یکزی  کزه  فارس استان یژهوبه و کشور در هانخلستان آبیاری وضعیت مورد در اندکی علمی هاییبررس تاکنون. گردد
 آبیزاری  آب تفاو  و آب وریبهره آبیاری، آب میزان محصول، عملکرد میزان تحقی  این در. است شدهانجام است کشور خرمای تولید
 در خرما تولید اصلی منطقه سه در بررسی این. گردید بررسی و یریگاندازه فارس استان یهانخلستان از تعدادی در ناخالص آبی نیاز با

 سزال  طزول  در آب وریبهره آبیاری، آب عملکرد، میزان و انتخاب باغ 03 تعداد. شد انجام( کازرون و قیروکارزین جهرم،) فارس استان
 از آبی نیاز و تحقی  انجام سال در مانتیث پنمن روش از آبی نیاز آب، یسند مل آبی نیاز سناریوی سه. گردید یریگاندازه 79-79 زراعی
 نیزاز  بزا  هزا نخلستان آبیاری آب میزان. شد گرفته نظر در منتخب باغا  برای بلندمد  هواشناسی یهاداده یبه ازا مانتیث پنمن روش
 آب وریبهزره  و آبیزاری  آب حج  عملکرد، میانگین که داد نشان نتایج. شد مقایسه مختلف مناط  در تی آزمون یلهوسبه ناخالص آبی

. بزود  مترمکعب بر کیلوگرم 03/3 و هکتار در مترمکعب 51559 هکتار، در تن 7/9 به ترتیب سال یک طول در موردبررسی هانخلستان
 حج  و عملکرد تفاو  ولی نداشت داریمعنی تفاو  درصد 1 سطح در آماری ازنظر موردبررسی مناط  در آبیاری آب وریبهره تفاو 
 ناخالص آبی نیاز از کمتر ،موردبررسی مناط  در هانخلستان آبیاری آب حج  یطورکلبه. بود دارمعنی موردبررسی مناط  در آبیاری آب
 باغزا   در آبیزاری  کفایزت  و رانزدمان  میزانگین . بود آب یسند مل اساس بر ناخالص آبی نیاز بیشتر و بلندمد  و تحقی  انجام سال در

 .بود درصد 90 و 75 به ترتیب موردبررسی
 

 آبیاری کفایت آبیاری، راندمان گیاه، آبی نیاز آبیاری، سامانه خرما، میوه عملکرد :ییدکلهای واژه
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 هایبرنامه در محصول این نقش. آیدیم به شمار نباشند، پرورش

 امکان همچنین و شهری سبز فضاهای توسعه و زدایییابانب

 مختلف یهاقسمت از صنعتی و غذایی فرآورده 13 از بیش تولید

 ازجمله خرما که شده باعث آن تنه و برگ هسته، میوه،

 و پژمان) آید حساببه کشور استراتژیک و مه  محصولا 

 کشورهای بین در و جهانی جایگاه ازنظر ایران(. 5090 همکاران،

 از پس دوم رتبه دارنده نخل، کشت زیر سطح ازنظر تولیدکننده

 از پس سوم رتبه حائز محصول تولید میزان لحاظ به و عراق

 محصول عملکرد از نظر ولی. است بوده سعودی عربستان و مصر

دارد  قرار جهان 51 رتبه در توجهی،قابل سقوط با تولیدی

(FAOSTAT, 2018 .)باغا  بارور سطح کل از درصد 7 حدود 

 خرما به کشور باغبانی محصولا  تولید درصد 1 و کشور

 تولید میزان ازنظر پنج  رتبه کسب به توجه با. دارد اختصاص

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24764531.1401.9.2.1.4
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 2/5 حدود تولید با کشور، در خرما توسط باغبانی محصولا 

 استان جنوب بلوچستان، و سیستان یهااستان تن، میلیون

 پنج  تا اول هایرتبه در بوشهر و خوزستان فارس، کرمان،

در  استان پنج این. اندداشته قرار کشور خرمای تولیدکنندگان

 اندنموده تولید را کشور خرمای کل از درصد 99 حدود در مجموع

 همکاران، و )احمدی است درصد 51 حدود فارس استان سه  که

5077). 

 یآبک  شرایط به مقاوم گیاهی عنوانبه اگرچه خرما درخت  

 به و باکیفیت محصول تولید برای ولی شود،می شناخته خشکی و

 هاییبررس. دارد نیاز منظ  و کافی آبیاری به قبول،قابل میزان

 2/4 حدود به خرما کیلوگرم یک تولید که داده نشان کشوری

 آب عمده(. 5070 همکاران، و مستعان) دارد نیاز آب مترمکعب

 و تابستان و بهار فصول در هاآن آبیاری و نخیلا  موردنیاز

 زن،تیشه) پیونددمی به وقوع آبی منابع شوری افزایش با زمانه 

 مناط  اکثر در خرما درخت آبیاری عملیا  لیکن ،(5073

. یابدمی ادامه سال طول تمامی در تقریباً کشور خرماخیز

 شرایط به بستگی خرما درخت موردنیاز آب مقدار همچنین،

 و بافت ازنظر خاک وضعیت گیاهی، رق  نوع محلی، و اقلیمی

 محصولا  زمره در خرما. دارد آبیاری آب کیفیت و آن زهکشی

 آب شوری به نخل تحمل آستانه. آیدمی به شمار شوری به مقاوم

. است متر بر دسی زیمنس 9/2 محصول افت بدون و آبیاری

دسی  4 خرما درخت برای خاک شوری تحمل آستانه همچنین

 0/0 میزان به و خطی آن عملکرد کاهش شیب و متر بر زیمنس

 .( Hoffman, 1977 andMassاست )

 به لحاظ موف  و مؤثر آبیاری کلید آبیاری، مدیریتازنظر 

 به مقدار آب یکنواخت تأمین از است عبار  شوری کنترل

. گیاه برای اضافی کاربرد بدون و مشخص زمان در مناسب،

 آب، کاربرد میزان و یکنواختی آبیاری، زمان دقی  کنترل بنابراین

 تولید و شورآب مصرف بالای کارآمدی نیازهایپیش ازجمله

 آبیاری فواصل کردن کوتاه و نشت از جلوگیری. است محصول

(. الف -5099 علیزاده،) شودمی آب مصرف راندمان بهبود باعث

 عم  در نمک ازاندازهبیش تجمع از جلوگیری برای همچنین

 موردنیاز آب از بیش مقداری به آب باید آبیاری، واسطهبه ریشه

 از آب از خالصی مقدار حداقل و شود داده زمین به  (ETc)گیاه

 است، نسبت صور به که را مقدار این. نماید عبور ریشه عم 

 در چه خاک، شوری(. ب -5099 علیزاده،) گویند آبشویی نیاز

 و خاک آب، از ترکیبی یا و شور آبیاری آب واسطهبه که حالتی

 کاهش به منجر است ممکن باشد، ایجادشده مدیریتی عوامل

 در تغییر و آن ظاهر و رنگ در تغییر خرما، محصول میزان

 زهکشی(. 5071 زن، تیشه و حسن اقلی) گردد محصول ترکیبا 

 مستعد اراضی در زهکشی هایسامانه اجرای و اراضی مناسب

 شرایط در آبیاری بهینه مدیریت در را مهمی نقش تواندیم

 . نماید شور ایفا وخاکآب

 در نیز هانخلستان در فشارتحت آبیاری یهاروش کاربرد

 یهاروش قالب در بیشتر که است گسترش حال در مناط  برخی

 دو مقایسه. است متداول یاقطره و بابلر آبیاری نظیر موضعی

 درختان آب مصرف میزان ازنظر یاقطره و سطحی آبیاری روش

 و یاقطره روش کاربرد با که داد نشان هرمزگان استان در خرما

 مقدار میوه، کیفی و کمی عملکرد در داریمعن کاهش بدون

 بیشترین. یافت کاهش درصد 41 حدود تا آبیاری آب مصرف

 91 معادل آب میزان به و یاقطره آبیاری با آب مصرف وریبهره

 استان در. آمد به دست تبخیر تشتک از تجمعی تبخیر درصد

 کلاس تشت از تبخیر درصد 93 اساس بر کرتی آبیاری کرمان،

A رق  خرمای برای را آب یوربهره و محصول عملکرد بیشترین 

 به یاقطره آبیاری انجام بوشهر، استان در. داشت دربر مضافتی

 مترمیلی 23 از پس و  Aکلاس تشت از تبخیر درصد 93 میزان

 است شدهتوصیه کبکاب رق  خرمای برای تجمعی تبخیر

 مقایسه ضمن قطر، در آزمایشی در(. 5070 همکاران، و مستعان)

 متفاو ، هایشوری با هاییآب و آبیاری مختلف هایسیست 

 به کار با بابلر آبیاری. شد توصیه خرما درختان برای بابلر آبیاری

 از بهتر بر متر، دسی زیمنس 7 تا 0/4 بین  ECبا آبی بردن

(. Hashim and Abdulmalik, 2002) بود ایقطره آبیاری

. دارد نیاز زیادی آب به که است گیاهانی ازجمله خرما درخت

 یهاروش به برآورد اساس بر خرما نخل تعرق -تبخیر میزان

 مترمکعب 24333 میزان به فائو، مانتیث -پنمن نظیر غیرمستقی 

 آبیاری ناخالص نیاز و( 5073 زن، تیشه و علی حوری) هکتار بر
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 نیز هکتار بر مترمکعب 45333 تا کشور مختلف مناط  در آن

 (. 5072 زن، تیشه و علی حوری) است شده

 میزان هرمزگان، استان آبادیحاج شهرستان در یامطالعه در

 گیاه تعرق -تبخیر یریگاندازه با در خرما نخل تعرق -تبخیر

 شد برآورد مترمیلی 2470 با برابر لایسیمتر، یک در مرجع

 ب  منطقه در که پژوهشی در(. 5094 همکاران، و دالینی مرادی)

 خالص نیاز و تعرق -تبخیر میزان رسید، انجام به کرمان استان

 0039 مابین به ترتیب مضافتی رق  خرمای یهاپاجوش آبیاری

 برای هکتار، بر مترمکعب 55491 تا 0045 و مترمیلی 4324 تا

 احسانی، و غفاری نژاد) شد برآورد نهال کشت نه  تا اول سال

 در پیارم رق  خرمای درختان آبیاری خالص نیاز میزان(. 5093

 9409 تا 4009 بین هرمزگان استان آبادیحاج شهرستان

 شد برآورد کشت ده  تا شش  یهاسال برای هکتار بر مترمکعب

 در خرما آبی نیاز مقدار کویت در(. 5072 علی حوری، و محبی)

 میزان به مانتیث -پنمن روش از استفاده با لومی شن خاک یک

 آبیاری نیاز همچنین. شد برآورد هکتار بر مترمکعب 21133

 یهاماه در به ترتیب لیتر 914 تا 79 بین خرما درخت هر روزانه

Salam and Al-Abdul-شد ) گزارش ژوئن و دسامبر

Mazrooei, 2006 .)با قش  جزیره در خرما آبی نیاز مقدار 

 و  NETWATیافزارهانرم و موجود هایداده از استفاده

CROPWAT  هکتار در مترمکعب 22033 و 51303 به ترتیب 

 پژوهش یک نتایج(. 5070 عبدالحسینی، و سفلیقزل) شد برآورد

 تغذیه داد نشان خوزستان استان در مجول رق  خرمای روی

 کلاس تشت از تبخیر درصد 03 مقدار به آبیاری همراه به مناسب

A درصدی 43 ییجوصرفه باعث عملکرد، دارمعنی کاهش بدون 

 نتایج(. 5079 همکاران، و دیالمی) شده است آب مصرف در

 که داد نشان کرمان استان در ب  عزیزآباد منطقه در پژوهشی

 03 و 93 تیمارهای به مربوط عملکرد میزان کمترین و بیشترین

 تن 4/53 و 4/51 با ترتیب به  Aکلاس تشتک از تبخیر درصد

 به آب مصرف کارایی میزان کمترین و بیشترین. بود هکتار در

 ترتیب به ، Aکلاس تشتک از تبخیر درصد 523 و 93 تیمارهای

. گرفت تعل  مترمکعب بر کیلوگرم 10/3 و 75/3 مقادیر با

 عنوانبه  Aکلاس تشتک از تبخیر درصد 93 تیمار ،یجهدرنت

 منطقه در خرما یهانخلستان آبیاری در مناسب مدیریتی روش

 نیاز مقدار بوشهر دشتستان در(. 5092 نیا، فرزام) شد توصیه ب 

 عملکرد هکتار، بر مترمکعب 1/7457 کبکاب رق  خرمای آبی

 کیلوگرم 10/3 آب مصرف کارایی و درخت هر در کیلوگرم 9/05

 آبیاری آب، کاربرد مقدار ینترمناسب. آمد به دست مترمکعب بر

 باوریانی، زلفی و نوروزی) بود آبی نیاز درصد 93 میزان به

 درصد 91 اعمال با خوزستان استان بهبهان شهرستان در(. 5097

 زیرسطحی، آبیاری با( هکتار در مترمکعب 0/9141) آبی نیاز

 آب مصرف کارایی و هکتار در کیلوگرم 7/0070 عملکرد مقدار

 دهقانی و سلامتی) آمد به دست مترمکعب بر کیلوگرم 949/3

 آب میزان فارس، استان جهرم شهرستان در(. 5070 سانیچ،

 91 معادل ایقطره آبیاری روش با شاهانی نخلستان موردنیاز

 آب مترمکعب 53333 معادل و  Aکلاس تشتک از تبخیر درصد

 یک نتایج(. 5099 رستگار، و دانش نیاشد ) برآورد هکتار بر

 دور گرفتن نظر در با که داد نشان کهنوج و جیرفت در بررسی

 میزان و  Aکلاس تشتک از تبخیر مترمیلی 73 اساس بر آبیاری

 داریمعن کاهش باعث تبخیر کل درصد 93 برحسب آبیاری آب

 بود. شاهد به نسبت خرما خوشه خشکیدگی عارضه درصد

 در درصد 15 از محصول وزن اساس بر عارضه درصد کهطوریبه

 یک نتایج(. 5072 سرحدی،) یافت کاهش درصد 50 به شاهد

 میوه، وزن برگ، اندازه برگ، رشد میزان که داد نشان پژوهش

 افزایش با خرما، در محلول جامد مواد میزان و رطوبت میزان

 ساکارز و قند میزان ولی یافت، افزایش کاربردی آبیاری آب حج 

 باه  داریمعنی تفاو  سنگین آبیاری و معمول آبیاری در

 درخت هر عملکرد میزان افزایش باعث سنگین آبیاری. نداشت

 باعث که نمود تولید را بالا رطوبت درصد با هاییمیوه ولی شد،

 (.Hussein and Hussein, 1983شد )می میوه رسیدن در تأخیر

 نخل درختان ازحدیشب آبیاری که دهدمی نشان امر این

 ماندگاری و محصول کیفیت بر آبی، منابع بر مضر اثرا  بر علاوه

 پژوهشی در. دارد نامطلوبی اثرا  نیز آن انبارداری خصوصیا  و

 سبب شورآب مد یطولان کاربرد که داد نشان نتایج عراق در

 برابر در ارقام واکنش اما شود،می خرما عملکرد و رشد کاهش

 .(Mohemdy, 2010-Rawi and Al-Alنیست ) یکسان شوری
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 استان در هانخلستان آبیاری هایسامانه بر تحقی  یک نتایج

 که مناطقی در و بابلر ایقطره آبیاری سامانه که داد نشان بوشهر

 سطحی آبیاری سامانه اصلاح نیست، استفادهقابل سامانه این

 برتر هایسامانه عنوانبه درمیان،یک ایپشته و جوی به سنتی

 (. 5079 همکاران، و نائینی) شدند انتخاب

 در شورآب با هانخلستان آبیاری روی شدهانجام بررسی

 توجهیقابل تأثیر آبیاری آب میزان که داد نشان اشغالی فلسطین

 Zhen et)دارد  عملکرد بودن اقتصادی و کیفیت کمیت، بر

al.,2020 .)آب پایین کیفیت که داد نشان تونس در ایمطالعه 

 و آب نامناسب شرایط و سنتی سطحی آبیاری از استفاده و آبیاری

 خرما کیفی و کمی عملکرد کاهش باعث مناط  بعضی در هوایی

 (. نتایجDhaouadi et al., 2021است ) گردیده کشور این در

 هایسامانه در که داد نشان سعودی عربستان در بررسی یک

 میزان بیشترین زیرسطحی، ایقطره و ایقطره سطحی، آبیاری

 بیشترین. آمد دست به آبی نیاز درصد 533تأمین  در عملکرد

 درصد 533 و 91 ،13 تأمین در ترتیببه  آب روی بهره مقادیر

 بهترین همچنین. آمد دست به سطحی آبیاری در موردنیاز آب

 به سطحی آبیاری در آبی نیاز درصد 91 تأمین در میوه کیفیت

 قبلی هایپژوهش نتایج (.Alnaim et al., 2022آمد ) دست

 در خرما آب یوربهره و آبیاری آب حج  که دهدمی نشان

 بوده مکانی و زمانی شرایط تابع و متغیر مختلف، یهاپژوهش

 مصرفی آب میزان از دقیقی اطلاعا  و آمار تاکنون. است

 مناط  از یکی که فارس استان یژهوبه و کشور خرمای یهاباغ

 . است  نشدهانجام است کشور در محصول این تولید مه 

 استان و کشور در خرما محصول اهمیت به توجه با لذا،

 در خرما آب وریبهره و آبیاری آب میزان پژوهش، این در فارس،

 .گرفت قرار موردبررسی فارس استان

 

 هامواد و روش

 توسط هاآن آبیاری که ییهانخلستان در حاضر پژوهش

 گیریاندازه. گردید اجرا فارس استان در ،شدیم مدیریت باغداران

 یهانخلستان در 5079-79 زراعی سال در آبیاری آب مستقی 

 جهاد سازمان آمار آخرین مبنای بر. گرفت صور  منتخب

 با کازرون و قیروکارزین جهرم، شهرستان سه فارس، کشاورزی

 هایشهرستان عنوانبه خرما تولید وکشت  یرز سطح بیشترین

  (.5077 همکاران، و احمدی) شدند انتخاب پروژه اجرای آزمونه

 کارشناسان مشور  با پایلو ، هایشهرستان در هانخلستان

 آب حج  میانگین تعیین امکان که گردید انتخاب نحوی به

 و شهرستان هر برای نخلستان 53 تعداد. باشد داشته وجود آبیاری

 حج . گرفت قرار آزمایش و موردبررسی نخلستان 03 درمجموع

 در و WSC فلوم با سطحی آبیاری در هانخلستان آبیاری آب

 . گردید گیریاندازه شده واسنجی حجمی کنتور با ایقطره آبیاری

 ثبت باغداران مدیریت تحت یهانخلستان آبیاری برنامه

 جریان دبی آبیاری، آب عم  آبیاری، آب حج  بنابراین؛ گردید

 آبیاری زمان و آبیاری ساعا  آبیاری، نوبت تعداد آبیاری، آب

 شوری و بافت. گردید مشخص مختلف مناط  در هانخلستان

 یشور دستگاه توسط آبیاری آب شوری و آزمایشگاه در خاک

 . گردید گیریاندازه محل ( درLF95-WTWمدل )سنج 

 نیز موردنیاز متغیرهای سایر و هانخلستان عملکرد

 مناط  هواشناسی اطلاعا  از. شد پرسش یا و گیریاندازه

 قیروکارزین، جهرم، یهاشهرستان هواشناسی ایستگاه) منتخب

 و حداکثر حرار  درجه مقادیر روزانه متوسط شامل( کازرون

 باد سرعت هوا، حداقل و حداکثر نسبی رطوبت درصد هوا، حداقل

 ساله 53 آماری دوره یک در روزشبانه در آفتابی ساعا  تعداد و

 تعرق- تبخیر برآورد. شد استفاده مرجع تعرق -تبخیر برآورد برای

 پنمن روش به Calculator-EToافزار نرم از استفاده با مرجع

 نخل درختان پتانسیل تعرق- تبخیر و گرفت صور  فائو مانتیث

 (.Allen et al., 1998) گردید برآورد( 2) رابطه از

 (2) ETc = Kc × ETo 
 

 نشریه اساس بر سال طول در (Kcگیاهی ) ضریب مقادیر

(. Allen et al., 1998) شد گرفته نظر در 71/3 با برابر 10 فائو

 و سطحی آبیاری در آبشویی نیاز فائو، 27 شماره نشریهبر اساس 

 .گردید برآورد( 4) و( 0) یهارابطه از ترتیب به ایقطره
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(0) 𝐿𝑅 =
𝐸𝐶𝑤

(5𝐸𝐶𝑒 − 𝐸𝐶𝑤)
 

(4) 𝐿𝑅 =
𝐸𝐶𝑤

2𝑀𝑎𝑥𝐸𝐶𝑒
 

 

 یدس) آبیاری آب الکتریکی هدایت ECw آن، در که

 MaxECe و محصول تحمل آستانه ECe ،(متر بر یمنسز

 و آستانه این مقدار تحقی  این در. است صفر عملکرد با شوری

 20 و 4 به ترتیب خرما درختان برای شوری تحمل حد بیشترین

 همکاران، و فرشی) شد گرفته نظر در متر بر زیمنس دسی

 سه در موردبررسی یهانخلستان کلی مشخصا  (.5092

 شده آورده 5 جدول در قیروکارزین و کازرون جهرم، شهرستان

 .است

 خرما محصول عملکرد مقدار نسبت از آب وریبهره شاخص

 از( هکتار در مترمکعب) آبیاری آب حج  به( هکتار در کیلوگرم)

 .آمد به دست( 1) رابطه

(1) 𝑊𝑈𝐸 =
𝐶𝑌

𝐶𝑊
 

 

 موردبررسيهای خرما مشخصات کلي باغ -1جدول 

 پارامتر منطقه  
 دبی 

 لیتر بر ثانیه

 شوری آب 

 دسی زیمنس بر متر

 شوری خاک 

 دسی زیمنس بر متر

 مساحت باغ 

 هکتار

 سن درختان باغ 

 سال

 جهرم
 15 0/5 1/3 0/5 4 حداقل

 40 13/0 12/1 3/4 8 حداکثر

 24 5/1 5/2 1/1 6 میانگین

 کازرون
 18 0/6 3/2 2/8 10 حداقل

 70 8/0 10/5 5/2 30 حداکثر

 32 2/6 5/8 4/2 20 میانگین

 قیروکارزین
 10 1/7 2/6 1/6 4 حداقل

 35 10/0 18/7 7/3 12 حداکثر

 25 5/3 10/3 4/0 6 میانگین

 29 0/4 9/0 3/0 55 میانگین کل باغا 

       

 بر کیلوگرم) آبیاری آب وری؛ بهرهUEW آن، در که

 کیلوگرم) ؛ عملکردCY فصل(، طول در کاربردی آب مترمکعب

 هکتار بر مترمکعب) آبیاری آب حج  ؛ CWو( سال در هکتار در

 نسبت از کل آب وریبهره شاخص برآورد برای. بود( سال در

 بارش و آبیاری آب حج  به( هکتار در کیلوگرم) عملکرد مقدار

 . گردید استفاده( هکتار در مترمکعب) مؤثر

 کاربردی، آب حج  با آبی ناخالص نیاز مقایسه منظوربه

 به ترتیب ایقطره و سطحی آبیاری هایسامانه راندمان میانگین

 آبی نیاز به خالص آبی نیاز و گرفته نظر در درصد 73 و 03

 و نیا شاهرخ ،5071 همکاران، و عباسی) شد تبدیل ناخالص

 (.5433 همکاران، و نیا شاهرخ ،5433 باغانی،

 آب وریبهره و آبیاری آب حج  محصول، عملکرد تفاو 

 با مختلف آبیاری هایسامانه در و مختلف مناط  در آبیاری

 افزارنرم توسط و test) -(tتی آماری آزمون از استفاده

. گرفت قرار وتحلیلتجزیه و یموردبررس اکسل میکروسافت

 نیز ناخالص آبی نیاز و آبیاری آب حج  بین تفاو  همچنین

 . گرفت قرار وتحلیلتجزیه مورد تی آزمون با آماری ازنظر

 آب به ناخالص موردنیاز آب نسبت) آبیاری راندمان مقادیر

 موردنیاز آب به آبیاری آب نسبت) آبیاری کفایت و( آبیاری

 سطحی و ایقطره آبیاری هایسامانه و مناط  در نیز( ناخالص

and gates,  Moldenگرفت ) قرار موردبررسی و محاسبه

1990.) 
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 نتایج و بحث

 موردبررسينتایج بر اساس منطقه 

ها در نخلستان وخاکآب، متوسط شوری 5بر اساس جدول 

دسی زیمنس بر متر و میانگین سن درختان  9/0و  0 به ترتیب

تا  1/3سال بود. مساحت باغا  انتخابی بین  29باغا  انتخابی 

هکتار بود. دبی آب باغا  نیز بین  0/4متوسط  طوربههکتار و  50

لیتر بر ثانیه به دست آمد. در  55متوسط حدود  طوربهو  03و  4

یک میزان عملکرد محصول، حج  آب آبیاری در طول  2جدول 

آورده شده  موردبررسیوری آب در مناط  و میزان بهره سال

 است. 

-تانحداقل، حداکثر و میانگین محصول تولیدی در شهرس

تن در هکتار بود.  7/9و  1/52، 3/0 به ترتیب موردبررسیهای 

تن  4/53عددی میانگین عملکرد شهرستان قیروکارزین با  ازنظر

تن در هکتار کمترین  9/9در هکتار بیشترین و عملکرد جهرم با 

 بود. 

مورد میانگین تعداد دفعا  آبیاری باغا  خرما در کل باغا  

بود. میانگین نیاز آبشویی باغا   الیک سمرتبه در  00 بررسی

در  شدهدادهدرصد برآورد گردید. حج  آب آبیاری  55حدود 

 به ترتیبباغا  سه شهرستان جهرم، قیروکارزین و کازرون 

مترمکعب در هکتار در یک سال که  54939و  59259، 50359

بیشترین آن متعل  به شهرستان قیروکارزین و کمترین آن در 

 موردبررسیبود. میانگین کل آب آبیاری باغا   شهرستان جهرم

 مترمکعب در هکتار برآورد گردید.  51559در سطح استان فارس 

آب آبیاری در سه شهرستان جهرم،  یوربهرهمیانگین 

کیلوگرم بر  03/3و  17/3، 03/3 به ترتیبقیروکارزین و کازرون 

کیلوگرم بر مترمکعب به دست  03/3میانگین  طوربهمترمکعب و 

( 5092با نتایج فرزام نیا )آب در این تحقی   یوربهرهآمد. مقادیر 

 . ( همخوانی دارد5097) یانیباورو نتایج نوروزی و زلفی 

آب کشاورزی کشور  یوربهرهسند  نامهتفاه بر اساس 

آب باغا  خرمای کشور  یوربهرهمتوسط میزان  (5079، نامیب)

کیلوگرم بر مترمکعب بوده که تا  25/3برابر با  5071در سال 

 40/3و  00/3بایستی به ترتیب به میانگین  5431و  5433سال 

که ارقام  گرددیمبنابراین ملاحظه ؛ کیلوگرم بر مترمکعب برسد

در این تحقی   موردبررسیآب در تولید خرما در مناط   یوربهره

در سند مذکور بوده و با توجه به اینکه این  ذکرشدهبیشتر از ارقام 

آب باغا   یوربهره، شدهانجام 5079-5079تحقی  در سال 

 است.  یافتهیشافزا بینییشپخرما در فارس بیشتر از 

های عملکرد، حج  آب نتایج بررسی آماری داده 0جدول 

را نشان میدهد. در  موردبررسیآب در مناط   یوربهرهآبیاری و 

آورده  دودوبه صور بهاین جدول نتایج بررسی تفاو  بین مناط  

آماری میزان تفاو  آب آبیاری در شهرستان  ازنظرشده است. 

مترمکعب در هکتار بود، در سطح  1235جهرم و قیروکارزین که 

 بود.  داریمعندرصد  1

 5973تفاو  حج  آب آبیاری در شهرستان کازرون 

مترمکعب در هکتار بیشتر از شهرستان جهرم بود که البته این 

نشد. حج  آب  دارمعنیدرصد  1آماری در سطح  ازنظرتفاو  

مترمکعب در هکتار بیشتر  0455آبیاری در شهرستان قیروکارزین 

شد.  دارمعنیدرصد  53از کازرون بود که این تفاو  در سطح 

عملکرد محصول، تفاو  عملکرد محصول شهرستان  ازنظر

تن در  0/5تن بر هکتار و با کازرون  9/2قیروکارزین با جهرم 

-درصد معنی 1آماری در سطح  ازنظر هاتفاو هکتار بود که این 

تن بر  5/5دار بود. تفاو  عملکرد در شهرستان کازرون و جهرم 

نبود ولی در  دارمعنیدرصد  1ح آماری در سط ازنظرهکتار بود که 

وری آب در هر سه بود. میانگین بهره دارمعنیدرصد  53سطح 

کیلوگرم بر مترمکعب بود،  03/3مساوی و حدود  تقریباًشهرستان 

 5آماری در سطح  ازنظر هاشهرستاناز  کدامهیچبنابراین تفاو  

در  آب وریبهرهدار نبود. علت برابری نسبی مقادیر درصد معنی

افزایش یا  تناسببهاین است که  موردبررسیسه شهرستان 

یا  افزایشکاهش حج  آب آبیاری، میزان عملکرد محصول نیز 

است. تغییرا  عملکرد محصول و همچنین حج  آب  یافتهکاهش

آبیاری در باغا  و مناط  مختلف به عوامل مختلف آب و هوایی، 

حتی مسائل  و وخاکآبفنی، نوع سیست  آبیاری، کیفیت 

بنابراین مشخص ؛ شودمیاجتماعی و فرهنگی هر منطقه مربوط 

 سادگیبهبین مناط  مختلف  نمودن دلیل تفاو  پارامترها
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 تری دق موردبررسینبوده و بایستی در تحقیقا  آتی  پذیرامکان

 قرار گیرد.

بررسی مقادیر راندمان آبیاری در باغا  انتخابی نشان داد 

و  04 به ترتیبکه این کمترین و بیشترین مقدار این شاخص 

درصد بود. مقادیر شاخص  75میانگین  طوربهدرصد و  533

درصد متغیر بود.  533و  41کفایت آبیاری نیز بین مقادیر 

درصد بود.  90میانگین شاخص کفایت آبیاری در باغا  انتخابی 

در مناط  جهرم، کازرون و قیروکارزین مقدار متوسط راندمان 

درصد و مقدار متوسط کفایت  97و  533، 90 به ترتیبآبیاری 

درصد بود. علت اینکه در همه  77و  09، 70 به ترتیبآبیاری 

درصد بوده  533باغا  انتخابی منطقه کازرون راندمان آبیاری 

انتخابی، مقدار آب آبیاری از مقدار این است که در تمام باغا  

ناخالص کمتر بوده است. به همین دلیل شاخص  موردنیازآب 

کفایت آبیاری در منطقه کازرون از دو منطقه دیگر کمتر شده 

 درصد(.  09است )

آبیاری وضعیت  ازنظر یامنطقهگفت باغ و یا  توانمی

دارد که در آن منطقه هر دو شاخص کفایت و  یترمناسب

یعنی ه  اتلاف آب ؛ راندمان آبیاری مقادیر بالایی داشته باشند

؛ کمتری اتفاق افتاده باشد و ه  آب کافی دریافت شده باشد

به این نتیجه رسید که وضعیت آبیاری در باغا   توانمیبنابراین 

ر از دو منطقه منطقه قیروکارزین بهتر و در منطقه کازرون بدت

 دیگر بوده است.

که حداکثر کفایت و راندمان  گرددمیملاحظه  2در جدول 

درصد بوده  533آبیاری در دو شهرستان جهرم و قیروکارزین 

است. لازم به توضیح است که حداکثر راندمان و کفایت آبیاری 

در یک  دیگرعبار بهدرصدی متعل  به یک باغ نبوده است.  533

درصد  533درصد و در باغ دیگر راندمان  533آبیاری  باغ کفایت

 مطلوبیت حد تا آبیاری زمانمد  کنترل است. با آمدهدستبه

 کاربرد، افزایش راندمان به توانمی آبی، نیاز راندمان و کفایت

 نتایج .و کفایت مطلوب رسید مزرعه در عمقی تلفا  کاهش

 مطالعا  ارزیابی حاصل از نتایج با تحقی  این از آمدهدستبه

(، عباسی و همکاران 5071شده معروف پور و همکاران )انجام

(، 5077(، شاهرخ نیا )5079) یاثیغ(، شاهرخ نیا و علیان 5071)

 ,Molden and Gates)( و دیگران 5077کاغذ چی و همکاران )

در هر مزرعه دو سری فرم برای روش  دارد. مطابقت (1990

ها برای تیمار تکمیل گردید. این فرم زمانه  طوربهشاهد و 

: مقدار و منبع آب مصرفی، روش ازجملهبرای اخذ اطلاعاتی 

آلا  زراعی در ینماشآبیاری، طول دوره زراعی، نوع و زمان کار 

مراحل مختلف کاشت، داشت و برداشت، مقدار و نوع سموم 

مصرفی، مقدار و نوع کودهای مصرفی، اطلاعا  مربوط به مقدار 

محصول تولیدی  ی مختلف و مقدارهابخشرژی مصرفی برای ان

  .(0)جدول  طراحی شدند

 منطقه اساس بر خرما باغات آب وریبهره و آبیاری پارامترهای -2جدول 

 کفایت آبیاری راندمان آبیاری وری آببهره عملکرد نیاز آبشویی حج  آب آبیاری تعداد آبیاری پارامتر منطقه

 درصد درصد کیلوگرم بر مترمکعب تن در هکتار درصد مترمکعب در هکتار

 

 جهرم

 84 64 0/40 6/6 1 9423 52 حداقل

 100 100 0/81 9/6 7 16692 138 حداکثر

 96 83 0/60 7/7 2 13017 102 میانگین

 

 کازرون

 45 100 0/43 6/0 6 11214 8 حداقل

 97 100 0/72 10/9 35 19152 58 حداکثر

 67 100 0/60 8/8 22 14808 26 میانگین

 

 قیروکارزین

 90 81 0/39 9/2 3 14580 40 حداقل

 100 100 0/73 12/5 16 26849 120 حداکثر

 99 89 0/59 10/4 9 18218 72 میانگین

 86 75 03/3 7/9 55 51559 00 میانگین کل باغا 
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 در مناطق انتخابي t آزمونوری آب باغات خرما توسط نتایج بررسي آماری عملکرد، آب آبیاری و بهره -3جدول 

 داریسطح معنی tمقدار  بحرانی t میانگین تفاو  منطقه پارامتر

 

 حج  آب آبیاری

 549/3 -12/5 52/2 5973 جهرم-کازرون

 359/3 -99/2 20/2 1235 جهرم-قیروکارزین

 374/3 -99/5 20/2 0455 کازرون-قیروکارزین

 عملکرد

 397/3 -92/5 51/2 5/5 جهرم-کازرون

 333/3 -97/4 59/2 9/2 جهرم-قیروکارزین

 303/3 -45/2 51/2 0/5 کازرون-قیروکارزین

 آب وریبهره

 792/3 32/3 52/2 33/3 جهرم-کازرون

 909/3 25/3 50/2 -35/3 جهرم-قیروکارزین

 914/3 57/3 50/2 -35/3 کازرون-قیروکارزین

 
 

 نوع سامانه آبیاری تأثیر

گیری شده مربوط به اندازهمقادیر پارامترهای  4در جدول 

های مختلف آبیاری در وری آب در سامانهعملکرد، آبیاری و بهره

شهرستان کازرون آورده شده است. از بین سه منطقه انتخابی، 

آبیاری سطحی برای  هایسامانهفقط در شهرستان کازرون از 

 توانمی 4. با توجه به جدول شدیمها استفاده آبیاری نخلستان

-های آبیاری قطرهت که متوسط حج  آب آبیاری در سامانهدریاف

مترمکعب  5033مترمکعب در هکتار( به میزان حدود  50910ای )

مترمکعب  51000های آبیاری سطحی )در هکتار کمتر از سامانه

های در هکتار( بوده است. میزان متوسط عملکرد در نخلستان

تن  4/9و  1/7 به ترتیبای و سطحی تحت سامانه آبیاری قطره

های تحت آبیاری در هکتار بود. افزایش عملکرد در نخلستان

تن در هکتار بود. یکی از  5/5نسبت به سطحی حدود  ایقطره

های علل افزایش عملکرد محصول در باغا  خرمای تحت سامانه

ای نسبت به آبیاری سطحی، کاهش شستشوی آبیاری قطره

وری آب آبیاری در شد. بهرهباکودها و سایر مواد مغذی خاک می

کیلوگرم  10/3و در آبیاری سطحی  07/3ای سامانه آبیاری قطره

کیلوگرم بر مترمکعب  50/3متوسط  طوربهبر مترمکعب بود که 

وری آب در باغا  تحت تفاو  داشتند. علت افزایش بهره

ای نسبت به سطحی، افزایش عملکرد های آبیاری قطرهسامانه

-های آبیاری قطرهج  آب آبیاری در سامانهمحصول و کاهش ح

ای نسبت به آبیاری سطحی است. میانگین سن باغا  تحت 

سال بوده که باغا   00و  03 به ترتیبای و سطحی آبیاری قطره

تر از باغا  تحت آبیاری سال جوان 0ای تحت آبیاری قطره

ای، تعداد دفعا  های آبیاری قطرهدر سامانه سطحی بودند.

ری بیشتر و عم  آبیاری هر نوبت کمتر از آبیاری سطحی بود. آبیا

از علل تفاو  در حج  آب آبیاری،  تواندیم هاتفاو همین 

 های مختلف آبیاری باشد.وری آب در سامانهعملکرد و بهره

نیز به آن پرداخته شد، در کلیه باغا   2که در جدول  گونههمان

ای و چه مانه آبیاری قطرهانتخابی در منطقه کازرون، چه تحت سا

بوده و به دلیل  موردنیازسطحی، حج  آب آبیاری کمتر از آب 

اما میانگین ؛ درصد شد 533عدم اتلاف آب، راندمان آبیاری 

کفایت آبیاری کمتر از دو منطقه دیگر بود. میزان شاخص کفایت 

ای و سطحی در آبیاری در باغا  تحت سامانه آبیاری قطره

درصد بود که حاکی از آن  19و  99 به ترتیبمنطقه کازرون 

ای کفایت آبیاری است که باغا  تحت سامانه آبیاری قطره

 .اندداشتهبیشتری 
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 در کازرون وری آب باغات خرما بر اساس نوع سامانه آبیاریپارامترهای آبیاری و بهره -4جدول 

نوع سامانه 
 آبیاری

 پارامتر
تعداد  عم  آبیاری هر نوبت سن درختان باغ

 آبیاری

 وری آببهره عملکرد نیاز آبشویی حج  آب آبیاری

مترمیلی سال رکیلوگرم در هکتا درصد مترمکعب در هکتار  عبکیلوگرم بر مترمک   

 سطحی

3/0 23 11214 8 50 18 حداقل  0/43 

2/53 35 19152 28 174 70 حداکثر  0/67 

ینمیانگ  33 114 16 15333 28 4/9  0/56 

ایقطره  

 0/66 9/9 6 12038 35 24 25 حداقل

7/53 10 15117 58 40 40 حداکثر  0/72 

ینمیانگ  30 30 48 13756 8 1/7  0/69 

 مقایسه آب آبیاری با نیاز آبي

ها در مناط  مقادیر نیاز آبی خالص نخلستان 1در جدول 

مورد مطالعه از روش های مختلف آورده شده است. دلیل اصلی 

ی مختلف، تفاو  در هاشهرستانتفاو  نیاز آبی خالص در 

پارامترهای اقلیمی از قبیل دما و رطوبت هوا، سرعت باد، میزان 

باشد. در سال انجام تحقی ، میانگین نیاز آبی خالص بارندگی می

مکعب در هکتار بود که کمترین نیاز متر 50499در سه منطقه 

مترمکعب در هکتار و  0055آبی مربوط شهرستان جهرم با 

 23994بیشترین نیاز آبی متعل  به شهرستان قیروکارزین با 

ی هاشهرستانمترمکعب در هکتار بود. میزان بارندگی 

 به ترتیبقیروکارزین، جهرم و کازرون در سال انجام تحقی  

، 272 به ترتیبلی متر بود و در بلند مد  می 113و  007، 430

علت بیشتر بودن  توانمیبنابراین  ؛است مترمیلی 002و  201

را به تفاو  در میزان  سالهیکنیاز آبی بلندمد  نسبت به 

بارندگی ربط داد. طب  این جدول، میزان نیاز آبی خالص از سند 

ت. مقادیر و ده ساله بوده اس سالهیکملی کمتر از پنمن مانتیث 

برآورد شده در این تحقی  با نتایج علی حوری و تیشه نیاز آبی 

( و دانش 5070(، قزل سفلی و عبدالحسینی )5073و  5072زن )

 ( همخوانی دارد.5099نیا و رستگار )

 

 مقادیر نیاز آبي خالص خرما در مناطق مورد مطالعه -5جدول 

پنمن مانتیث  سند ملی پارامتر منطقه
 سالهیک

 پنمن مانتیث ده ساله

 جهرم
 6795 6311 4471 حداقل

 17477 16231 11500 حداکثر

 11105 10314 7307 میانگین

 کازرون
 11394 11226 6315 حداقل

 18991 18711 10526 حداکثر

 15946 15711 8838 میانگین

 قیروکارزین
 11199 10644 7037 حداقل

 21859 20774 13734 حداکثر

 15441 14675 9701 میانگین

 54302 50499 9127 میانگین کل باغا 
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نتیجه بررسی آماری تفاو  میزان آب آبیاری با  0در جدول 

را نشان  موردبررسیدر مناط   هانخلستاننیاز آبی ناخالص 

میدهد. اعداد منفی در ستون میانگین تفاو  نشان دهنده این 

از میزان نیاز آبی ناخالص  شدهدادهاست که میزان آب آبیاری 

انجام تحقی ، در  سالهیکبنابراین در دوره  ؛کمتر بوده است

 5199به میزان  شدهدادهشهرستان جهرم، میزان آب آبیاری 

مترمکعب در هکتار بیشتر از نیاز آبی ناخالص بوده که البته این 

نشد. میزان آب  دارمعنیدرصد  1آماری در سطح  نظر ازتفاو  

مترمکعب در هکتار از نیاز آبی ناخالص ده  097آبیاری به مقدار 

دار نشد. درصد معنی 1ساله کمتر بود که این تفاو  نیز در سطح 

مترمکعب در  4979 شدهداده، میزان آب ملی سندسه با در مقای

آماری  نظر ازهکتار بیشتر از نیاز آبی ناخالص بود که این تفاو  

 گردید.  دارمعنیدرصد  5در سطح 

 

 نتایج بررسي تفاوت آب آبیاری و نیاز آبي ناخالص باغات خرما بر اساس منطقه -6جدول 

 داریسطح معنی tمقدار  بحرانی t میانگین تفاو  پارامتر منطقه

 جهرم

 529/3 93/5 05/2 5199 سالهیکپنمن مانتیث -آب آبیاری

 151/3 092/3 05/2 097 پنمن مانتیث ده ساله-آبیاریآب 

 333/3 22/9 05/2 4979 سندملی-آب آبیاری

 کازرون

 332/3 -00/4 05/2 -9000 سالهیکپنمن مانتیث -آب آبیاری

 335/3 -90/4 05/2 -7354 پنمن مانتیث ده ساله-آب آبیاری

 502/3 09/5 05/2 5034 سندملی-آب آبیاری

 قیروکارزین

 345/3 17/2 41/2 5705 سالهیکپنمن مانتیث -آب آبیاری

 579/3 41/5 41/2 5302 پنمن مانتیث ده ساله-آب آبیاری

 333/3 39/9 41/2 9407 سندملی-آب آبیاری

 هاشهرستانمجموع 

 522/3 -03/5 30/2 -2322 سالهیکپنمن مانتیث -آب آبیاری

 307/3 -57/2 30/2 -2934 پنمن مانتیث ده ساله-آب آبیاری

 333/3 19/0 30/2 4424 سندملی-آب آبیاری

 

و بلندمد ، میزان  سالهیکدر شهرستان کازرون، در دوره 

 7354و  9000 به ترتیبآب آبیاری از نیاز آبی ناخالص، 

درصد  5ها در سطح بود که این تفاو مترمکعب در هکتار کمتر 

مترمکعب  5034دار شد. این تفاو  با استفاده از سند ملی معنی

دار نشد. در شهرستان درصد معنی 1در هکتار بود که در سطح 

قیروکارزین، در هر سه سناریوی نیاز آبی، میزان آب آبیاری از نیاز 

 سالهیکآبی ناخالص بیشتر بود که تفاو  آن با نیاز آبی ناخالص 

اما  دار گردید؛درصد معنی 5و  1و سند ملی به ترتیب در سطح 

 1آبیاری با نیاز آبی ناخالص بلندمد  در سطح تفاو  حج  آب 

دار نشد. مقایسه آماری کل داده های مربوط به آب درصد معنی

آبیاری سه شهرستان با نیاز آبی ناخالص از سه روش مختلف 

، میزان آب آبیاری سالهیکطور کلی در دوره نشان داد که به

لص بوده مترمکعب در هکتار کمتر از نیاز آبی ناخا 2333حدود 

نشد.  دارمعنیدرصد  1این تفاو  ازنظر آماری در سطح  که

نسبت به نیاز آبی ناخالص در دوره بلندمد ، میزان آب آبیاری 

مترمکعب در هکتار کمتر بود که این تفاو  در  2933حدود 

 سنددار شد. میزان آب آبیاری از نیاز آبی درصد معنی 1سطح 

بیشتر بود که این تفاو  در  مترمکعب در هکتار 4433حدود  ملی
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گردید. در شهرستان کازرون که بعضی از  دارمعنیدرصد  5سطح 

، میانگین نیاز آبی شدندمیبا آبیاری سطحی آبیاری  هانخلستان

ای و سطحی به ترتیب در سامانه آبیاری قطره سالهیکناخالص 

 با اعداد این بود. مقایسه مترمکعب در هکتار 29304و  50291

( 4 جدول) هاسامانه این در شده داده آبیاری آب حج  انگینمی

به ) مترمکعب 55933 و 2133 حدود به ترتیب که داد نشان

 ناخالص آبی نیاز از کمتر آبیاری ،(درصد 40 و 51 ترتیب

 تحت هاینخلستان در عملکرد میزان شده باعث که شدهانجام

 تونس در دائودی نتایج با نتایج این. باشد کمتر سطحی آبیاری

بیشتر بودن میزان  (.Dhaouadi et al., 2021) دارد همخوانی

 ایقطرههای آبیاری آب آبیاری از نیاز آبی ناخالص در سامانه

دهد که اگرچه  ی جهرم و قیروکارزین( نشان میهاشهرستان)

موجب کاهش آب آبیاری نسبت به  هایسامانهاستفاده از این 

 هایسامانهآبیاری سطحی شده است، لیکن در باغا  تحت 

تلف شده است. البته دلیل اصلی  توجهیقابل، آب ایقطرهآبیاری 

ریزی آبیاری در باغا  را باید عدم برنامه ازحدبیشاین آبیاری 

دانست و نباید مربوط به نوع سامانه آبیاری دانست. کمتر بودن 

مقدار آب آبیاری از نیاز آبی ناخالص در باغاتی که به صور  

های تحت نیز نشان میدهد که نخلستان شدندمیسطحی آبیاری 

آب دریافت  موردنیازآبیاری سطحی در این بررسی، به میزان 

ریزی به دلیل عدم برنامه تواندمیاند. این ک  آبیاری ننموده

 دسترس باشد.  آبیاری و ناکافی بودن منابع آبی در

نتایج آزمون همبستگی بر روی عوامل مختلف نشان داد که 

یعنی در  ؛نوع سامانه آبیاری با میزان دبی چاه همبستگی دارد

باغاتی که دبی منبع آب بیشتر بوده، تمایل به استفاده از آبیاری 

نوع سامانه  موردبررسیسطحی بیشتر بوده و بالعکس. در باغا  

آبیاری با نیاز آبشویی نیز همبستگی داشته و در باغاتی از سامانه 

که نیاز به آبشویی کمتری بوده است.  شدهاستفاده ایقطرهآبیاری 

دبی چاه یا منبع آب با عم  آبیاری همبستگی و با تعداد دفعا  

آبیاری همبستگی معکوس داشته است. حج  آب آبیاری با 

و هر سه سناریوی نیاز آبی همبستگی داشته  ریو عملکرد، بهره

 طوربهوری آب معکوس بوده است. که البته همبستگی آن با بهره

کلی دلیل اصلی تفاو  بین حج  آب آبیاری و نیاز آبی ناخالص 

ریزی آبیاری در باغا  خرمای به عدم وجود برنامه توانمیرا 

اغداران نشان محلی و مصاحبه با ب هایبررسیانتخابی دانست. 

داد که در آبیاری نخیلا  از هیچ ملاک، شاخص یا برنامه خاصی 

برای شروع و اتمام آبیاری استفاده نشده و بیشتر بر اساس تجربه 

و میزان آن در دسترس بوده است. همچنین چون تحویل آب به 

محدودیتی از  هانخلستان، در بعضی از نشدهانجامصور  حجمی 

بنابراین تحویل  ؛منابع وجود نداشته است لحاظ برداشت آب از

، هاچاهحجمی آب از طری  نصب کنتورهای هوشمند بر روی 

باغداران  تواندمیعلاوه بر محدود کردن میزان آب در دسترس، 

آبیاری و در نتیجه  ریزیبرنامهرا وادار به اعمال مدیریت و 

ک  که  هایینخلستاندر مصرف نماید. بالعکس، در  جوییصرفه

آب کافی را  توانمیریزی آبیاری آبیاری صور  گرفته، با برنامه

در زمان نیاز به درختان رسانید و در صور  ناکافی بودن منابع 

و با حداقل کاهش  شدهکنترلآبی، ک  آبیاری را به صور  

که با آبیاری سطحی آبیاری  هایینخلستانمحصول انجام داد. در 

همراه با  ایقطرهآبیاری  هایهسامان، استفاده از شوندمی

آبیاری میتواند بعلت کاهش نیاز آبی ناخالص، باعث  ریزیبرنامه

 کاهش اثر کمبود آب و افزایش عملکرد محصول گردد.
 

 گیری و پیشنهاداتنتیجه

وری آب در این تحقی  میزان عملکرد، آب آبیاری و بهره

در سه شهرستان جهرم، قیروکارزین و کازرون که  هانخلستان

 گیریاندازهمناط  مه  تولید خرما در استان فارس میباشند، 

گردید. نتایج نشان داد که متوسط میزان بهرهوری آب آبیاری در 

کیلوگرم بر مترمکعب بود و از لحاظ آماری تفاو   0/3استان 

ملکرد و حج  اما ع ؛ی بین مناط  مختلف وجود نداشتدارمعنی

ی دارمعنیتفاو   باه بعضا  موردبررسیآب آبیاری سه منطقه 

شده در  گیریاندازهداشت. میانگین عملکرد و حج  آب آبیاری 

مترمکعب در  51559تن در هکتار و  7/9 به ترتیب هانخلستان

 ایقطرههکتار بود. در منطقه کازرون که از هر دو سامانه آبیاری 

ها استفاده میشد، نتایج نشان داد و سطحی برای آبیاری نخلستان

نسبت به سطحی، میزان  ایقطرهدر باغا  تحت سامانه آبیاری 

 5/5مترمکعب در هکتار کمتر، میزان عملکرد  5033آب آبیاری 
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آب آبیاری نیز به  وریبهرهتن در هکتار بیشتر و در نتیجه میزان 

مکعب بیشتر بود. در بعضی از کیلوگرم بر متر 50/3میزان 

تفاو  حج  آب آبیاری با هر یک از سه سناریوی  هاشهرستان

و در  دارمعنیآب  ملی سند، بلندمد  و سالهیکنیاز آبی ناخالص 

 موردبررسیاما تحلیل آماری مجموع باغا   ؛نبود دارمعنیبعضی 

بی از نیاز آ شدهدادهمتوسط حج  آب آبیاری  طوربهنشان داد که 

مترمکعب در هکتار کمتر بود که  2333حدود  سالهیکناخالص 

نشد. لیکن حج  آب  دارمعنیدرصد  1این تفاو  در سطح 

مترمکعب در هکتار کمتر از نیاز آبی ناخالص  2933آبیاری 

مترمکعب در هکتار بیشتر از نیاز آبی ناخالص  4433بلندمد  و 

در سطح  به ترتیب اهتفاو بر اساس سند ملی آب بودند که این 

شدند. بیشتر بودن نیاز آبی بلندمد  نسبت  دارمعنیدرصد  5و  1

به دلیل وقوع بارندگی بیشتر در سال انجام  سالهیکبه نیاز آبی 

 توجهیقابلتحقی  بود. نتایج یکی از مناط  نشان داد که تفاو  

-آب در سامانه وریبهرهبین مقادیر عملکرد، حج  آب آبیاری و 

ای و سطحی مشاهده گردید. البته تجهیز آبیاری قطره های

کافی نیست. لذا  تنهاییبههای نوین آبیاری باغا  به سامانه

حصول بیشترین میزان محصول و  منظوربه گرددمیپیشنهاد 

و همچنین حفظ منابع آب زیرزمینی، تحویل  آب وریبهره

توجه جدی شود. با  هانخلستانآبیاری  ریزیبرنامهحجمی آب و 

توجه به تغییرا  بارندگی در سالهای مختلف، بهتر است که برای 

مشابه در سالهای آتی  هایپژوهش، تردقی به دست آوردن نتایج 

 انجام شود.
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Abstract 

Knowing the volume of irrigation water in the agricultural sector can lead to better management of water 

resources and increase water productivity in farms and gardens. So far, few scientific studies have been 

conducted on the irrigation situation of date palms in Iran, especially in Fars province, which is one of the 

important areas of date production in this country. In this study, fruit yield, irrigation water, water productivity 

and the difference between irrigation water and gross water requirement in a number of date palm trees in Fars 

province were measured and studied. This study was conducted in three main areas of date production in Fars 

province (Jahrom, Qhir-Karzin and Kazerun). 30 orchards were selected and yield, irrigation water, water 

productivity were measured during 2019-2020. The three scenarios of water requirement, National Water 

Document, water requirement by Penman-Montieth method in the year of research and water requirement by 

Penman-Montieth method were considered based on long-term meteorological data for selected orchards. 

Irrigation water of date palms was compared with gross water requirement by t-test in different regions. The 

results showed that the average yield, irrigation water volume and water productivity of the studied date palms 

during one year were 8.9 t/ha, 15118 m3/ha and 0.60 kg/m3, respectively. The difference in irrigation water 

productivity in the study areas was not statistically significant, but the difference in yield and volume of 

irrigation water in the study areas was significant. In general, the volume of irrigation water for date palms in 

the study areas was less than the annual and long-term gross water requirement and more than water 

requirement based on the National Water Document. The average irrigation efficiency and adequacy in the 

studied orchards were 91% and 86%, respectively. 

 

Keywords: Crop water requirement, Date fruit yield, Irrigation adequacy, Irrigation efficiency, Irrigation 

system 
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