
 

 

 ترویجي-فني -مقاله علمي 

های هوشمند تلفن همراه در آبیاری های استفاده از برنامهها و چالشفرصت

 محصولات کشاورزی
 

 4نژادمحمود قاسم و 3محمدحسن بیگلویی، *2، محمدرضا خالدیان1کمرمهسا حیدری علی

 چکیده

 با. اندکرده استفاده خود محصولات نیازهای و سلامت بر نظارت و تشخیص برای خود ادراک و حواس از کشاورزان سنتی طوربه
 زیادی حد تا و کرده تغییر دیگر انسان به انسانی از تواندمی که است متفاوت دقت سطح با اساسی ادراکی حس پنج دارای انسان حال،این
 هایبرنامه هوشمند، هایتلفن فناوری ظهور با گذشته، دهه در مشکل، این بر غلبه برای. دارد بستگی سن و سلامتی تجربه، استرس، به

 معمولی هوشمند هایتلفن. شد داده توسعه حملقابل و دقیق صرفه،بهمقرون بهتر، تشخیص هایسامانه به دستیابی برای کشاورزی جدید
 کم بسیار هزینه با واقعی زمان در پیشرفته و معمولی کشاورزی هایفعالیت از پشتیبانی برای توانندمی که هستند گرحس چندین به مجهز
. است یافته افزایش تصاعدی طوربه اخیر هایسال در هوشمند تلفن هایدستگاه بر مبتنی کشاورزی هایبرنامه توسعه بنابراین، باشند؛ مفید
 مدیریت اینکه به توجه با. است نشده محقق کامل طوربه هنوز شودمی ارائه هوشمند تلفن هایبرنامه توسط که بزرگی پتانسیل حال،بااین
 از استفاده. کنند وظایف انجام مشخص زمان در باید انسانی نیروی بنابراین دارد نیاز زیادی زمان معمولاً آبیاری عملیات و مزرعه
 و انسانی نیروی و وقت صرف کاهش همچنین و نهاده از بهتر استفاده و مدیریت کیفیت افزایش سبب هوشمند گوشی افزارهاینرم

 در استفاده برای را همراه تلفن برنامه چندین هایویژگی وتحلیلتجزیه و مرور حاضر مقاله بنابراین، شود؛می مربوطه هایهزینه درنهایت
 نوع از شناختی تا کندمی کمک کشاورزان به امر این. دهدمی ارائه مختلف هایپژوهش رد یافتهتوسعه یا بازار در موجود هوشمند کشاورزی

 و گران¬پژوهش به کمک برای مناسب منبع یک مقاله این همچنین،. باشند داشته هاآن بین مقایسه و هاویژگی موجود، هایبرنامه
 .است جدید کارهای انجام برای موجود خلأهای و ابزارها هایمحدودیت درک برای کاربردی هایبرنامه دهندگانتوسعه

 هوشمند کشاورزی آب، بیلان آبیاری، ریزیبرنامه همراه، تلفن کاربردی افزارنرم :یدیکلهای واژه
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تواند سرمنشأ بسویاری از تحوولات متبوت و منفوی     است که می

عودم   .(1331، انزاده سورابی و همکوار  )قلوی  جهان قورار گیورد  

توانود در بعود محلوی،    موی انطباق بوین توأمین و تقاضوای آب،    

. عودم  آفورین باشود  بحرانای، ملی و حتی در بعد جهانی منطقه

هیودرولویی و   تواند ناشی از چرخهتعادل در بخش منابع آب می

هوای بشوری نظیور    محدودیت طبیعی منوابع آب و نیوز فعالیوت   

 ;Bakas et al., 2020)رویه و آلوده کردن منابع آب استفاده بی

Flores et al., 2021;   ،1331حمدی احمدآبادی و همکواران .) 

مطالعات مختلفی وجود دارد که خطورات ناشوی از کمبوود آب و    

ای و جهوانی موورد   ر مقیواس منطقوه  پذیری منابع آب را دآسیب

 ,.Yin et al ;1330 ،.همکواران  و احمدالی)اند بررسی قرار داده

هوای اخیور، جمعیوت رشود     با توجه بوه اینکوه در دهوه    .(2021
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داشته و در پی آن نیاز به تولید مواد غذایی و گیاهی  یتوجهقابل

تر انسان از بیشتر شده است، لذا موجب استفاده بیشتر و گسترده

مطووابق . اسووتخصوووم منووابع آبووی شووده منووابع طبیعووی بووه

سال آینده نیاز به تولیدات گیواهی دو برابور    22ها طی بینیپیش

کمبود منابع آب موانعی در برابور اسوتفاده     خواهد شد، اما مشکل

حسوونی و )بهینووه و تولیوود محصووولات کشوواورزی خواهوود بووود 

تورین و  . با توجه به اینکوه کشواورزی، بوزرگ   (1333همکاران، 

کننده آب است، نوک پیکوان انتقادهوا بوه ایون     بیشترین مصرف

مت خواهد بود و تولاش بورای کواهش مصورف آب در ایون      س

 بوه نظور  وری آب، امری ضروری و الزامی بخش و افزایش بهره

 .(1333حسنی و همکاران، )رسد می

 یتوسط ادارات دولتو  یامروزه فشار وارده بر بخش کشاورز

بوه تمرکوز بور     تیو از تمرکز بر کم دیتول رییتغ یبرا انیو مشتر

 فیوظوا  طیشورا  نیو اسوت. ا  شیدر حال افوزا  تیفیو ک یداریپا

اطلاعووات  یتقاضووا نیمزرعووه و همچنوو اسیوودر مق یتیریموود

 رامحصوول   دیو در تول ریو درگ نود یدر موورد کول فرآ   اعتمادقابل

 لیو دلا نیو بوه ا . )et al., 2010) rensenoSکنود  یدشوارتر مو 

از منابع کوه   ییدتأقابلاستفاده کارآمد  کشاورزان با چالش دشوار

سوود خوود را    حوال یندرعرا کاهش دهد و  یطیمحستیاثرات ز

اطلاعات و  یفناور؛ روبرو هستند. دهد شیافزا یحت ایحفظ کند 

کمووک بووه  یبوورا ییتوسووعه ابزارهووا یبوورا یاهیووارتباطووات، پا

هوای  استفاده از تلفناست.  یتیریمد فیوظا نجامکشاورزان در ا

 هوشمند در حال حاضر بخشوی از سوبک زنودگی انسوان اسوت     

(et al., 2019 Rusdi .) فناوری شبکه در مدیریت آبیاری بسیار

هوای  روشآوری و گذاری در بهبوود فون  مورد نیاز است. سرمایه

 تقاضوا  ینتوأم جوویی در مصورف آب و   آبیاری به افزایش صرفه

کنود و اسوتفاده از فنواوری اطلاعوات و ارتباطوات و      کمک موی 

در . حوداقل برسواند  تواند کمبود آب را بوه  های مختلف میروش

اطلاعوات و   یکاربرد فناور زمینهدر  یادیزکارهای دهه گذشته 

کشواورزان   اسیدر مق یاریدر آب ژهیوو به یارتباطات در کشاورز

که  (et al., 2015 Bartlett) است افتهیتوسعه  یاریمنطقه آب ای

سوونجش از دور،  ،یمحلوو شیپووا یهووایفنوواورشووامل  شووتریب

 د.هستن یاریآب ندیکنترل از راه دور فرآ ایمحصول  یسازمدل

های هوشومند  یکی از مزایای بزرگ استفاده از برنامه تلفن

و اسوتفاده   حمول قابول هایی از فناوری ها نمونهاین است که آن

گیری را در زموان واقعوی   آسان هستند که امکان تسهیل تصمیم

 سوتند، یکاربرپسند نها برنامه نی، اکتر اوجودینباا ؛دنکنفراهم می

 ازمندی( نآبی روزانه محصول ازیمتال نعنوان)به شدهارائه ریمتغ ای

 یعنو ی د،یو مف یهوا آن بوه داده  لیتبود  یبورا  یمحاسبات اضواف 

 نیطور خلاصه، ابه ( است.نیاز آبیاری)مانند  یتیریمد یرهایمتغ

 یمبتنو  یکشواورز  یهایفناور نهیدر زم ریاخ یهاشرفتیمقاله پ

 یبررسمقاله به  نیادر . کندیم یهوشمند را بررس یهایبر گوش

 یها و عملکردهایژگیو مندنظام لیتحلوهیو تجزموضوع  اتیادب

است کوه  پرداخته شده تلفن همراه  یکاربرد یهامختلف برنامه

انود.  توسعه داده شده و دقیق هوشمند یاورزاستفاده در کش یبرا

 کیو از  یعنوان بخشبه ایدر بازار موجود هستند یا  هاین برنامها

هوا را شوامل   از برناموه  یانواع مختلفو  و اندافتهیتوسعه  پژوهش

مزرعوه توا    تیریسواده مود   یهااز برنامه . در این مقالهدنشویم

پوردازش داده   یهوا تمیالگور با شرفتهیپ یریگمیتصم یهابرنامه

شور  داده   ،یابور  یدر فضا ایهوشمند  یگوش یرو شدهساخته

 شوند.می

هوای  هوا در برناموه  منود آخورین پیشورفت   این مورور نظوام  

های هوشومند را کوه از سوال    کاربردی کشاورزی مبتنی بر تلفن

. این بررسی کندیم یآورکنون گزارش شده است، جمعتا 2114

است  App Storeو  Google playهای موجود در شامل برنامه

و  Androidعامول  و پولی بورای سیسوتم  های رایگان که برنامه

iOS از: اندعبارتاند. این خصوصیات ارائه داده 

نوع پردازش )بدون پوردازش، پوردازش در گوشوی و     -

 پردازش در فضای ابری(

سیستم عامل مورد نیاز )اندروید، آیفوون و وینودوز( و    -

جا در دسوترس قورار گرفتوه اسوت     منبعی که برنامه از آن

 App Storeاندروید و  Google Play)پایگاه داده علمی، 

 آیفون(.

 در دسترس بودن -

 زبان تحت پوشش -

 نیاز به اینترنت -
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استفاده از حسگرهای داخلی گوشی هوشمند یوا نیواز    -

 به حسگرهای خارجی

 هاامکان ذخیره و استفاده مجدد از داده -

همراه با جزئیوات( و سوهولت   رابط گرافیکی )ساده یا  -

 استفاده

 

های های کاربردی کشاورزی مبتني بر تلفنبرنامه

 هوشمند

Turf Irrigation (Migliaccio et al., 2015) 

زموان  تعیوین مودت   ایو  یاریآب ریزیبرنامه این برنامه برای

 یهووا وآب یهوا دادهکواربر و   یبه حداقل ورودبا توجه آبیاری 

 دا،یو ، فلورHomesteadچمن در  یاریآب یبرا 2114 سال یواقع

 هایاکتر ورود یبرا فرضشیپ ریشد. مقاد یطراح متحدهیالاتا

اسواس   را دارند کوه بور   نهیگز نیدر دسترس است، اما کاربران ا

دهنود. صوفحه    رییو را تغ ریمقاد نیا ،یاریآبامانه دانش خود از س

مکووان )طووول و عوورض   ییبووه شناسووا  ازیوون امانهسوو یورود

 شوه ینوع خاک و عمق ر ییشناسا امانه،س یگذار(، نامییایجغراف

 دهود یم رائهرا ا یاطلاعات شهیدارد. انتخاب نوع خاک و عمق ر

 یدارا شوه ی. عموق ر شوود یاسوتفاده مو   یاریکه در محاسبات آب

( است. اگر اطلاعات متریسانت 2/31) نچیا 12 فرضشیمقدار پ

آب در  ینگهدار تیاز ظرف شیب یاریمنجر به برنامه آب شدهارائه

( 1شوکل )  .دهود یبرناموه بوه کواربر هشودار مو      نیخاک شود، ا

عموق آب  دهد. در یوک بررسوی   یاز برنامه را نشان م یریتصاو

 و فصول  موار یمتور( در هور ت  یلو یم برحسوب ) شدهاعمال یاریآب

نشووان داد کووه برنامووه و  جینتووا(. 1گیووری شوود )جوودول انوودازه

)آبیواری   بر زمان یمبتن ماریبا ت سهیدر مقا ET یهاکنندهکنترل

 یاریو توجوه عموق آب  طور قابل، بهانجام شود( باریکهر پنج روز 

در مصرف  %25تا  %42 جوییمنجر به صرفهکه  داشتند یکمتر

 آب در دو فصل خشک و تر شد.
 

 طول فصل رشد در هر تیمارمتر( در يلی)م شدهاعمال یاریآب آبعمق  -1جدول 

 تیمار
 فصل تر فصل خشک هاکل داده

 میانگین کل میانگین کل میانگین کل

 a 21 1131 a 21 1151 a 21 2113 مبتنی بر زمان

 b 11 405 b 3 013 b 12 1110 افزارنرم

 b 3 401 b 3 431 b 1 131 1تبخیر تعرق  کنندهکنترل

 c 12 030 c 13 222 bc 11 1222 2تبخیر تعرق  کنندهکنترل

 بررسی شد α=1012اختلاف معنایی در سطح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 دهددر آب را نشان مي یيجوانتخاب حالت صرفه که نوع آبپاش و صفحه Turf Irrigationاز برنامه  یریتصاو -1شکل 
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(Vellidis et al., 2016) Cotton Smart irrigation 

پنبوه اسوت    یاریو آب یزیربرنامه یبرنامه تلفن همراه برا کی

 یشومال  ینوا یکارول و دایفلور، ایکه توسط محققان دانشگاه جورج

 یهوواافووزار از دادهنوورم نیوویافتووه اسووت. اتوسووعه متحوودهیووالاتا

محصوول،   یخواک، فنولووی   یپارامترها ،یهواشناس یهاستگاهیا

کمبود آب خاک  نیتخم یبرا یاریهای آبو برنامه گیاهی بیضرا

فقوط  این برناموه   ،یعنوان ورودکند. بهاستفاده می 1منطقه ریشه

 خواهود یرا کوه مو  ای مزرعوه  GPSدارد که کاربر مختصات  ازین

 یگوشو  GPSکنود، وارد کنود )اگور کواربر      یزیررا برنامه یاریآب

 تیو طور خودکوار موقع را فعال کرده باشد، برنامه به خود هوشمند

 یاریآب امانه(، نوع خاک، نوع سکندیم افتیرا در یفعل ییایجغراف

فرض است. اگور کمبوود آب خواک منطقوه     شیپی اریآب زانیو م

                                                           
1 Root Zone Soil Water Deficit (RZSWD) 

 ایدهد، رخ می یکیولویفن راتییشود، تغ شتردرصد بی 41از  هشیر

شوود،  ثبت می یهواشناس ستگاهیا نیترکیکه باران در نزد یزمان

 یهوا هیمودل توصو   نیو شوود. ا کاربر ارسال می یاعلان برا کی

، کاربران ممکن اسوت  حالینباادهد. را ارائه نمی یاریآب یکاربرد

 یریو گمیتصوم  یبورا  هشو یاز اطلاعات کمبود آب خاک منطقه ر

صوفحات اصولی برناموه     (2) استفاده کنند. شوکل  یاریمناسب آب

Cotton Smart irrigation  دهوود. در مطالعووه  را نشووان مووی

در دو سووال متوووالی مشوواهده شوود کووه در دو تیمووار  شوودهانجووام

افوزار کواهش   شده عمق آب آبیاری با اسوتفاده از ایون نورم   اعمال

توجهی افوزایش پیودا کورد    وری به میزان قابلیافته و میزان بهره

کمیوت محصوول    (؛ همچنین باعث بهبود در کیفیوت و 2)جدول 

افوزار مربوطوه   پنبه شده است که تأییدکننده کاربردی بوودن نورم  

 است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)ب( صفحه رابط کاربر  تعیین موقعیت مزرعه در نقشه؛)الف(  Cotton Smart irrigationصفحات اصلي  -2شکل 

 یفنولوژ راتییدر مورد باران و تغ هااعلان)ج(  ؛ياصل

 Cotton Appمقایسه عملکرد برنامه پنبه در مقایسه با مدیریت معمول منطقه و مدیریت  – 2جدول 

 بارندگی در سال

 گیریروش اندازه

 ورزی حفاظتیخاک ورزی معمولیخاک

 وریبهره آبیاری عملکرد وریبهره آبیاری عملکرد

 مترمیلی کیلوگرم در هکتار میلی متر
کیلوگرم در هکتار 

 مترمیلیدر 
 مترمیلی کیلوگرم در هکتار

کیلوگرم در هکتار 
 مترمیلیدر 

(030 )2113 
 b 1213 311 401 b 1213 323 400 چک بوک

 a 1411 50 1102 a 1004 50 2101 برنامه آبیاری پنبه

(212 )2114 

 b 1312 311 403 b 1101 311 405 چک بوک
 a 2105 231 103 a 2111 231 105 برنامه آبیاری پنبه
UGS SSA 

50KPA 
b 1354 312 002 c 1521 352 400 
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IrriFresa (Perea et al., 2017) 

یک برنامه چند پلتفرمی متشکل از ویندوز و تلفن همراه 

شده و اطلاعات با استفاده )محاسبات در نسخه ویندوز انجاماست 

شود( که برای کمک از تلفن همراه در اختیار کشاورز قرار داده می

فرنگی کشت شده در خاک شنی )که به مدیریت آبیاری توت

در جنوب غربی  2115سال  ت( درمدیریت آبیاری آن دشوار اس

اقلیمی،  –های کشاورزی افزار دادهاین نرم اسپانیا توسعه داده شد.

خاک و اطلاعات مربوط به هیدرولیک سامانه آبیاری را در نظر 

هفتگی صورت روزانه یا فرنگی بهگرفته و زمان آبیاری بهینه توت

نوآوری اصلی این برنامه  دهد.را در اختیار کشاورزان قرار می

گنجاندن عملکرد هیدرولیک سامانه آبیاری در فرآیند محاسبه 

. دهداز برنامه را نشان می تصویر ( دو3زمان آبیاری است. شکل )

مورد استفاده قرار گرفته  یمزرعه تجار نیافزار در چندنرم نیا

تا  %11 به میزاندر مصرف آب  ییجوفهو صر (3)جدول  است

دهد که استفاده کارآمد از آب یو نشان م انجام شده است 33%

صورت میانگین استفاده به است. ریپذامکان یفرنگتوت دیدر تول

 11جویی مزرعه تجاری باعث صرفه 2از برنامه مذکور در 

  (.Perea et al., 2017) درصدی در مصرف آب شد

 
 ریزی آبیاریها و صفحه برنامهو ورودی IrrFresaرابط گرافیکي برنامه تلفن همراه  -3شکل 

 

 مزرعه تجاری 5در  IrriFresaجویي در مصرف آب توسط صرفه – 3جدول 

 آب ییجوصرفه آب مصرفی مساحت نام
 مترمکعب در هکتار هکتار درصد

 10 4/1235 532 1مزرعه 
 21 3/1320 341 2مزرعه 
 11 0/401 53 3مزرعه 
 33 5/1312 31 4مزرعه 
 25 4/1523 34 2مزرعه 

 11 0/1410 1223 کل

 

et al., 2018) Freebairn(Soil Water App  

خاک با  یرطوبت لانیب یسازهیمنظور شببهاین برنامه 

داده و  یهاگاهیهوا، خاک و محصول )پاوآب یهااستفاده از داده

 یبرا ایدر کشور استرال Howleakyسوابق مزرعه( و طبق مدل 

 Soil Water App. توسعه داده شده است 2111غلات در سال 

تعادل آب در  عیسر یسازهیشب خام یهایژگیو یبرخدارای 

هوا، وآب یهاداده گاهی. اتصال به پااست تبلت ایتلفن هوشمند 

از  داخل مزرعه یهاداده رشیپذی، خاک و محصولات کشاورز

 نیا کاربرپسند است. یاندازه کافو بهمزایای این برنامه است 

 Williams and)و لاسور  امزیلیبرنامه از مدل رواناب و

LaSeur, 1976)ی چیاز سطح خاک ر ری، مدل تبخ(Ritchie, 

https://ascelibrary.org/author/LaSeur%2C+William+V
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در  (Williams, 1983) امزیلیخاک و شیمدل فرسا و (1972

از برنامه را نشان  ری( دو تصو4. شکل )کندیمآب استفاده  لانیب

که انجام شد  پژوهشی در شدهارائهبا توجه به نتایج . دهدیم

دهنده که نشان آمد به دست 52/1 – 50/1 به مقدار 2R ضریب

فصل، انواع خاک و  نیمدل در چند نیمعقول در تخم نانیاطم

 .است شیآ تیریمد طیشرا

 

 

 مشخصات( ج) و خاک رطوبت( ب) خروجي؛ و ورودی هایگزینه( الف) ؛Soil Water App کاربری رابط از اینمونه - 4شکل 

 آب بیلان جدول و خاک رطوبت

 

EVAPO et al., 2019) Júnior( 

سائوپائولو  یالتیدر دانشگاه ا 2113در سال این برنامه 

 1پتانسیلتعرق  -ریتبخ نیامکان تخم و است افتهی( توسعهلی)برز

(PET) ینیبشیپ امانهس یهارا با استفاده از داده یدر زمان واقع 

. با کندیفراهم م (NASA–POWER) ناسا یجهان یمنابع انری

را  یکارآمدتر یاریآب توانندیم زانافزار، کشاورنرم نیکمک ا

-نرم نیدر آب کمک کنند. ا ییجوصرفه شیانجام دهند و به افزا

با استفاده از روش  PETمحاسبه  یهوا براوآب یهاافزار از داده

 .کندیاستفاده م (Allen et al., 1998)مانتیث  –پنمن

 PET سندگانینو ،یشنهادیپ کردیعملکرد رو یابیارز یبرا

 یهااز داده آنچها ب EVAPOبرنامه  ازرا با استفاده  ینیتخم

 سهیمقا شود،یزده م تخمین ییوهواآب ستگاهیا ییهواوآب

دارد که کاربر  ازیفقط ن EVAPOبرنامه  ،یعنوان ورودکردند. به

را محاسبه کند،  PET خواهدیرا که م یمکان GPSمختصات 

فعال کرده  اهوشمند ر یگوش GPS. اگر کاربر مشخص کند

 افتیرا در یفعل ییایجغراف تیطور خودکار موقعباشد، برنامه به

 دهدیا ارائه مر Historyه برگ کی نیبرنامه همچن نی. اکندیم

داده  شیآمده نمادستبه PETمقدار  21 نیکه در آن آخر

                                                           
1 Potential Evaporation Transportation (PTE) 

به که  دهدیاز برنامه را نشان م تصویر( سه 2. شکل )شودیم

آمده را دستهب PETکه مقدار  یابرگه از چپ به راست یبترت

ها و برگه اطلاعات یریگاندازه خچهیبرگه تار دهد،ینشان م

مربعات ریشه  نیانگیم (،dتطابق ) شاخصمقادیر  .هستند برنامه

با میانگین  یببه ترت (2Rضریب اطمینان )و ( RMSEs)خطا 

 (.0بودند )شکل دارای مقادیر مناسب  52/1و  32/1، 05/1

تعرق پتانسیل در  –تبخیر  توان از این ابزار برای محاسبهمی

 های مختلف استفاده کرد.اقلیم

 
 EVAPOصفحه اصلي برنامه  -5شکل 
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 Evapoافزار نرم شدهسازییهشبگیری و تعرق پتانسیل اندازه –نتایج تبخیر  -6شکل 

 

stress (Petrie et al., 2019; Skewes et al., 2016) 
سسه ؤاست که توسط محققان م یبرنامه کاربرد کی

و دانشگاه ( ایاسترال د،ی)آدلا یجنوب یایو توسعه استرال قاتیتحق

 یحلو راه توسعه یافته است( ایاسترال ،یدنیساوت ولز )س وین

 نیدهد. اانگور ارائه می یآب تیوضع یابیارز یحمل براقابل

، FLIR One by FLIR) یخارج یحرارت نیدورب کیاز  ستمیس

Wilsonville ،OR ،USA )یمتصل به تلفن هوشمند برا 

 .کندیپوشش درخت استفاده م ریتصاو یآورجمع

وتحلیل قرار مورد تجزیه شنیکیتوسط اپل ریتصاو نیا

و به کشاورزان  زندیم نیآب تاک را تخم تیکه وضع رندیگیم

 دیمصرف آب را کاهش دهند و تول یهانهیهز دهدیاجازه م

 کنند. نهیتاکستان را به

تاج پوشش نسبت به  یمحصول بر اساس دما یتنش آب 

 یتحت تنش آب ایشوند یم یاریآب یخوبکه به ییهاشاخه و برگ

شوند( نشان داده می یمرجع مصنوع یها)که توسط برگ دیشد

که  استشده  توسعه داده یاگونهبرنامه به نیشود. امحاسبه می

 کیرا با  هایریگاندازه شود،یمتصل ماینترنت  هر بار که تلفن به

از  ( تصاویری5) کند. شکل یسازطور خودکار همگامسرور به

 یدهد که در آن دو برگ مرجع مصنوعبرنامه را نشان می

سمت  رهیآب )دا یادیز ریبا مقاد یکیهستند،  مشاهدهقابل

 سمت چپ(. رهیآب )دا دیتحت تنش شد یگریراست( و د

 

 

 

 

 

 

 

 Grapevine water stressتصویری از کاربرد برنامه  -7شکل 



 1401 پاییز و زمستان ،2 شماره ،9 جلد کشاورزی، در آب مدیریت نشریه  110 

 

 

IrrigaSys (Simionesei et al., 2020) 
 2121این برنامه برای پشتیبانی از مدیریت آب آبیاری سال  

 سامانه. این یافته استجنوب پرتغال توسعه ،Sorraiaدر دره 

برنامه آبیاری بهینه و همچنین اطلاعات اضافی )بیلان رطوبتی 

ای( تصاویر ماهواره و هوا در روزهای آیندهوبینی آبخاک، پیش

صورت هفتگی برای کمک به کشاورزان در فرآیند را به

 .دهدگیری ارائه میتصمیم

IrrigaSys   های لازم برای ست اما دادهپیچیده ابسیار

اجرای آن حداقل است و مکان مزرعه، نوع محصول، تاریخ 

های سامانه آبیاری در هر کاشت و برداشت، بافت خاک و ویژگی

ها اجباری است و در آن از معادله ریچاردز عنوان ورودیقطعه به

برای محاسبه جریان آب خاک و بیلان رطوبتی خاک در ناحیه 

از برنامه را نشان  ( تصاویری1شود. شکل )استفاده میریشه 

 .دهدمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

( صفحه e( و )d؛ )يموردبررس( مناطق c( منوی اصلي؛ )b( منوی ورودی؛ )a؛ )IrrigaSysبرنامه تلفن هوشمند برای دسترسي به نتایج  -8شکل 

( منو ارائه رویدادهای آبیاری گذشتهfهوا، رطوبت خاک و مقادیر تجمعي آبیاری و )وبیني آبپیش



  111های هوشمند تلفن همراه در آبیاری...های استفاده از برنامهها و چالشفرصت

 

 

 يموردبررسهای مقایسه برنامه

 ی( از تمام4)جدول  یاسهیبخش، جدول مقا نیدر ا

کار  نیدر ا شدهدادهپوشش  های کاربردی تلفن همراهبرنامه

 سهیدر مقا مورداستفاده یاز پارامترها کیو در مورد هر  شدهارائه

ارائه شد و  یبرنامه کاربرد 5 درمجموعبحث شده است. 

 ،ردازشنوع پ :شر  استاین به  شدهگرفتهدر نظر  یپارامترها

در دسترس  ،منتشرشدهدر آن که برنامه  یو منبع عاملیستمس

به اتصال به  ازین ،ها موجود استکه در آن ییهازبان ،بودن دانلود

 یهاگرحسبه  ازین ی،داخل یهاگرحساستفاده از  ،نترنتیا

و  یرابط کاربر ،هاو استفاده مجدد از داده رهیامکان ذخ ی،خارج

 .سهولت استفاده

 آبیاریریزی های کاربردی تلفن همراه برای مدیریت و برنامهمقایسه برنامه -4جدول 

سهولت 
 استفاده

های داده
ورودی و 
 خروجی

به  نیاز
 گرحس

 خارجی

از  استفاده
 داخلی گرحس

به  نیاز
 اینترنت

 زبان
دسترسی 
 دانلود

 اپلیکیشن پردازش عاملیستمس

 - Android, iOS + انگلیسی + + - + آسان
Cotton Smart 

irrigation 

 Android - انگلیسی - - + - آسان
تلفن 
 همراه

Grapevine 

water stress 

 Android - EVAPO + انگلیسی + + - + آسان

نسبتاً 
 آسان

 Android - اسپانیایی - - + +
فضای 
 ابری

IrriFresa 

 iOS + انگلیسی + + + + آسان
فضای 
 ابری

Soil Water App 

 iOS - IrrigaSys - پرتغالی + - + + پیچیده

 Android, iOS + انگلیسی - - + + آسان
فضای 
 ابری

turf irrigation 

 گیرینتیجه

 هوشمند گوشی هایبرنامه از استفاده اینکه از نظرصرف

 بهتر مدیریت آب، رفت هدر کاهش ازجمله زیادی هایفرصت

 هایهزینه نتیجه در و انسانی نیروی به نیاز کاهش محصول،

 گیریتصمیم به که هاییبرنامه تعداد دارد؛ را آن به مربوط

 هاآن از بسیاری و است محدود هنوز کندمی کمک کشاورزان

 هایمحدودیت حاضر حال در. هستند توسعه مرحله در هنوز

 در استفاده برای موبایل کاربردی هایبرنامه توسعه در متعددی

( عملکرد زمان) پردازش ظرفیت. دارد وجود هوشمند کشاورزی

. است اصلی هایمحدودیت از یکی همراه تلفن هایدستگاه خود

 پردازش ظرفیت به نیاز تصویر پردازش هایتکنیک از برخی

 به پردازش برای هاداده انتقال به نیاز اغلب که دارند توجهیقابل

 جاهایی از بسیاری در که آنجایی از. شودمی دور راه سرور یک

 به اتصال است ممکن شود،می استفاده هابرنامه نوع این از که

 محل در و لحظه در پردازش این باشد، نداشته وجود اینترنت

. شود انجام اینترنت اتصال با مکانی در بعداً باید و شودمی متوقف

. است همراه تلفن دستگاه نمایش صفحه اندازه دیگر محدودیت

 هایدستگاه در هابرنامه از بتوانند باید کشاورزان آل،ایده حالت در

 مجبور اینکه جایبه کنند، استفاده خود شخصی همراه تلفن

 این از استفاده برای خام طوربه را همراه تلفن دستگاه باشند

 امروزی هوشمند هایگوشی بیشتر اگرچه. بخرند هااپلیکیشن

 صفحه با هاییدستگاه هنوز اما دارند، تریبزرگ نمایش صفحه

 آماده باید هاییبرنامه بنابراین، و دارند وجود ترکوچک نمایش

 مختلف ابعاد با هایینمایش صفحه روی هاآن با تعامل تا شوند

 را هابرنامه این که داشت نظر در باید همچنین. شود آسان

 تطبیق به نیاز است ممکن که کرد اجرا هاییتبلت در توانمی

 که دارد وجود هدف جامعه جنبه یک همچنین. باشد هاآن رابط

 زیرا شود، گرفته نظر در هابرنامه نوع این توسعه هنگام باید



 1401 پاییز و زمستان ،2 شماره ،9 جلد کشاورزی، در آب مدیریت نشریه  112 

 

 

 افراد کنند،می کار زمینه این در حاضر حال در که کشاورزانی

 این به نیستند، فناوری از استفاده مستعد چندان و هستند مسنی

 مشکل آخرین. باشند ترساده باید یافتهتوسعه هایبرنامه که معنی

 حسگرهای تفاوت به هابرنامه این توسعه در شدهییشناسا

 حسگر. شودمی مربوط همراه تلفن دستگاه هر در شدهاستفاده

 زیرا است، دوربین کندمی تحمیل را مشکلات این که اصلی

 ارائه برای تصویر پردازش هایالگوریتم ترینپیشرفته از برخی

. هستند وابسته دوربین پارامترهای به دقیق نتیجه یک

 انواع با دستگاه زیادی تعداد حاضر حال در کهییازآنجا

 متفاوت لنزهای با و مختلف تولیدکنندگان از مختلف، هاییندورب

 دستگاه زیادی تعداد روی یدرستبه که هاییبرنامه توسعه هستند،

 .است دشوار کنند، کار

 این از که متخصصینی از گروهی اینکه به توجه با آینده در

 کمی دانش مواقع بیشتر در کرد، خواهند استفاده هااپلیکیشن نوع

 رودمی انتظار ندارند، دانشی هیچ عملاً یا دارند فناوری زمینه در

. کنند حفظ را استفاده سهولت و سادگی سطح هااپلیکیشن که

 و کرد ارائه چندزبانه صورتبه را افزارهانرم این توانمی همچنین

 یادگیری برای مروجین توسط یمدتکوتاه آموزشی هایدوره یا

 که است مشکلی این ،حالینباا. گرفت نظر در هاآن کاربرد

 در کشاورزان جدید هاینسل زیرا شود،می حل مرورزمانبه

 خلاصه، طوربه. دارند مهارت هابرنامه این از کارآمد استفاده

 برای هنوز اما رود،می انتظار تریایحرفه هایبرنامه توسعه

 فناوری در بالایی مهارت و کنندمی استفاده هاآن از که کسانی

 منظور، این برای. است قبولقابل حدودی تا ندارند، اطلاعات

 که است ضروری استفادهقابل استانداردهای و معیارها ایجاد

 کاری ابزار یک را هاآن بتوان تا کنند توجه هاآن به باید هابرنامه

 .کرد تبدیل سرگرمی و برای کاربردی هایبرنامه نه و

 بر مبتنی آینده کاری ابزارهای این که رودمی انتظار

 و شدهیشآزما سال چندین طی که باشند سرگرمی هایبرنامه

 حال در که افزارهایینرم رودمی انتظار همچنین. اندیافته بهبود

 روی نصبقابل هایبرنامه به شوند،می اجرا هارایانه روی حاضر

. یابد افزایش وب بر مبتنی هایبرنامه یا همراه تلفن هایدستگاه

 رودمی انتظار همراه، تلفن هایدستگاه پردازش قدرت افزایش با

 هوشمند گوشی خود در بیشتری هایتکنیک از هااپلیکیشن

 در هابرنامه از استفاده امکان عدم از بنابراین کنند، استفاده

 باشد، نداشته وجود اینترنت اتصال است ممکن که دور هایمکان

 هااپلیکیشن که رودمی انتظار ترتیبینابه. کندمی جلوگیری

 به را اطلاعات بتوانند بعداً و باشند استفادهقابل آفلاین صورتبه

 به مختلف هایدستگاه طریق از تا کنند منتقل دور راه سرور یک

 .کرد پیدا دسترسی آن

 متخصصین ،شدهانجام فنی و کاربری هاییبررس بر علاوه

 با اجتماعی و فرهنگی اقتصادی، مسائل بررسی برای توانندمی

 مصاحبه استاندارد هایروش و مناسب هایپرسشنامه طراحی

 کاری یحیطه در که دهند پوشش را موضوع فرعی هایجنبه

 .طلبدمی را مستقل و جامع یمطالعه یک و نبود مطالعه این
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Abstract 

Farmers have traditionally used their sensory and perceptual systems to diagnose and monitor the health and 

needs of their crops. However, humans have five basic perceptual systems with varying degrees of accuracy that 

can vary from person to person and largely depend on stress, experience, health and age. To overcome this 

problem, in the last decade, with the advent of smart phone technology, new agricultural programs have been 

developed to achieve better, cost-effective, accurate and reliable detection systems. Conventional smartphones 

are equipped with several sensors that can be used to support normal and advanced agricultural activities in real 

time at a very low cost.Thus, the development of agricultural applications based on smartphones has increased 

exponentially in recent years. However, the great potential offered by smartphone applications has not yet been 

fully realized. Due to the fact that farm management and irrigation operations usually require a lot of time, 

therefore, human resources must perform tasks in a specific time. The use of smartphone software increases the 

quality of management and better use of inputs, as well as reducing time and manpower, and ultimately related 

costs. Therefore, the present article provides an overview and analysis of the features of several mobile 

applications for use in smart farming on the market or developed in various studies. This helps farmers to assess 

the type of available programs, their features and compare them. This article is also a good resource to help 

researchers and application developers understand the limitations of existing tools and gaps in new work. 

Keywords: Mobile application, Irrigation planning, Water balance, Smart agriculture  
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