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 چکیده
 طشررای . گرفتره اسرت  از کشاورزان در کشور قررار   یاریمورد توجه بس ییو دارو یو چندساله است که از نظر اقتصاد یفعل یاهیورا گآلوئه

عوامل مرذکور   یاثرگذار زانیم یحاضر با هدف بررس قیعملکرد آن اثرگذار است. تحق یرو یاریآب آب تیفیو ک تیدر طول سال و کم یمیاقل
-بلرو  در قالب  ینوار خردشده یهاکرت صورتبه یشیهدف، طرح آزما نیبه ا یابیدست یرا انجام شد. براوعملکرد آلوئه یزابر عملکرد و اج

در دو  یاریر آب آب یو شرور  یآبر  ازیر ن ینتأمدرصد  055و  50، 05 بیبه ترت I3و  I1 ،I2در سه سطح  یاریبا مقدار آب آب یکامل تصادف های
در شهرسرتان   یقرات یمزرعه تحق کیبر متر در سه تکرار در  منسیزیدس 05شاهد و  عنوانبهبر متر  منسیزیدس 0 بیبه ترت S2و  S1سطح 
 ،ر وزن ترازه بر   ،بر عرض برر   یارینشان داد که در برداشت اول، سطوح آب جیانجام شد. نتا 0055بهار و  0911 زییپا در دو برداشت هیدیام

عررض برر ، وزن ترازه     ،بر ضخامت برر   یشور بود. همچنین داریمعنآب  وریوزن ژل، نسبت وزن ژل به وزن بر ، تعداد پاجوش و بهره
در نسربت وزن ژل بره وزن برر ،     یاریداشت. در برداشت دوم، آب آب داریآب اثر معن وریبر ، وزن ژل، نسبت وزن ژل به وزن بر  و بهره

آب اثر  وریرهژل و نسبت وزن ژل به وزن بر  و بهبر عرض بر ، ضخامت بر ، وزن تازه بر  و وزن  یآب و شور وریتعداد بر  و بهره
نشان داد. اثر زمان برداشرت برر    داریآب اثر معن یورفقط بر بهره یو شور یاریداشت. در هر دو برداشت اول و دوم، اثر متقابل آب آب داریمعن

سربب   یو شرور  یترنش آبر   شیبود. افزا داریآب معن وریبهره طول بر ، عرض بر ، ضخامت بر ، وزن تازه بر ، وزن ژل، تعداد بر  و
وزن ژل، طول و عرض بر ، وزن تر برر ، ضرخامت    نیشتریورا در هر دو برداشت شد. بآلوئه اهیگ یرشد اتیخصوص ریکاهش وزن ژل و سا

 یسهیبرداشت داشت. مقاتعداد بر  را در هر دو  نیکمتر ماریت نیا کنیبه دست آمد. ل I3S1 ماریبر  و تعداد پاجوش در هر دو برداشت در ت
عرووه برر    شرود یم هیتوص نیبنابرا؛ افتی شیوزن ژل افزا یدو فصل برداشت نشان داد که تعداد پاجوش و بر  در برداشت دوم کمتر شد ول

 و برداشت آن در بهار انجام شود. زییآن در پا ریتکث اه،یگ نیا یآب ازیکامل ن نیتوجه به تأم
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خشک ایران سبب شده اسرت ترا اکثرر    اقلیم خشک و نیمه

آبری و کیفیرت پرایین    های کشور تحت تأثیر مشکوت کماستان

بینی شده است کره ایرن   آب در بخش کشاورزی قرار گیرد. پیش

زاده و همکاران، شود )یعقوبهای آینده بیشتر میمشکل در دهه

هرای سرازگاری برا    یکری از روش  عنروان بره آبیراری  کم (.0910

خشکسالی در بخش کشاورزی برای شرایط فعلی و آتی به شمار 

توانرد عرووه برر    اصولی انجام شود، می صورتبهرود که اگر می

 وری آب را نیز افزایش دهدمدیریت عملکرد گیاهان زراعی، بهره

(Ahmadee, 2014)فیت پرایین  . این شرایط در صورت وجود کی

کند )شهیدی و احمدی، آب برای آبیاری اهمیت بیشتری پیدا می

 CAMماننرد خرانواده    برر کرم آب (. برخی گیاهان زراعی 0910

هرای زراعری   عووه بر ارزش اقتصادی بالا، نسبت به سایر گونه

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24764531.1402.10.1.3.1
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تحمل بیشتری در شرایط عدم تأمین کافی آب آبیاری دارند. بره  

هرای مناسربی   گزینره  عنوانبهانند توهمین دلیل این گیاهان می

خشک باشرند )حبیبری و   های خشک و نیمهبرای کشت در اقلیم

 (.0911همکاران، 

( یکرری از گیاهرران دارویرری  علفرری و  Aloe veraورا )آلوئرره

 ,Mortonهای ضرخیم و گوشرتی دارد )  است که بر  چندساله

الایام در کشرور مرا برا نرام صربر زرد شرناخته       ( و از قدیم1961

شده است. این گیاه بومی مناطق گرم و خشک است و برخی می

 ,Ray and Guptaانرد ) محققان منشأ آن را آفریقا معرفی کرده

هرای بوشرهر، هرمزگران و    ورا در استان(. گرچه قبوً آلوئه2013

شرده اسرت ولری امرروزه     کشت می وفوربهسیستان و بلوچستان 

ه قررار گرفتره اسرت.    ها مورد توجکشت آن در بسیاری از استان

گرراد را دارد  درجه سرانتی  05الی  05این گیاه تحمل دمای بین 

گرراد  درجه سانتی 0تر تا (. گرچه دماهای پایین0951)سرطاوی، 

تواند تحمل کند. در گزارشی که توسرط  را برای مدت محدود می

منتشر شد، مشرخ  گردیرد کره ایرن گیراه       ساکس و همکاران

گراد را تحمل درجه سانتی -9ز سرما تا صدمات ناشی ا یسختبه

هرا در ایرن شررایط از برین     درصد از طول بر  00کرد و حدود 

درصد از ذخیره ژل در این گیراه برر اثرر     0رفت. همچنین حدود 

امرروزه محصرولات    (Saks et al., 1995). سرما از برین رفرت  

ورا در صنایع بهداشتی، غذایی و دارویری سراخته   متنوعی از آلوئه

شررود و مصرررف آن در حررال گسررترش اسررت )کرردوری و  مرری

رغم نیاز شدید به خرید آن توسط صرنایع  (. علی0919همکاران، 

مختلف، با توجه بره افرزایش اشرت ال در پری کشرت ایرن گیراه        

(، 0910در منراطق روسرتایی )یزدانری و همکراران،      خصرو  به

 کشت آن در کشور در حال گسترش است.

ی فتوسنتز را در که چرخه است CAMورا جز گیاهان آلوئه

(. در طرول روز  Winter, 2019دهرد ) چهرار مرحلره انجرام مری    

بندد و فرایند تعرق آن در طول شب انجرام  های خود را میروزنه

از دست دادن آب در طول روز بره حرداقل    ترتیبینابهشود. می

رسد. این عمل سربب افرزایش تحمرل بره خشرکی و      ممکن می

شود )حضرتی و همکراران،  ی آب در این گیاه میورافزایش بهره

(. این گیراه بره دلیرل دارا برودن     Winter et al., 2005؛ 0911

وری آب از بهرره  ساکاریدسیستم فتوسنتزی کراسوله و سنتز پلی

 ;Herrera, 2009بالایی نسبت به سایر گیاهان برخوردار است )

Delatorre-Herrera et al., 2010)وسررط . ایررن موضررو  ت

 ;Winter et al., 2005محققان مختلف گرزارش شرده اسرت )   

Delatorre-Herrera et al., 2010; Silva et al., 2010; 

Silva et al., 2014.) اند کره ایرن   برخی محققان گزارش کرده

دارد و مری  های خود را باز نگره گیاه حتی در اثر کمبود آب روزنه

. در نتیجره از کراهش   دهرد انجرام مری   یخوببهعمل فتوسنتز را 

کنرد  عملکرد زیاد حتی در شررایط ترنش شردید جلروگیری مری     

(Rodríguez-García et al., 2007; Lüttge, 2004; 

Cousins and Witkowski, 2012   ، کوتیکول ضرخیم برر .)

های با ظرفیت زیاد ذخیرره  های بزر  پارانشیمی و واکوئلسلول

ن گیاهران بتواننرد   شرود کره ایر   ورا سربب مری  آب در گیاه آلوئره 

(. در Cushman, 2001هررای رطرروبتی را تحمررل کننررد )تررنش

سراکارید  پلری  سرالینا  و همکراران   ی انجام شده توسطمطالعه

ورا که منجر به تحمل های آلوئهموجود در ژل تولید شده در بر 

 Salinas et) شود با نام آسامانان شناسایی شدتنش خشکی می

al., 2019)دهد که آب را ارید به این گیاه اجازه میساک. این پلی

با این وجود در شرایط کشت زراعی آن نباید  در خود ذخیره کند.

های آبی سبب کاهش عملکرد آن شرود. در غیرر   اجازه داد تنش

کشراورزان نخواهرد داشرت. از    این صورت مزیت اقتصادی برای 

 ، توجه به این موضو  برای کشت اقتصادی آن در منراطق روینا

خشک اهمیت زیادی دارد. تعرداد برر  و وزن ژل   خشک و نیمه

باشرد.  ورا مری عوامل مهمی در رشد و ارزش اقتصادی گیاه آلوئه

 1/0متوسرط   صرورت بره ورا در هر مراه  افزایش تعداد بر  آلوئه

یابرد )حضررتی و   است که تحت تأثیر عوامل محیطی کاهش می

 (.Hernandez et al., 2002؛ 0911همکاران، 

گارسیا و همکاران و هرناندز و همکراران گرزارش   -رودریگز

های ترنش  ورا در اثر شدتکردند که عملکرد تر بر  و ژل آلوئه

García et al.,2007-(Rodríguez; آبی زیاد کراهش یافرت.   

Hernandez et al.,2002) 

مشراهده  سریلوا و همکراران   در مطالعات انجام شده توسط  

مترر از سرطح تشرت تبخیرر سربب      میلی 25شد که تنش آبی تا 

شد. البته ایرن محققران نشران     1/1کاهش تعداد بر  به میزان 
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دادند که بیشترین تعداد بر  تولیدی در تابستان به دسرت آمرد.   

  Silva)درجه حرارت زیاد فصل رشد در تابستان بود علت آن نیز

et al.2010)ورا نیز های محیطی روی تعداد پاجوش آلوئه. تنش

(. این موضو  از 0911گذارند )حضرتی و همکاران، نفی میاثر م

این جهت اهمیرت دارد کره روش تکثیرر ایرن گیراه اسرتفاده از       

شروند  هایی است که از انتهای گیراه مرادری تولیرد مری    پاجوش

(Sarvestani, -Yadekori and Tahmasebi-Hazrati

سیلوا (. کاهش تعداد پاجوش در اثر کاهش رطوبت توسط 2012

 . Silva et al),. (2010.گزارش شده استهمکاران و 

ورا در تحقیقی که روی اثرات تنش خشکی برر گیراه آلوئره   

خشرکی سربب    مدتیطولانانجام شد، مشاهده گردید که اثرات 

-درصردی تبخیرر   12تا  00درصدی ضخامت بر  و  10تا  00

 عنروان بهدرصد نیاز آبی گیاه  05تعرق شد. کاهش آب آبیاری تا 

آستانه تحمرل بره خشرکی بررای ایرن گیراه محاسربه شرد         حد 

در شرایط تنش طولانی، این گیاه توانست نسبت بره   کهیطوربه

Castillo et al., -Delatorreهای شردید مقاومرت کنرد )   تنش

(. در تحقیقی که روی اثرات کودهای زیستی و تنش آبری  2022

 ورا انجرام شرد،  برر صرفات فیزیولوژیرک و وزن ترر برر  آلوئره      

بیشترین وزن عملکرد در شرایط تأمین نیراز آبیراری کامرل ایرن     

گیاه به دست آمد. لیکن استفاده از کودهای زیستی ترا حردودی   

آبیاری را جبران کرد. به همرین دلیرل اسرتفاده از ایرن     اثرات کم

ورا توسرط  درصد نیاز آبی آلوئه 05آبیاری تا کودها در شرایط کم

 (.n et al., 2019Khajeeyaمحققان پیشنهاد شد )

لوسینی و همکاران و همچنین راهری و همکراران گرزارش    

اند که عواملی مانند تنش شوری، شدت نور زیراد و سرمیت   کرده

سدیم در آب و خا  شور سبب ت ییر در پارامترهای رشرد گیراه   

(. Lucini et al., 2013; Rahi et al., 2013شرود ) ورا میآلوئه

ر شرایط تنش شوری معمرولاً بره   کاهش عملکرد و توقف رشد د

 ,.Hernandez et alدلیرل کراهش پتانسریل اسرمزی اسرت )     

(. در این شرایط همانند تنش آبی، گیاه مجبرور بره وفرق    2002

دادن خود با ایرن شررایط اسرت و ایرن عمرل از میرزان رشرد و        

از نظر مقاومرت بره ترنش     CAMکاهد. گیاهان عملکرد آن می

گیرند. گرچه تحمرل  قرار می C4و  C3شوری حد واسط گیاهان 

شوری ممکن است فقط در شرایط تأمین رطوبرت کرافی اتفراق    

هرای محردودی در   (. تاکنون گرزارش Kafi et al., 2007بیفتد )

ورا منتشرر شرده اسرت. در    خصو  اثرات تنش شوری بر آلوئره 

در هررزار کلریررد سرردیم بررر عملکرررد و  0تحقیقرری اثررر شرروری 

شد که این مقدار  مشاهدهبررسی و  وراهای رویشی آلوئهشاخ 

تنش شوری سبب کاهش شدید پارامترهای مورد مطالعه گردیرد  

(Mustafa, 1995.) 

ورا پرداختنرد و  ژان و همکاران به بررسی اثر شوری بر آلوئه

؛ گزارش کردند که این گیاه جز گیاهان مقاوم به شروری نیسرت  

شد سربب  بنابراین افزایش شوری آب و خا  عووه بر کاهش ر

گرردد. ایرن موضرو  از    افزایش درصد مراده خشرک بافرت مری    

 .(Zan et al.,2007) کاهدبازارپسندی و عملکرد ژل آن می

مقبلرری و همکرراران سررطوح مختلررف شرروری آب آبیرراری  

زیمنس بر متر( را بر ایرن گیراه دارویری مطالعره     دسی 1)حداکثر 

 0کردند. نترایج ایشران نشران داد کره برا افرزایش شروری بره         

زیمنس بر متر، حدود نیمی از وزن ترر برر  و ژل کراهش    دسی

 . (Moghbeli et al.,2012) یافت

محمودی و همکاران به بررسی اثر کلرید سدیم و کلسریم   

ورا تحررت شرررایط بررر رشررد، میررزان ژل و برخرری عناصررر آلوئرره

هرای  ای در شهرکرد پرداختنرد. ایرن محققران از غلظرت    گلخانه

مرولار( و  میلری  15و  15، 95یم )صفر، مختلف نمک کلرید کلس

هرا اسرتفاده   مولار( و ترکیرب آن میلی 25و  05، 0کلسیم )صفر، 

کردند. نتایج ایشان نشان داد که افرزایش غلظرت نمرک سربب     

بندی کاهش میزان ژل و عملکرد بر  شد. این محققان در جمع

ورا در برابر تنش شوری مقاوم نیسرت و  خود بیان کردند که آلوئه

اثرات منفی شوری ناشی از سدیم نسبت به کلسیم بیشتر اسرت.  

 5ایشرران حررداکثر شرروری خررا  برررای کشررت ایررن گیرراه را    

 .(Mahmoudi et al.,2016)زیمنس بر متر توصیه کردند. دسی

هرای کشراورزی در کشرور    استان خوزستان یکری از قطرب  

های اخیر در حرال  شود که الگوی کشت آن در سالمحسوب می

است. با توجه به مشرکوت بره وجرود آمرده در خصرو       ت ییر 

کمبود آب و لزوم توجه به کشت گیاهان برا مصررف آب کمترر،    

ورا مورد اسرتقبال و  مانند آلوئه برکم آبزراعت گیاهان دارویی و 
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های برداران قرار گرفته است. عووه بر آن، اکثر زمینتوجه بهره

، کشت روینازاند. کشاورزی این استان دچار مشکل شوری هست

 وجرود ینبراا اکثر گیاهان با ترنش آبری و شروری مواجره اسرت.      

اطوعات کافی در خصو  اثرات مقادیر مختلرف آب آبیراری و   

های عملکررد ایرن گیراه در اسرتان     شوری بر عملکرد و شاخ 

خوزستان وجود ندارد. همچنین به دلیرل شروری آب آبیراری در    

توسرعه کشرت ایرن گیراه در     استان خوزستان، برخی کارشناسان 

، رویرن ازاانرد.  شرایط استان خوزسرتان را برا تردیرد بیران کررده     

های این تحقیق بررسی اثر این دو عامرل برر عملکررد و    نوآوری

ی مختلرف برداشرت   ورا طری دو برازه  های عملکرد آلوئهشاخ 

شود به ایرن  بنابراین، در این تحقیق سعی می؛ پاییز و بهار است

آبیاری با دو کیفیت مختلرف  اده شود که اعمال کمپاسخ د سؤال

ورا در آب آبیاری تا چه اندازه بر عملکرد و اجزای عملکررد آلوئره  

 است. مؤثراستان خوزستان 

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

مهرماه تا  0915آبان ماه سال این پژوهش طی دوره زمانی 

ان انجرام شرد.   در شهرستان امیدیه در استان خوزست 0055سال 

و  95ˊ 95ˊطول ج رافیرایی مزرعه تحقیقاتی مورد مطالعه در 

(. اقلریم منطقره   0قرار دارد )شرکل   01ˊ 01'عرض ج رافیایی 

بنردی دومرارتن گررم و خشرک اسرت )احمردی،       براسا  طبقه

مترر،  میلری  015هرای آزمرایش   (. متوسط بارندگی در سال0911

درصرد و   15و  01حداقل و حداکثر رطوبرت نسربی بره ترتیرب     

گرراد برود. برخری پارامترهرای     سرانتی  20متوسط درجه حرارت 

و  ( نشان داده شده است. رودخانره زهرره  2هواشناسی در شکل )

مارون منابع تأمین آب بخش کشاورزی این شهرسرتان هسرتند.   

گرفته می سرچشمه تنگ سادات ولی یمنطقه رودخانه مارون از

بره شهرسرتان امیدیره وارد     و پس از عبور از شهرستان بهبهران 

 فهلیران  رودخانره  و ممسرنی  نورآبراد  از زهرره  شود. رودخانره می

 وارد جنروبی  زاگرر   یهاکوه از عبور از پس و گرفته سرچشمه

 خیرآبراد  رودخانره  برا  ادغام با و شده بهبهان زیدون دشت منطقه

هردایت الکتریکری آب    .گرردد یم هندیجان سپس و امیدیه وارد

زیمنس بر مترر اسرت.   متوسط چهار دسی طوربهه این دو رودخان

 1/0خا  زراعی محل آزمایش لرومی و هردایت الکتریکری آن    

زیمنس بر متر بود. سایر مشخصات خا  مورد اسرتفاده در  دسی

 ( نشان داده شده است.0آزمایش در جدول )

 

 جانمایي منطقه مورد مطالعه در کشور و استان خوزستان-1شکل 
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 وسط مقادیر هواشناسي در طول دوره آزمایشمت-2شکل 

 

 مشخصات خاک مورد استفاده -1جدول 

 EC pH N P K ر  سیلت شن بافت خا  خا  عمق

دسی زیمنس  درصد پی پی ام متریسانت
 بر متر

 پی پی ام -

 001 0/05 55/5 0/5 1/0 29 05 95 لوم 95-5

 

 

 اجرای آزمایش
ب آبیاری در سره سرطح   در این تحقیق اثر تیمارهای مقدار آ

(I1 ،I2  وI3  و    ینتأمدرصد  055و  50، 05به ترتیب )نیراز آبری

 05و  0 ترتیررب برره S2 و S1شرروری آب آبیرراری در دو سررطح )

وری زیمنس بر متر( روی عملکرد، اجرزای عملکررد و بهرره   دسی

ورا مورد مطالعه قرار گرفتند. طرح آزمایشی مورد استفاده آب آلوئه

های خرد شده نواری پیاده شد و هر تیمرار در سره   کرت صورتبه

تکرار در نظر گرفته شد. پریش از اعمرال تیمارهرا و بررای تهیره      

بره کشرت پراجوش     0911الری   0915ورا، از سرال  آلوئه پاجوش

ها با توجه به شرایط محیطی منطقه، از پاجوشورا اقدام شد. آلوئه

ولیرد اقتصرادی   به مدت دو سال مراقبت به عمل آمد تا به سرن ت 

عرردد لایسرریمتر  01از  بررسرری تیمارهررا،جهررت سررپس  رسریدند. 

با ابتدا به تعداد لازم بشکه  هاجهت ساخت لایسیمتراستفاده شد. 

در شرد. سرپس   تهیره  مترر  سرانتی  02متر و قطر سانتی 05ارتفا  

جهرت خرروآ آب زهکشری، یرک شریر آب نصرب        ،هاآن انتهای

جهت استقرار لایسمترها، یرک   بندی شد.عایق هاآنو دور  گردید

امیدیه در نظر گرفته  در شهرستان قطعه زمین از مزرعه آزمایشی

سپس با یک دستگاه گریدر محل مورد نظر از خار و خاشا   .شد

دستگاه کمپرسی و  . با استفاده از یکتسطیح گردید و زدوده شده

از اطرراف  مناسب  یفیتباکیک دستگاه لودر، یک سرویس خا  

بررای  . به نقطه نصب لایسیمترها انتقال داده شد آزمایشیمزرعه 

 در نظرر گرفتره شررد.  بلرو    دعرد  چهرار اسرتقرار هرر لایسریمتر    

 یسررازآمرراده. پررس از شرردندمسررتقر  هرراآنلایسرریمترها روی 

ورا از مزرعه اصرلی و توسرط دسرت از    آلوئه لایسیمترها، پاجوش

براسرا    .شردند و به لایسیمترها انتقال داده  شدهریشه مادر جدا 

ورا در هروای بسریار گررم در    حفظ آلوئه منظوربه تجربه محققان،

گرراد در زمسرتان، از شرید    درجه سرانتی  05تابستان و هوای زیر 

انردازی در تابسرتان و پوسرتیک در زمسرتان     گلخانه برای سرایه 

ورا از استفاده شد. البته پوشش پوسرتیکی سربب حفاظرت آلوئره    

اران نیز گردید. مراحل انجام کار در شرکل  بادهای تند و ریزش ب

 ( نشان داده شده است.9)

 



 1402بهار و تابستان  ،1 شماره ،10 جلد کشاورزی، در آب مدیریت نشریه 38

 

 
 مراحل انجام کار برای تهیه محل مناسب طرح تحقیقاتي-3شکل 

 
 

 اعمال تیمارها

جهت محاسبه نیاز آبری گیراه مرجرع از روش تشرت تبخیرر      

محاسربه  ( 0نیراز آبری از رابطره )   استفاده گردید. سپس  Aکو  

به دسرت   I3( برای تیمار 0ی )سبه شده از رابطهشد. نیاز آبی محا

با ضررب نسربت اعمرال ترنش      I1و  I2آمد. لذا نیاز آبی دو تیمار 

 محاسبه گردید.

(0) ER
LRE

EKK
IR

a

p







)1(  
 

از  تجمعری  یرتبخ E تبخیر، تشتک ضریب Kpدر این رابطه،

 Eaنیراز آبشرویی،    LRگیراهی،   ضرریب  A، Kتشرتک کرو    

بررای تعیرین ضرریب    . اسرت  مؤثر بارندگی ER و آبیاری راندمان

در خصرو  ضرریب    آلرن و همکراران   زارشورا از گگیاهی آلوئه

 /0تا  5/ 9 آنانا  و 5/5تا  0/5 مانند آگاو CAMگیاهی گیاهان 

 آنانرا   برای گیراه  . همچنین،(Allen et al.,1998)استفاده شد 

ه بررای گیرا   و (Doorenbos and Kassam, 1979) 0/5تا  0/5

 Genet and Van) اسررتفاده شررد  0/5تررا  20/5ورا آلوئرره

Schooten, 1992)و  چندسراله ورا گیاهی . با توجه به اینکه آلوئه

هرا اعمرال   از پراجوش  مراقبت سال دو است و پس از سبزیشههم

 0/5تیمارها صورت گرفت؛ لذا برای همه تیمارها ضرریب گیراهی   

 دلیرل  . بره شرد تعیین  (2) رابطه نیاز آبشویی نیز ازمنظور گردید. 

 آبیراری،  استفاده از لایسیمتر و کنترل حجم آب برای هرر تیمرار  

شد. همچنین با توجه به اینکره   فرض درصد 055 آبیاری راندمان

از پوستیک برای کنترل میزان آب ورودی اسرتفاده شرد، پرارامتر    

ER .برابر با صفر بود 

(2) 
D

W

EC

EC
LR 

 
 

 ECDآبیراری و   آب الکتریکری  یتهدا ECw در این رابطه،

. میزان نیاز آبشویی الکتریکی آب خروجی از زهکش است هدایت

مجرزا   صورتبهبا توجه به شوری متفاوت تیمارها، برای هر تیمار 

، با اسرتفاده از یرک اسرتوانه    محاسبه نیاز آبیپس از محاسبه شد. 

مخزن هزار  تعیین و اعمال شد. دو عددمدرآ میزان آب هر تیمار 

لیتری نیز تهیه شد تا جهت تهیه آب با دو شوری پنج و ده دسری  

شروری آب   براسرا  زیمنس بر مترر مرورد اسرتفاده قررار گیررد.      

آب شریرین   برا  اختوط ( و پس از2با مشخصات جدول ) زهکش

بررای تعیرین میرزان     .از مخازن تثبیت شرد  هرکداممیزان شوری 

اسرتفاده  سرنج   ECک دستگاه از ی هدایت الکتریکی در هر مرحله

. مقرادیر  تکرار شرد مخازن هر بار تخلیه این عملیات برای  گردید.

در  S2و  S1نیاز آبی برای تیمار آبیاری کامل در دو تیمار شروری  

 ( نشان داده شده است.9جدول )
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 مشخصات آب زهکش مورد استفاده -2جدول 

 هاکاتیون هاآنیون
pH EC 

SO-2 CL- 
HCO-

3 
CO-2 جمو م K+ Na+ Mg+2 Ca+2  مجمو 

 دسی زیمنس بر متر - میلی اکی والانت بر لیتر میلی اکی والانت بر لیتر

255 9551 05/0 5 9110 01 9911 011 050 9110 2/5 201 

 
 

 S2و  S1 مقادیر نیاز آبي برای تیمار آبیاری کامل در دو تیمار شوری -3جدول 

 اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان هرم شهریور مرداد تیر خرداد پارامتر

 00 0/1 9/0 0/0 0/2 0/0 5/9 9/5 0/00 0/00 9/05 29 تبخیر از تشت

 51/5 55/5 55/5 52/5 12/5 01/5 19/5 11/5 52/5 50/5 51/5 55/5 ضریب تشت

 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 ضریب گیاهی

 1/0 1/9 2/0 1/0 15/5 01/5 0/0 1/2 1/0 2/1 1/1 2/1 متر(لینیاز آبی روزانه )می

 01 91 20 01 05 1 00 21 01 12 11 12 متر(تعرق در دهه )میلی-تبخیر

 00 05 0 0 0/2 2 9 5 00 00 05 29 متر(در دهه )میلی S1نیاز آبشویی 

 55 05 21 22 02 5 01 91 05 55 11 000 متر(نیاز آبی هر دهه )میلی

 21 01 05 1 0 9 5 00 29 90 90 01 متر(هر دهه )میلی S2از آبشویی نی

 10 05 92 25 00 1 22 09 55 12 050 091 متر(نیاز آبی هر دهه )میلی

 گرد شده ذکر شده است. صورتبهمقادیر صحیح  *

 

 برداشت محصول

و برداشرت دوم در   0911برداشت نخستین محصول در پاییز 

هرا  در هر دو دوره، برداشرت برر  از بوتره    انجام شد. 0055بهار 

طول بر ، عرض سرطح مقطرع    پارامترهایسپس شد. انجام می

بر ، وزن ژل در یک بر ، وزن تر بر ، نسبت بین وزن ژل به 

وزن کل بر ، تعداد پاجوش هر بوته و تعداد بر  هر بوته در هر 

 از لره مرح دو دربرای تعیین تعداد بر ،  .گردیدگیری تیمار اندازه

 قررار  شرمارش  مورد گیاه هر تولیدی بر  تعداد وراآلوئه گیاه رشد

 هابر  تعداد سه تکرار هر در تیمار هر از که صورت این به گرفت

برای هرر بوتره در نظرر     هاآنگرفته و میانگین  قرار شمارش مورد

 که گیاه هر از بر  عدد 9 بر  طول یریگاندازه برای گرفته شد.

 قسرمت  از بودند رسیده فیزیولوژیک از لحاظ خود رشد حداکثر به

 نقطره  از شد. سپس برداشت بودند متصل ساقه به که بر  پایین

-خط یلهوسبه بر  نو  تا ساقه به بر  اتصال محل سفید رنگ

 از بر  عرض گیریاندازه برای گرفت. قرار گیریمورد اندازه کش

 از و انتخاب اهگی هر از بر  سه. بدین منظور شد استفاده کولیس

و  گردیرد  گیریاندازه هاآنعرض  بر  ترین نقطه هرپهن قسمت

گیری اندازه برای .برای هر تکرار در نظر گرفته شد هاآنمیانگین 

 گیراه  هرر  از برر   و سه شد استفاده کولیس ضخامت بر  نیز از

 هرا برر ، ضرخامت آن   ترین نقطه هرضخیم قسمت از و انتخاب

زن تر بر  برا اسرتفاده از تررازوی دیجیترال و     . وشد گیریاندازه

 برداشرت  از بعرد براسا  سه بر  از هر تکرار محاسربه گردیرد.   

 صرورت  این به گردید. استخراآ دستی صورتبه گیاه ژلن، گیاها

 مزوفیل سپس .شدند برداشته چاقو با هابر  یکناره و انتها ،نو 

 جردا  از بعرد  و اجرد  تیرز  چاقوی وسیلهبه پائینی و بالایی سطح دو

 هرای باقیمانرده  شدند. نیوزدیجیتال ت ترازوی یلهوسبه ژل کردن

 برر   کننرده  فتوسرنتز  بافرت  و سربزرنگ  قسرمت  کره  هم بر 

برای تعیرین   .گردید توزین بر  پوست عنوانبه شودمی محسوب

 ( استفاده گردید.9ی )وری آب، از رابطهبهره

(9) 
Y

W P
I



 
 

 Y (،لیتررر در گرررم)وری آب بهررره WP، ایررن رابطرره کرره در

مقدار آب آبیاری )لیتر( است. پرس   Iبوته( و  در عملکرد ژل )گرم

افرزار  در نررم  آمرده دسرت بره ی پارامترهرا، مقرادیر   از تعیین همره 

EXCEL افرزار  بندی گردیدند. این مقادیر توسط نررم وارد و دسته

SAS جزیه و تحلیل شدند.و با استفاده از روش آماری دانکن ت 
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 نتایج و بحث 

 نتایج تجزیه واریانس در برداشت نخست نشران داد کره اثرر   

مختلف آبیاری بر عرض بر  و وزن تازه برر  در سرطح    سطوح

و وزن ژل، نسبت وزن ژل بره وزن   (P-value≤0.05)پنج درصد 

-P)وری آب در سرطح یرک درصرد    بر ، تعداد پراجوش و بهرره  

value≤0.01) (. این نترایج برا مشراهدات   0بود )جدول  دارمعنی 

. این (Hossein et al.,2015) مطابقت داشت حسین و همکاران

مترر  میلری  255الری   25محققان تیمارهای مختلف آب آبیاری از 

ورا مورد بررسی را بر آلوئه Aتبخیر تجمعی از تشت تبخیر کو  

یراری برر   قرار دادند. نتایج این محققان نشان داد که مقردار آب آب 

دار داشرت.  برخی خصوصریات برر  و ژل ایرن گیراه اثرر معنری      

( نیرز  0911حضرتی و همکراران )  ازجملهتحقیقات سایر محققان 

کند. شوری بر ضخامت بر  در سطح پرنج  این نتایج را تأیید می

و عرض بر ، وزن تازه بر ، وزن ژل،  (P-value≤0.05)درصد 

ب در سطح یک درصرد  وری آنسبت وزن ژل به وزن بر  و بهره

(P-value≤0.01) دار داشت. ایرن نترایج برا مشراهدات    اثر معنی 

-Delatorre) مطابقرررت داشرررت  دلاتوووهر اوووهرک ر ا  ووو رک  

Herrera et al.,2010)  این محققان نیز اثرات ت ییرات اسرمزی .

اثر متقابل این  وجودینباااند. دانسته مؤثررا بر مقادیر ژل این گیاه 

-P)وری آب در سررطح پررنج درصررد  بهررره دو عامررل فقررط بررر 

value≤0.05) دار بود. با توجه به اینکه این گیاه جرز دسرته   معنی

CAM ها، های حاصل از آنو تنش است، عوامل آبیاری و شوری

سبب سازگاری این گیاه نسبت به مصرف بهترر آب بررای تولیرد    

ل ، این دو عامر روینازا(. Winter et al., 2005شود )عملکرد می

دار داشرت. ایرن   وری آب اثر معنیبر وزن ژل و در نهایت بر بهره

ها اکسید کربن، بسته بودن روزنهی دینتایج به دلیل جذب شبانه

(، ترراکم کرم   Winter et al., 2005های آن در طول روز )روزنه

متر مربع( و ظرفیت بالای روزنه در میلی 95تا  25ها )حدود روزنه

هررا از طریررق بیوسررنتز  هررا و سرراقهبررر تجمیررع آب در بافررت 

( اسرت. در اغلرب   Nobel, 1997ساکاریدهای نگهدارنده آب )پلی

دار برر  ، مقدار آب آبیاری نیز سبب اثرات معنری C4و  C3گیاهان 

به دلیل پنج برابرر   CAMشود؛ لیکن در گیاهان وری آب میبهره

بودن و دو الی سه برابر  C3وری آب نسبت به گیاهان بودن بهره

(، ت ییررات مقرادیر آب   Nobel, 2001) C4آن نسبت به گیاهان 

وری آب داشت. اثر زمان برداشرت برر   آبیاری اثر بیشتری بر بهره

طول بر ، عرض بر ، ضخامت بر ، وزن تازه بر ، وزن ژل، 

 (P-value≤0.01)وری آب در سطح یک درصد تعداد بر  و بهره

صوصیات اقلیمی از جمله دما و دار بود. با توجه به ت ییرات خمعنی

رطوبت نسبی در طول پاییز )در برداشرت اول( و زمسرتان و بهرار    

شود. این نتایج با مشاهدات می )در برداشت دوم( این نتایج توجیه

پووو و  ر ا  ووو رک  ا وووو  هک ر  (، 0919کررردوری و همکررراران ) 

 ,.Paez et al., 2000; Silva et al) مطابقت داشرت ا  و رک   

اثر متقابل زمان برداشت و مقدار آب آبیاری و همچنین     (2010

وری آب در سطح یک درصد اثر متقابل آن با شوری فقط بر بهره

(P-value≤0.01) دار شد. اثر متقابل هر سره عامرل زمران    معنی

برداشت، آبیاری و شوری بر هیچکدام از پارامترهای مورد بررسی 

 دار نبود.معنی

 I1S2و  I1S1اول در دو تیمرار   تاشترین بر  در بردطویل

(. با افزایش مقردار آب آبیراری طرول برر      0مشاهده شد )شکل 

داری بر این کاهش یافت ولی ت ییرات شوری آب آبیاری اثر معنی

مشراهده شرد کره     I2S2ترین بر  در تیمار پارامتر نداشت. کوتاه

دار اخرتوف معنری   I1S2و  I1S1البته فقط نسربت بره دو تیمرار    

و  I1S1ترررین بررر  در برداشررت دوم در تیمررار  اشررت. طویررلد

مشاهده شد. اختوف طول برر    I2S2ترین بر  در تیمار کوتاه

داری درصد بود. بین سایر تیمارها اختوف معنی 1در این دو تیمار 

ی تیمارها بیشتر مشاهده نشد. طول بر  در برداشت دوم در همه

ترر  ب آبیراری سربب عرری    از برداشت اول بود. افزایش مقردار آ 

عررض برر  در دو    کره یطرور بهشدن بر  در برداشت اول شد 

نسرربت برره سررایر تیمارهررا بیشررتر بررود.     I3S2و  I3S1تیمررار 

به دست آمد و نسبت به دو تیمار  I2S2ترین بر  در تیمار باریک

ی تیمارهرای  داری داشت. مقایسهاشاره شده اختوف آماری معنی

آب آبیاری نشان داد کره شروری آب آبیراری     متناظر از نظر مقدار

ی متنراظر تیمارهرا در   اثری بر ت ییر عرض بر  نداشت. مقایسره 

هر دو برداشت نشان داد که خصوصیات برگی شامل عرض بر ، 

ضخامت بر  و وزن تازه بر  در برداشت دوم بیشتر از برداشرت  

اول بود. همین عامل سربب شرد کره وزن ژل بررای تیمارهرا در      
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اشت دوم بیشرتر از برداشرت اول باشرد. کردوری و همکراران      برد

 051( نیز کشت بهاره را بررای افرزایش وزن ژل )حرداکثر    0919)

 گرم( مناسب گزارش کردند.

 

 وراهای عملکرد آلوئهنتایج تجزیه واریانس عملکرد و شاخص -4جدول 

 منابع ت ییر
درجه 
 آزادی

 ضخامت بر  عرض بر  طول بر 
وزن تازه 
 بر 

 وزن ژل

نسبت وزن 
ژل به وزن 
 بر 

 تعداد بر 
 تعداد
 پاجوش

وری بهره
 آب

 ns11/5 **2/01 5/1** 9/0** 1/0** 9/9** 0/9** 9/9** 90/1** 2 بلو 
 ns09/5 **1/01 ns11/5 **1/11 0/5** 0/05** 9/01** 1/05** 9/12** 0 برداشت
 ns5/2 **0/25 0/01** 1/00** 0/1** 1/0* 1/9* 1/0* 5/9* 2 آبیاری

 ns20/0 **5/09 **1/1 **5/09 **2/29 **9/29 ns0/0 ns11/5 **0/00 0 شوری
 ns0/5 ns59/5 ns50/5 ns59/5 ns50/5 ns0/5 ns0/0 ns00/5 *1/9 2 آبیاری×برداشت
 ns20/5 ns50/5 ns52/5 ns50/5 ns0/5 ns52/5 ns0/5 ns09/5 **5/1 0 شوری×برداشت
 ns50/5 ns5/0 sn0/2 ns5/0 ns1/0 ns0/2 ns5/0 ns01/5 **1/1 2 شوری×آبیاری
 ns00/5 ns02/5 ns90/5 ns02/5 ns0/5 ns2/5 ns5/0 ns10/5 ns5/0 2 شوری×آبیاری×برداشت

ns ،*  داری در سطح یک و پنج درصد است.داری، معنیعدم معنی یدهندهنشانبه ترتیب  **و 

 

  
 و شوری های آبيمقایسه طول و عرض برگ تحت تنش-4شکل 

 

نشران داد کره افرزایش     I1S2و  I1S1ی دو تیمار مقایسه

شوری سبب کاهش ضخامت بر  در برداشت اول شرد )شرکل   

نیز  I3S1-I3S2و  I2S1-I2S2(. این ت ییرات بین تیمارهای 0

مشاهده شد. البته اثرگذاری شوری در تیمار با تنش آبری بیشرتر   

(I1    از نظر عرددی مشرهودتر و از نظرر آمراری )  دار برود.  معنری

مشراهده شرد. مقایسره     I2S2کمترین ضخامت بر  در تیمرار  

 I2تیمارها از نظر مقدار آب آبیاری نشان داد که با کاربرد تیمرار  

درصد نیاز آبی( کمتررین ضرخامت برر  بره دسرت       50)تأمین 

آید. این نتایج برای عرض و طول بر  نیز مشاهده شرد. در  می

تنشی مواجره   گونهیچه( گیاه با I3)شرایط تأمین کامل نیاز آبی 

( نیز گیراه خرود را برا شررایط     I1نیست. در شرایط تنش شدید )

دهد. لیکن در حالرت بینرابینی گیراه واکرنش     تنش آبی وفق می

هرا برا   مناسبی در این خصو  نداده و به همین دلیل رشد بر 

مشکل مواجه شد. با افرزایش شروری در تیمارهرای برا آبیراری      

ت بر  در برداشت دوم کاهش یافت ولی تنها در یکسان ضخام

دار بود. بیشرترین و کمتررین   این اختوف معنی I1تیمار آبیاری 

و بررا  I1S2و  I1S1ضررخامت بررر  برره ترتیررب در تیمارهررای 

آبیراری،  بنابراین در شررایط کرم  ؛ درصد مشاهده شد 25اختوف 

اثرات شوری بر ضخامت بر  کاهش یافت. مجمو  این عوامل 

 I2ب شد که وزن تازه بر  در برداشت اول در تیمار آبیراری  سب
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نسبت به تیمارهرای آبیراری برا شروری یکسران، کمترر باشرد.        

 I3S1و  I1S1ترین برر  در برداشرت اول در دو تیمرار    سنگین

دار داشتند. مشاهده شد که نسبت به سایر تیمارها اختوف معنی

برودن وزن ژل   علت و معلول بیشتر زمانهم صورتبهاین مهم 

(. این نتایج با گزارش محققانی از 1در این دو تیمار است )شکل 

   هرناندز کرروز و همکراران  گارسیا و همکاران و -رودریگز جمله

 ;Rodríguez-García et al.,2007) مطابقرررت داشرررت

Hernandez Cruz et al., 2002 )  ایشان نیز بیان کردند کره .

هرای ترنش آبری زیراد     اثر شردت ورا در وزن تر بر  و ژل آلوئه

کاهش یافت. بین هر دو تیمار آبیراری برا شروری متفراوت نیرز      

 مشراهده دار در خصو  وزن تازه بر  و وزن ژل اختوف معنی

بنابراین اثر شوری بر ایرن دو پرارامتر بسریار اثرگرذار برود.      ؛ شد

( نشان داد کره برا افرزایش    1نسبت وزن ژل به بر  در شکل )

کاهش یافت. کمتر بودن نسربت وزن ژل بره   شوری این نسبت 

نشرران داد کرره تررنش مویررم اثررر   I2بررر  در تیمررار آبیرراری 

تری بر این پارامتر نسبت به تنش شدید یا تأمین نیاز آبی مخرب

داشت. کاهش مقدار آب آبیاری و افزایش شروری برر وزن ترازه    

بر  در برداشت دوم اثرات منفی داشتند. لیکن همانند برداشرت  

آبیراری  آبیاری مویم بیشرتر از کرم  ، این اثرات در شرایط کماول

آبیراری مویرم نیرز از    ، وزن ژل در شرایط کمروینازاشدید بود. 

آبیاری شدید کمتر بود. این موضرو  در برداشرت اول   شرایط کم

ی وزن ژل تیمارها برا سرایر   ، مقایسهوجودینباانیز مشاهده شد. 

مت( نشرران داد کرره خصوصرریات بررر  )طررول، عرررض و ضررخا

اثرپذیری وزن ژل از ضخامت بر  بیشتر از دو خصوصیت دیگر 

در برداشت  I1S2و  I1S1بین دو تیمار  یژهوبهبود. این موضو  

مشخ  است. در برداشرت   وضوحبهدرصد،  01دوم، با اختوف 

 I2S2و  I1S2دوم، نسبت وزن ژل به وزن بر  در تیمارهرای  

ی وزن ترازه برر  و   برود. مقایسره   نسبت به سایر تیمارها کمتر

وزن ژل در تیمارهای مختلرف نشران داد کره در شررایط ترنش      

شدید، تولید بافت بر  نسبت به ژل بیشرتر اسرت. احتمرالاً بره     

کمتر از سایر تیمارهرای   I2همین دلیل وزن ژل در تیمار آبیاری 

، در تحقیق حاضر، وزن ژل در شش تیمار وجودینبااآبیاری بود. 

به دست  Y2I1S1بود. بیشترین وزن ژل در تیمار  051از  بیشتر

( حردود  0919آمد که نسبت به مطالعرات کردوری و همکراران )   

 درصد بیشتر بود. 1/21

 

  
 های آبي و شوریمقایسه ضخامت و وزن تر برگ تحت تنش-5شکل 

 

  
 های آبي و شوریمقایسه وزن ژل و نسبت وزن ژل به برگ تحت تنش-6شکل 
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 عردد اسرت    1/0ورا در هرر مراه   متوسط افزایش بر  آلوئه

 ,.Hernandez Cruz et al؛ 0911)حضرررتی و همکرراران، 

ماهه در برداشت اول، این  0ی رشد ( که با احتساب دوره2002

(. تعداد برر  در  5تحقق یافت )شکل  I3S1تعداد تنها در تیمار 

برا کراهش    دار برود و نسبت به سایر تیمارهرا معنری   I3S1تیمار 

در برداشت اول، تعداد بر  کاهش  I1به  I3مقدار آب آبیاری از 

زیمرنس برر مترر، در    دسری  05بره   0یافت. با افزایش شوری از 

هرا کاسرته   عدد از تعداد برر   0/0شرایط تأمین نیاز آبی کامل، 

برر    1/5برابرر برا    I1S2و  I1S1شد. این میزان بین دو تیمار 

دید، اثر شوری بر کاهش تعرداد برر    بود. لذا در شرایط تنش ش

 I2S2و  I2S1کمتر برود. اخرتوف تعرداد برر  برین دو تیمرار       

بنرابراین ترنش   ؛ داری نسبت به یکردیگر نداشرت  اختوف معنی

شوری در شرایط تنش آبی مویم اثری بر تعداد برر  نداشرت.   

عدد  1/0برابر با  I3S1و  I1S1اختوف تعداد بر  بین دو تیمار 

عردد   0/0برابر برا   I3S2و  I1S2اختوف بین دو تیمار  بود. این

 مطابقرت داشرت   سیلوا و همکراران بود. این نتایج با مشاهدات 

.(Silva et al., 2010)   البته این محققان نشان دادند که تنش

عردد شرد کره     1/1آبی شدید سبب کاهش تعداد بر  به میزان 

ت آن استفاده نسبت به شرایط تحقیق حاضر بسیار زیاد است. عل

متر در این تحقیرق برود. بیشرترین    از یک پاجوش در هر لایسی

به دست آمد که نسربت بره سرایر     I1S1وری آب در تیمار بهره

وری (. کمترین بهرره 1داری داشت )شکل تیمارها اختوف معنی

حردود   I1S1مشاهده شد که نسربت بره    I2S2آب نیز در تیمار 

وری آب ری سبب کراهش بهرره  برابر کمتر بود. افزایش شو 0/2

( در تیمارهرای  S2و  S1شد ولی اختوف بین تیمارهای شوری )

با مقدار آب آبیاری مساوی، یکسان نبود. بیشترین اختوف برین  

درصرد و کمتررین اخرتوف برین      05با  I1S2و  I1S1دو تیمار 

I3S1  وI3S2  درصد بود. علت آن به اخرتوف برین وزن    21با

(. در فصل دوم برداشرت،  1گردد )شکل ا برمیژل در این تیماره

ورا با افزایش تنش آبی، تولید ژل را کاهش داد ولری  گرچه آلوئه

 I3S1ی دو تیمار در این فصل افزایش یافت. مقایسه تعداد بر 

 I1S2و  I1S1در برداشت دوم به ترتیب برا تیمارهرای    I3S2و 

یشتر بود. دو درصد ب 95و  01نشان داد که تعداد بر  به ترتیب 

و  I2S1داری برا تیمارهرای   اختوف معنری  I3S2و  I3S1تیمار 

I2S2  مشابه در فصل اول مشاهده  صورتبهنداشتند. این نتایج

های تولید شرده در برداشرت اول   شد. در حالت کلی، تعداد بر 

بیشتر از برداشت دوم بود که به علت دمای بالاتر در طول فصل 

سریلوا و   ( بود. ایرن نترایج توسرط   2ل رشد در برداشت اول )شک

   (Silva et al., 2010). نیز گزارش شده است همکاران
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 های آبي و شوریوری آب تحت تنشمقایسه بهره-8شکل 

 

 گیرییجهنت

ملکرد در این تحقیق اثر دو عامل آب آبیاری و شوری بر ع

قرار  یموردبررسورا در دو برداشت مختلف و اجزای عملکرد آلوئه

 051گرفت. نتایج نشان داد که وزن ژل در شش تیمار بیشتر از 

بره دسرت آمرد کره      Y2I1S1بود. بیشرترین وزن ژل در تیمرار   

نسبت به مطالعات سایر محققان بیشتر بود. به دلیرل اثرر مثبرت    

ر تعداد پاجوش، تعداد پاجوش درجه حرارت و اثر منفی رطوبت ب

در برداشت دوم کمتر از برداشت اول بود. به دلیل بیشرتر برودن   

وری آب در این برداشت نسبت ژل تولیدی در برداشت دوم، بهره

به برداشت اول افزایش یافت. این ت ییرات بره حردی برود کره     

نسربت بره   ( Y2I2S2)وری آب در برداشرت دوم  کمترین بهرره 

از نظر آماری اختوف ( Y1I1S1)ر در برداشت اول بالاترین مقدا

وری بهرره  درصد از آن کمتر برود.  21داری نداشت و فقط معنی

از سایر تیمارهای برداشت اول بیشتر بود.  Y2I2S2آب در تیمار 

در حالت کلی، در اکثر تیمارها با کراهش آب آبیراری و افرزایش    

خصوصریات  شوری، عملکرد و اجزای عملکرد کاهش یافرت. در  

ی برگرری ماننررد ضررخامت بررر  و وزن تررازه بررر  کرره رابطرره

ورا( دارنرد،  بخش اقتصادی آلوئره  عنوانبهمستقیمی با وزن ژل )

( اثر منفی بیشرتری نسربت بره ترنش آبری      I2تنش آبی مویم )

( داشت. در شرایط تنش آبی مویم، گرچه خصوصیات I1شدید )

بیشرتری بررای   کاهش یافت، لیکن گیراه تمرکرز    شدتبهبرگی 

افزایش بر  داشت. در شرایط تحقیق حاضر، رشرد گیراه بررای    

برداشت دوم مصادف با کاهش دما و افزایش رطوبت نسبی بود. 

این دو عامل سبب کاهش تعداد پاجوش و بر  و افرزایش وزن  

ورا در پاییز شود زمان تکثیر آلوئهبنابراین، پیشنهاد می؛ ژل شدند

وان از حداکثر پاجوش برا بیشرترین برر     مد نظر قرار گیرد تا بت

تروان از  هرا، مری  استفاده کرد. بوفاصله با کاشرت ایرن پراجوش   

 وری آب در طول زمستان بهره برد.حداکثر عملکرد و بهره
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Vera L. Gel Weight and Growth in two Different Seasons (Case Study: 
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Abstract 
 
The herbaceous and perennial crop, Aloe vera, has caught the interest of numerous farmers in Iran due to its 

economic and medicinal importance. Climatic conditions throughout the year and the quantity and quality of 

irrigation water affect Aloe vera yield. For this reason, the research was conducted with the aim of investigating 

the effect of aforementioned factors on the Aloe vera yield and yield components. To achieve this goal, a 

stripblock design was carried with two factors, include: amount of irrigation water at three levels I1, I2, I3 (as 

50, 75 and 100% of irrigation water requirement, respectively) and irrigation water salinity at two levels S1 and 

S2 (as 5 [control] and 10 dS.m-1, respectively) with three replications, in a research farm in Omidiye, during 

2020-2021. The results showed that in the first harvest, irrigation had a significant effects on leaf width, leaf 

fresh weight, gel weight, the ratio of gel weight to leaf weight, the number of leaves and the water productivity. 

Salinity had a significant effects on leaf thickness, leaf width, leaf fresh weight, gel weight, the ratio of gel 

weight to leaf weight and water productivity. In the second harvest, irrigation had a significant effects on the 

ratio of gel weight to leaf weight, number of leaves and water productivity and salinity had a significant effects 

on leaf width, leaf thickness, leaf fresh weight, gel weight, the ratio of gel weight to leaf weight and water 

productivity. In both the first and second harvests, the interaction effect of irrigation water and salinity only 

showed a significant effect on the water productivity. The effect of harvesting time showed significant effects on 

leaf length, leaf width, leaf thickness, leaf fresh weight, gel weight, number of leaves and water productivity. 

Increasing water stress and salinity caused a decrease in gel weight and other yield criteria in both harvests. The 

highest gel weight, leaf length and width, leaf fresh weight, leaf thickness and the number of leaves in both 

harvests were obtained in the I3S1 treatment. But this treatment had the lowest number of leaves in both 

harvests. The comparison of two harvest seasons showed that the number of leaves and offsets decreased in the 

second harvest, but the weight of the gel increased. Hence, it is advisable to not only fulfill the crop's water 

needs entirely but also to cultivate it during autumn and harvest in spring. 

Keywords: Deficit irrigation, Irrigation Requirement, Salinity Stress, Water Stress 
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