
 

 نشریه مدیریت آب در کشاورزی

 49-64، ص. 1402بهار و تابستان، 1، شماره 10جلد 
 

Water Management in Agriculture 

Vol. 10, No. 1 Spring and Summer  2023, 49-64 

 پژوهشي -مقاله علمي

 

 اثرات تغییرات کاربری اراضي و نوع کشت بر حجم آب ورودی به دریاچه ارومیه
 

 

 2یاعلم یمحمدتق و 2روشنگر ومرثیک، *1یمحمدحسن گل

 چکیده

نااب آآ  از رويهبی برداشت و آن آبريز حوضه در ناپايدار و نامتوازن توسعه پيامد اروميه درياچه كنونی شرايط پارير م يادآ  تجد

تارازآ.آهدفآپژوهشآحاضرآسنجشآاثرگراریآتغييرآكاربریآاراضیآاست اخير دهه دو در ويژهبه حوضه كااهشآ كشاورزیآبرآروندآ
باازهآهایآمورداستفادهآدرآاينآپژوهشآشاملآتصاويرآماهوارهداده آ آدرياچهآاروميهآوآتسري آروندآخشکیآآنآاست. ایآلندستآدرآ

ساطآالووريت وآآمارآوآاطلاعاتآازآمناب آآ آورودیآبهآدرياچهآاروميهآمیآ2020الیآآ2000زمانیآسالآ  ,SVMهاایآباشندآكهآتو

Kappa CoefficientافزارآدرآنرمآENVI5.3افزارآبندیآوآصحتآسنجیآشدهآوآسپسآباآاستفادهآازآنرمطبقهآArc-GISيازانآ ،آم
ناو آهاآمشخصتغييراتآكاربری شدهآاست.آدرآنهايتآبعدآازآمشخصآشدنآميزانآتغييراتآكاربریآاراضی،آميزانآآ آموردنيازآهرآ

سایآآNETWATرستان،آتوسطآنرمآافزارآكشتآبرآاساسآنو آدشتآوآنيازآآبیآگياهآآنآشه صالآازآبرر تاايحآحا ياد.آن محاسبهآگرد
سايارآایآنشانآمیتصاويرآماهواره غاداریآب دهدآدرآبازهآزمانیآهدفآپژوهش،آروندآتغييراتآالوویآكشتآازآكشاورزیآزراعیآبهآبا
رسيدهآاست.آآ2020رمرب آدرآسالآكيلومتآ688بهآآ2000كيلومترمرب آدرآسالآآ395كهآمساحتآسطحآباغاتآازآطوریسري آبودهآبه

ياراتآنشانآمیآNETWATهایآنرمآافرازآهمچنينآخروجی شااورزیآوآتغي دهدآكهآباآتوجهآبهآتغييراتآمساحتآكاربریآاراضیآك
شاتهآوآازآآ20الوویآكشت،آميزانآمصرفآآ آموردآنيازآبخشآكشاورزیآدرآبازهآزمانیآ باریآدا باادآدوآبرا شادیآتقري آ1600ساله،آر

آانيباعثآحرفآجرآیمصرفآازينآشيافزاآرسيدهآاست.آ2020ميليونآمترمکعبآدرآسالآآ2900بهآآ2000بآدرآسالآميليونآمترمکع
كااهشآآشدهآاستآآبريزآدرياچهآاروميهآحوضهآینيرزميهایآزرفتنآسطحآآ آنييوآپاهاآرودخانهآیسطح كهآخودآمبينآدليلآاصلیآ

ناوينآوآترينآپيشنهادآجهتآرف آبحرانآذكرشدهآآموزشآروش.آبرآهمينآاساسآمه استحج آآ آورودیآبهآدرياچهآاروميهآ هایآ
آآ .استبهينهآكشتآبرآاساسآمناب آآ آاينآحوضهآآبريزآ

آ

آماشينآبردارآپشتيبانتغييرآالوویآكشت،آتغييرآكاربریآارضی،آحوضهآآبريزآدرياچهآاروميه،آآ:ییدکلهای واژه

آ

آ

 مقدمه
آبه مناب 1  خشکنيمه و خشک مناطق در خصوصآبی

روند.آمی شمار اقتصادیآبه و اجتماعی توسعه برای حياتی عنصری

 توسعه و جمعيت رشد افزايش با همراه جهان مناطق از بسياری در

 هایدخالت طرف از شديدی فشارهایآبیآتحت مناب  اقتصادی،
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 بهآكمبود نيز طبيعی رخدادهای آن بر گيرند.آعلاوهمی قرار انسانی

 كمبود باعث پيشرفت، و توسعه مان  آ  زنند.آكمبودمی دامن آ 

آشد عوارضی و غرايی مناب   سلامت بر اثراتآسوء كه خواهد

آازاين اكوسيست  و انسان  مه  خدمات از آ  تأمين رو،دارد.

 برای آبريز هایحوضه مديريت در كليدی موضو  بودهآو هادولت

آNotter et al., 2012)آاست تقاضا و عرضه تطبيق  امروزه(.

 عمده عامل دو عنوانبه اراضی وآكاربری هوايی و آ  تغييرات

 سطحی آ  مناب  و آبريز حوضه هيدرولوژی تغيير در اثرگرار

 وتحليلتجزيه بنابراين(.آKim et al., 2013هستندآ) شدهشناخته

 و ایمنطقه مقياسآدر ويژهبه هيدرولوژی برتآتغييرا اثراتآاين

 هاكنش آ ، مناب  بالقوه تغييرات درک و شناخت منظوربه محلی
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 آ  مديريت برای پشتيبانی ارائه و آ  به مربوط حوادث و

(.آKarlsson et al., 2016استآ) اهميت حائز بسيار ایمنطقه

 انسانی هایفعاليت حاصل ويژه طوربه كه اراضی كاربریتآتغييرا

آتعرق، يرختب قبيل از هيدرولوژيکی فرآيندهای است  نفوذ، و

 تحت را جريان زيرسطحی و سطحیاتآتغيير همچنين و روانا 

 شدهمطالعاتآانجامآ(.Shrestha et al., 2016دهدآ)می قرار تأثير

هایآمدل از استفاده با اراضی كاربری تغيير تأثير مورد در

 سطح با ارتباط در را روانا  ضريب تغيير ميزان هيدرولوژيکی

هاآاندآاماآهمهآآننمودهمتفاوتآاعلامآ كشاورزی توسعه و هاجنول

فيانآوآهمکاران،آاقتاندآ)اينآبرآتأثيراتآاينآتغييراتآتأكيدآداشته

آروش1385 آاز آيکی آتغييرات،آ(. آاين آميزان آارزيابی آنوين های

ازدورآجهتآبرآوردآميزانآایآوآسنجشاستفادهآازآتصاويرآماهواره

آكاربری آكاربریتغييرات آبالأخص آهای آكشاورزی آاستهای

 از استفاده با ارزيابیآتغييراتآكاربریآاراضی یدرزمينه مطالعات

 اطلاعات توليد برای حياتی يکآابزار دور، راه از سنجش هایفن

است.آ مناب آطبيعی مديريت در صحيح گيریتصمي  برای عقلانی

 انسانی هایفعاليت كه است شدهثابت گرمسيری، مناطق در

آعاملاصلی آزم تغيير ترين آانسان مورداستفاده هایينهدر  است.

آغيرمستقي  مستقي  فشارهای ايجاد عامل  و زمين بر يا

 دخالتآانسان و بوده اراضی در طبيعی مناب  مستمر یتهديدكننده

 پی در را اراضی اين به نيازمند افراد معيشت امنيت بر منفی تأثير

طورآكهآاشارهآشدآدرآحالآهمان(.آHabtamu et al., 2018)داردآ

آبه آمطالعات آاكثر آحاضر  اطلاعات از جهان پيشرفته وروز

 هایكاربریآمرات ، جنول، مطالعات در ازدورسنجش و ایماهواره

 كشت زير سطح برآورد و كشاورزی محصولات شناسايی و اراضی

 استفاده هارودخانه یشبکه و سطحی هایآ  یمطالعهآو هاآن

 زمين كاربری تغييراتآ(.Zubeyri and majd., 2013نمايندآ)می

 صورتآمتقابلبه را بالعکس و زمين پوشش بر تأثيرگراری توانايی

 آبی هایاكوسيست  و زيستی تنو  بر اراضی كاربری تغييرات دارد؛

 آ  كيفيت بر آبخيز یحوضه در تغيير بنابراين و گراردتأثيرآمی

آافزايش منجر و گراشته تأثير  كاهش سطح، روانا  مصرف به

 كاربری اطلاعاتآتغيير بنابراين شود؛می زيرزمينی هایآ  تخليه

 و نظارت ريزی،برنامه انتخا ، برای آبريز سطح در اراضی

 زمين از استفاده در تغييرات كه ایگونهبه مه آاست آ  مديريت

آرفاه انسانی نيازهای برای تقاضا علت به  خطر به بدون را و

آ) برآورده آ  كميت و كيفيت انداختن آدرآAng., 2017كند .)

هایآاستفادهآازآدادهآينهدرآزمهمينآراستاآدرآسطحآجهانیآوآملیآ

ازدورآبرایآارزيابیآاثراتآتغييراتآكاربریآاراضیآبرآرویآسنجش

آبهخصوصياتآمناب آآ آتحقيقاتآمتعددیآانجام آكه صورتآشده

درآآ(Ortegón, et al., 2022شود.آ)هآمیخلاصهآبهآچندآمورداشار

مطالعهآاثراتآتغييراتآكاربریآاراضیآبرآمناب آرودخانهآسنارياآراآباآ

آمدلآ آاز آنتايحآبررسیآسازیيهشبآSWATاستفاده آنشانآكرد. ها

كهآپسآازآاعلامآمنطقهآبهآعنوانآمنطقهآحفاظتیآدرآسالآآدهدیم

آباعثآ2008 آكه آاست آشده آايجاد آزمين آپوشش آدر آتغييراتی ،

دسترسیآبيشترآبهآمناب آآبیآوآاحيایآنسبیآمنطقهآموردآمطالعهآ

(آدرآپژوهشیآباآعنوانآارزيابیآRong et al., 2022شدهآاست.آ)

هآآبريزآخیآخی،آاثراتآتغييراتآكاربریآاراضیآبرآمناب آآ آحوض

آ آسال آدر آپارامتر آاين آاثر آمطالعه آآ1970به پرداختند.آآ2018الی

آبررسی آباعثآنتايح آاراضی آكاربری آتغييرات آكه آداد آنشان ها

آ آاز آآ  آمقدار آسالانه آآ1019افزايشآميانوين مترآميلیآ1029به

آاست. آتغييراتآShirmohammadi et al., 2020)آشده آاثر ،)

آروانا آو آبر آاراضی آرودخانهآكاربری آدر آاروميه آدرياچه آبه رودی

آ آمدل آاز آاستفاده آبا آرا آچای سازیآشبيهآDyna-CLEUمرداق

كردندآنتايحآنشانآدادآافزايشآمساحتآباغاتآحج آورودیآآ آبهآ

آ آرا آآ27درياچه آكاهشآمیآ40الی آ)درصد  Nathan andدهد.

Liuzzo., 2019آتأثيراتآتغييراتآكاربریآاراضیآبرآمناب آآ آ ،)

آا آمدلآرودخانه آاز آاستفاده آجنو آغربیآلندنآرا يستآاستوکآدر

سازیآكردندآوآبهآاينآنتيجهآرسيدندآكهآاستفادهآازآگووسينآشبيه

آيکآرويکردآشبيه آمقياسآحوضه آآ آدر آبرایآارزيابیآمناب  ساز

عنوانآتابعیآازآمؤثرآاستآكهآبرآوردهایآدقيقیآازآخروجیآمدلآبه

آمورودی آبار آكاهش آبرای آزمين آكاربری آارائهآهای حاسباتی

آمی آمطالعهAng., 2017)كند. آدر آكاربریآ(، آتغييرات آاثرات ای

اطرافآرودخانهآمالاكاآوآتأثيرآآنآبرآكيفيتآآ آرودخانهآراآآاراضی

آماهواره آتصاوير آاز آاستفاده آبا آلندست آآ5ای آسالآ8و هایآبرای

هاآنشانآدادآراآموردسنجشآقرارداد.آبررسیآ2015وآآ2009،آ2001

متغير،آبيشترينآميزانآتأثيرآراآدرآتغييرآآ9شدهآباآختهكهآمناطقآسا
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متغيرآدومينآموردآاثرگرارآبرآآ8كيفيتآآ آدارد؛آپوششآگياهیآباآ

آ آبا آباز آفضای آهمچنين آاست. آبوده آكمترينآآ4كيفيتآآ  متغير

آاست آداشته آآ  آكيفيت آتغيير آدر آرا  ,.Nedjai et al)آميزان

آازآحاصلآبندیطبقهآباآفرانسهآرهيلوآزيآبخآحوزهآدرآ.(2016

آیسازهيشبآبهآ1985آ–آ2000آیهاسالآیاماهوارهآريتصاو

آپرداختند،آLCMآمدلآازآاستفادهآباآ2013آسالآیاراضآیكاربر

آدهندهنشانآمدلآیخروجآباآنيزمآتيواقعآقيتطبآازآحاصلآحينتا

آشبيهآ9/0آكاپاآبيضر آدقتآبالایآاينآمدلآدر سازیآكاربریآو

 كاربری بين رابطهآينهدرآزمديلانآوآهمکارانآ .اراضیآبودهآاست

 و نموده تحقيق آمريکاآدر كاليفرنيا ايالت در آ  كيفيت و اراضی

 اين هایرودخانه آ آكيفيت كه است يافتهدست نتيجه اين به

 ويژهبه اراضی كاربریآتغيير صنعت، توسعه تأثير تحت ايالت

 بوده، آلوده پروریدام وآدامداری هایفعاليت و كشاورزی توسعه

 هارودخانه اكثر آ  كيفيتآكاهش موجب هااقدام اين كهطوریبه

آاسدی(Dylan et al., 2005)آاست شده ايالت اين در آوآ. زارج

آ) آخشک1399همکاران آتأثير آعنوان آبا آپژوهشی آدر آوآ(، سالی

آآ آزيرزمينیآ آكيفيتآمناب  آكميتآو تغييراتآكاربریآاراضیآبر

آ  تغييرات و اقليمی هایسالیخشکدشتآدارا آنشانآدادندآكه

 دشت زيرزمينی آ  كيفيت و كميت روی بر اخير اراضی كاربری

 آماری دورۀ طی در كهطوریبه است داشته مستقي  اثر دارا 

 دشت كل در آ  سطح افت متر 36 حدود متوسط طوربه مركور

آ)است افتاده اتفاق آهمکاران آو آرجايی آباآ1399. آپژوهشی آدر ،)

آ آآبآیاراضآیكاربرآراتييتغآیابيارزعنوان آحوضه رودخانهآآزريدر

آ آمیتجن آ)نشان آغالب آكاربری آجنول، آكه آازآآ72دهد درصد

آسالآ آدر آ 1984مساحتآمنطقه آسالآآ46و آدر آدرآ2040درصد )

آسالآ آدر آاست. آموردمطالعه آمساحتآجنولآ1984منطقه آ8/4ها

آ آبه آاينآميزان آو آكاربریآكشاورزیآبود آسالآآ8/1برابر آدر برابر

آرسي 2040 آ)آد.خواهد آبهآ(،1398اصغریآسركانرود آپژوهشی آدر

آعلی آآبريز آتغييراتآكاربریآاراضیآحوضه آچایآبررسیآروند آباد

هوراندآبهآاينآنتيجهآرسيدندآكهآاراضیآكشتآآبی،آجنولآمتراك ،آ

آ آدرجه آ1مرت   سال 25 عرض در آبی مناطق و رودخانه بستر،

 زراعت اراضی باغی، اراضی كهیدرحال اندداشته مساحت كاهش

تیآمساح افزايش از 3 و 2 درجه مرت  تنک، جنول دي ،

 مصرفآآ آسطحی،آنياز افزايش اين اند.بوده برخوردار گيریچش 

 هایآ  سطح رفتن پايين و رودخانه سطحی جريان حرف باعث

آنرمآاست.آشده حوضه زيرزمينی افزاریآنرمآNETWATافزار

آاينآنرم آمقالاتآخودآدرآاستآكهآبسياریآازآمحققينآاز افزارآدر

آبردهژورنال آبهره آمختلف آو آمعتبر آمثال؛های آبرای آوآ اند، بارقه

،آبهآاينآNETWATافزارآباآاستفادهآازآنرمهمکارانآدرآپژوهشیآ

اندآنيازآخالصآآبياریآبرایآاراضیآباغیآوآزراعیآراآنتيجهآرسيده

آ آ 37ترتيبآبه آحوضهآآدرصد 45و آدر آميزانآمناب آآ آموجود از

آ آاروميه آدرياچه سيدآآ(.Barhagh et al, 2021)آاستآبريز

آهمکاران آو آنرمآحميدرضا آاز آآNETWATافزار آمقاله كاربردآ"در

آبرا-یانرژ-آ آرابطه آتيريمدآنهيبهآیالووآنييتعآیغرا

آمقآیكشاورز آآبريزحوضهآاسيدر آآ"های آبردند  Seyed)بهره

Hamidreza et al, 2020)آو آهمکارانآازآآ؛ آميرزائیآو آادامه در

آنرم آآNETWATافزار آمقاله آرابطه"در آزآبررسی -ینيرزميآ 

آبخشآكشاورزیغرا-یانرژ آآرانياآی آآیامدهايپو یآبراامنيتی

آ)آ"آ  آنمودند آاستفاده آبهآآ (.Mirzaei et al, 2019نيز آتوجه با

ترينآتأثيراتآتغييراتآكاربریآاراضی،آآنچهآذكرآشد،آيکیآازآمه 

آهيدر آو آهيدرولوژی آچرخه آآبريزآوتغيير آحوضه آيک ژئولوژی

دشتآديورآآ317باشد.آحوضهآآبريزآدرياچهآاروميهآنيزآهمانندآمی

آبهايرانآازآمعضلآتنشآآبیآرنحآمی آكاهشآسطحآبيانبرد. ديور،

آسال آچند آدر آاروميه آدرياچه آآ  آعواملآآتراز آاز آناشی گرشته

آتوسعهآ آآ ، آمناب  آبرداشت آاقليمی، آتغييرات آازجمله، مختلف

باآآنامتوازنآكشاورزیآدرآحوضهآآبريزآو...آبودهآاست.آبرآاينآاساس

آكلآ آدر آاراضی آكاربری آتغييرات آمکانی آبررسی آاينکه آبه توجه

آارائه آارقام آو آآمار آو آقرارگرفته آموردتوجه آكمتر آآبريز شدهآحوضه

آ آآن آگزارشبرای آاطلاعاتآدر آاساس آبر آمختلف های

آبهآوریجم  آقالبآبررسیشده آدر هایآميدانیآوآصورتآسنتیآو

آتهيهآنقشهآكاربریآاراضیآاينآحوضهآدرآنامهپرسش ایآبوده،آلرا

آروش آاز آاستفاده آبا آمختلف آسنجشمقاط  آمناسب آوآهای ازدور

آمیپيش آتغييرات، آپيراموبينی آابهامات آبرخی آپاسخوويی نآتواند

آآ آ آبرایآبالاآبردنآتراز آميزانآآ آموردنياز آكشاورزیآو توسعه

آكاربریآ آتغييرات آميزان آمطالعه آاين آدر آباشد. آآينده آدر درياچه

اراضیآوآميزانآآ آموردآمصرفآباآتوجهآبهآتغييراتآساليانهآنو آ
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كشتآدرآحوضهآآبريزآوآتأثيرآآنآبرآكاهشآسطحآترازآآبیآبررسیآ

آفتهآاست.وتحليلآقرارگروآموردآتجزيه
 

 هامواد و روش

آباآ آايران آغر  آشمال آدر آواق  آاروميه آدرياچه آآبريز حوضه

آيآ51876مساحتآ آششآحوضهآکیكيلومترمرب  آیاصلآآبريزآاز

آاست. آ آذربايجان هایاستان بين حوضه اينآكشور آ) آ46غربی

درصد(آآ11درصدآ(آوآكردستانآ)آآ43شرقیآ)آ درصد(،آآذربايجان

تاآآ15،آعرضآدرياچهآلومتريكآ146تاآآ130دارد.آطولآدرياچه،آ قرار

آمترآ1274آآزاد،آدرياهایآسطحآازآدرياچهآارتفا آوآكيلومترآ58

آ1آشکل)آاست آميلياردآ32آدرياچهآآبويریآمتوسطآحج (.

آآبی،)آمختلفآبخشآپنحآازآدرياچهآاكوسيست آمترمکعب

آداخلآجزايرآوآمجاورآهایدشتآوآایكوهپايهآوآكوهستانی

آدرياچه آاستآشدهتشکيل( آترينبزرگآعنوانبهآاروميهآدرياچه.

آهایاكوسيست آترينباارزشآوآترينمه آازآوآايرانآداخلیآدرياچه

آآيدمیآشمارآبهآجهانآوآايرانآآبی آآآ آتأمينآمنب آترينمه .

آمناب آهمچنينآوآدرياچهآرویآبرآمستقي آبارشآاروميه،آدرياچه

آشش.آاستآآبريزآحوضهآهایرودخانهآطريقآازآآنآبهآورودیآآ 

آجنو آازآرودخانهآچهارآوآغر آازآرودخانهآپنحآشرق،آازآرودخانه

آهستندآاروميهآدرياچهآآ آكنندهتأمينآاصلیآهایرودخانهآعنوانبه

(Hesami and Amini., 2016.)  

 

 

آنقشه محدوده جغرافیایي موردمطالعه -1شکل 

 

 روش انجام پژوهش

آمه يکیآ آنو آراهترينآاز آميزانآمساحتآو هایآآگاهیآاز

آآبريز آحوضه آاطلاعاتآكاربریآوآكاربریآاراضیآدر آاز آاستفاده ،

آ آبرایاستپوششآاراضیآآیاماهوارهتصاوير  بهتر بندیطبقه .

 در بايد را هاداده ازدور،سنجش هایتوسطآداده اراضی كاربری

 پوشش كه زمانی يعنی گياهان، رويش فصل مناسب زمان

نمود.آ آوریاست،آجم  رسيده ایيافتهتوسعه یمرحله گياهیآبه

 در شدهبرداشت لندست ماهواره تصاوير از مطالعه اين در لرا

آزمانیآتحقيقآبرای تابستان فصل آدوره  كاربری بندیطبقه در

آ آهمچنين آشد. آاستفاده آموردمطالعه، آمحدوده كيفيتآاراضی

آخطایآآستيبایمآريابتدايیآتصاو آعواملیآمثلآابرناكیآو ازنظر

آقابلراه آحد آدر آشدگی آدادهراه آباشد. آسنجقبول آاز آدهنها های

TMآ ،ETM+آآ آپايواآOLI-TIRSو آسازمان آاينترنتی ه

آ)(USGS)آ1آمريکاآیشناسنيزم آزمانی آدوره آبرای ،2020-

شدهآارائهآ(1كهآجزئياتآدقيقآآنآدرآجدولآ)آشد(آدريافتآ2000

آپيشآ .است آعمليات آانجام آبعدی آمرحله آشامل پردازش

آبرایآ آكاذ ( آتركيبآرنوی آو آهندسی آاتمسفری، )تصحيحات

آمیایآبندیآتصاويرآماهوارهطبقه بندیآازآبرایآاينآطبقهباشد.

شدهآاستفادهآENVI5.3افزارآدرآنرمآ2روشآماشينآبردارآپشتيبان

آاست.

 
1. https://www.usgs.gov/ 
2. Super vector machine 



 53...هیاروم اچهیبه در یحجم آب ورود راتییو نوع کشت بر تغ یاراض یکاربر راتییاثرات تغ

 ای مورداستفاده در پژوهشجزئیات تصاویر ماهواره -1جدول 

 دقتآمکانیآ)متر( دورهآزمانی مسير/رديف سنسور ماهواره

 TM 5لندستآ

 167:آ035-034

آ168:آ035-034-033 30 22/08/2000
آ169:آ035-034

 +ETM 7لندستآ

 167:آ035-034

24/08/2005 

30 

آ168:آ035-034-033
آ169:آ035-034

 +ETM 7لندستآ

 167:آ035-034

22/08/2010 

30 

 168:آ035-034-033

 169:آ035-034

 OLI/TIRS 8لندستآ

 167:آ035-034

03/09/2015 

30 

 168:آ035-034-033

 169:آ035-034

 OLI/TIRS 8لندستآ

 167:آ035-034

 168:آ035-034-033 30 16/08/2020

 169:آ035-034

آ

آنظارتطبقه آپشتيبانآبندی آبردار آماشين آروش آبا شده

(SVM)هایآعصبیآبودهآكهآباآاستفادهآازآيکآشبيهآشبکهآتقريبادآ

ایآتاب آكرنلآسيوموئيدی،آمعادلآشبکهآعصبیآپرسپترونآدولايه

هایآدادهآ،بهآعبارتیآاينآتاب آ(.Hu and Weng., 2009)آاست

صورتآغيرخطیآدرآفضایآچندبعدیآباآاستفادهآآموزشیآراآكهآبه

صورتآادهآبهشودآراآدرآيکآمجموعهآدريزیآمیازآتاب آكرنلآطرح

آمی آجدا آه  آاز آطبقهخطی آآن آنتيجه آكه آبينآكند آخطی بندی

آداده آويژگیآاصلیآاينآروشاستها آازآآ،. آاستفاده توانايیآبالاآدر

آرسيدنآبهنمونه آو آسايرآهایآتعليمیآكمتر آنسبتآبه دقتآبالاتر

ترآاينآروشآباآاستفادهآازآنقاطآبهآبيانآدقيقآاستهایآقبلیآروش

آدقتآبالاتریآنسبتآدرآطبقه بندیآكاربریآاراضیآتعليمیآكمتر،

آروش آساير آدارد.نسبتآبه آروشآطوریبهآهایآديور آاين آدر كه

آالووريت آموردنظربقهط آدوآبهآبندی، آو صورتآباينریآعملآكرده

آمی آصفحهآازآه آجدا آازآيکآفرا آاستفاده آبا آكندكلاسآرا برایآ.

گرددآهايیآاستفادهآمیتعريفآنحوهآقرارگيریآاينآصفحهآازآكرنل

آچندجمله آكرنل آاز آمطالعه آاين آدر آاستآكه آگرديده آاستفاده ای

آ.آ(1)رابطهآ

(1) gxiTxj + r)d, g >0K(xi,xj) = (آ

گاما:آآgآموزشی،آآهایدادهآازآایمجموعهآ Xi, Xjكهآدرآآن

:آدرجهآdكرنل،آآعرضآعنوانبهآكاربرآتوسطآشدهتعريفآپارامترآيک

درآاينآآمیآباشد.آماتريسآواحدآTاريبآياآتمايلآوآآrای،چندجمله

بندیآطبقهبرایآبهبودآخطایآآ1عنوانآپنالتیكرنلآازآپارامتریآبه

آمی آحدیآباعثآك آشدنآخطایآاستفاده آافزايشآآنآتا آكه شود

آمیطبقه آبهآينهمچنآشود.بندی آمقدار آيک آآستانهآاز عنوان

برایآآ (.Srivastava., 2012گرددآ)استفادهآمیآ(2باياس)تحريکآ

بندیآدرآپژوهشآحاضرآازآضريبآكاپاآارزيابیآميزانآخطایآطبقه

آاست.استفاده آدقتآمنظوربهآشده آشدهبندیطبقهآنقشهآيکآبيان

آزمينیآواقعيتآبهآپيکسلآباآپيکسلآراآتوانآآنمیآكمیآصورتبه

آاينآپايه،آنمود.آبرآدرجآخطاآجدولآنامآبهآجدولیآدرآراآنتايحآمقايسهآو

آمعيارهایمیآجدول آكاربرآنظيرآكمیآتوان آصحتآ3دقت ،

محاسبهآآدقتآبيانآبرایآراآ6كاپاآضريبآوآ5لیكآصحتآ4توليدكننده

آپيکسل آمجمو  آنسبت آاز آكلی آصحت آدرستآنمود. آكه هايی

آ(بندیآقرارآدارنددرآمحورآاصلیآماتريسآطبقه)اندآشدهبندیطبقه

طورآكهآازآهمانآدستآآمد.آشدهآبهبندیهایآطبقهكلآپيکسلبه
 

1. Penalty Parameter 
2. Bias 
3. User Accuracy 
4. Produce Accuracy 
5. Overall Accuracy 
6. Kappa Coefficient 
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آكلآ آآنآمشخصآاستآصحتآكلیآفقطآدرصدآصحتآدر اس 

تواندآدرصدآصحتآهركدامآازآطبقاتآراآنمیدهدآوآطبقاتآراآمی

آكندبه آمحاسبه آمجزا آباآآ.(Jog et al, 2016)آطور صحتآكلی

آباشد.آبيانآمیقابلآ(2)آرابطه

(2) 
 

OA = (
∑ nkkn

k=1

n
∗ 100)  

آ

∑،صحتآكلیآ؛ OAكهآدرآآن nkkn
k=1

n
سال هایآ:آمجمو آپيک

 .استآشدهبندیهایآطبقه:آكلآپيکسلnشده،بندیدرستآطبقه

آكاربریآاراضی،آ آبرایآنهايیآنمودنآنقشه آاينکه آبه آتوجه با

آچندآشاخصآهایآدقتآطبقهبايدآهمهآشاخص آيا آيکآو بندیآبا

لراآدرآاينآپژوهشآازآشاخصآكاپاآآماریآمعتبرآبرازشآدادهآشود.آ

شدهآجهتآصحتآسنجیآنقشهآكاربریآاراضیآتوليدشدهآاستفاده

آ(3)آهآباآرابطهكآاستهایآآماریآشاخصآكاپاآازجملهآروشاست.آ

آ.استبيانآقابل
آ

(3) 
k =

N ∑ xii − ∑ (xio ∗ xoi)r
i=1

r
=1

n2 ∑ (xio ∗ xoi)r
i=1

 

آ

آ آرابطه آاين آكاپا،Kدر آشاخص ::rآماتريسآآ آرديف تعداد

محورآاصلیآ):آتعدادآمشاهداتآدرآرديفآوآستونآXiiآبندی،طبقه

مجمو آرديفآبرایآ):آمجمو آمشاهداتآدرآرديفآXio(آماتريس

آكاربری آهر )Xoiآ آستون آمشاهداتآدر آمجمو  آستونآ): مجمو 

آبندی:آمجمو آكلآمشاهداتآماتريسآطبقهNآ(برایآهرآكاربری

 .باشدیم

آپيکسل آبر آعلاوه آكاپا آضريب آمحاسبه آدرستآدر آكه هايی

اندآنيزآشدهبندیهايیآكهآنادرستآطبقهاند؛آپيکسلشدهبندیطبقه

آمی آازايندخالتآداده آنتايحآشوند، آمناسبیآبرایآمقايسه آمعيار رو

آباشد.آهایآمختلفآمیبندیطبقه

 

 NETWATمدل 

آیكاربرآیمصرفآآ آبراآزانيپژوهشآمحاسبهآمآیگامآبعد

باآاستفادهآازآآقيتحقآیآنآدرآبازهآزمانآراتييتغآزانيوآمآیكشاورز

آنرم آآ.باشدیمآNETWATافزار آپيشنهاد آبه آبرنامه آكميتهاين

آاينآآهاآتهيهسازیآمصرفآآ آكشاورزیآاستانبهينه شدهآاست.

آ آو Agwatآ آو Netwatآ آنامهای آبه آبرنامه آ3 آشامل مجموعه

آخالصآ آنياز آطرح ،NETWATآ آنرمافزار Cropawatآمیباشد.

آبياریآمحصولاتآباغیآوآزراعیآايرانآاستآكهآتوسطآسازمانآ

آانجام آكشاورزی آجهاد آوزارت آو آكشور آاستهواشناسی آشده

آ آكه(1380)عليزاده، آبهآ؛ آاشاره آمدلآمورد آعملکرد صورتآنحوه

 :استذيلآ

آ

(4) 𝐶𝑊𝑅𝑖 (𝐺) =  
𝐸𝑇

𝐸𝑎
 

𝑉𝐶𝑊𝑟 (𝐺)آ(5) =  
𝑅𝑒

𝑌𝑖 (𝐺)
 

آ

آ آمعادلات، آاين آدر آبرحسبآETكه آگياه آموردنياز آآ  :

آ آهکتار، آدر آهرآEaمترمکعب آبرای آآبياری آآ  آكاربرد آراندمان :

:آمتوسطآميزانآعملکردآمحصولآبرحسبآكيلوگرمآ 𝑌𝑖محصول،آ

آ:آبارآمؤثرآبرحسبآمترمکعبآدرآهکتارآاست.Reدرآهکتار،آ

يااهآآ𝐶𝑊𝑅𝑖 (𝐺)درآفرمولآهایآفوقآ نسبتآآ آموردآنيازآگ

کاردآآ𝑉𝐶𝑊𝑟 (𝐺)بهآراندمانآآ آوآ ساطآعمل نسبتآبارآموثرآمتو

آمحصولآدرآهرآهکتارآاست.

 

 نتایج بحث
 ایبندی تصاویر ماهوارهطبقه

آ آتکنيکالووريت اخيراد آو آجدها آبندیطبقهآیبراآیديهای

آمعرفیماهوارهآريتصاو آمقاآیبررسآكهآاندشدهای آسهيو

آطبقهالووريت  آمختلف آبراهای روشآآکيآيیشناساآیبندی

آطبقه آخاصآضرورآکيبندیآمناسبآدر آماشينآاستآیمنطقه .

آالووريت  آاز آيکی آپشتيبان آدقتآمناسبآبرایآبردار آبا هایآنوين

آماهوارهطبقه آتصاوير آبندی آپژوهشآاستای آاساسآدر آاين آبر .

رآازآاينآالووريت آبرایآمشخصآنمودنآنو آكاربریآحوضهآحاض

آبه آآن آنتيجه آكه آشد آاستفاده آ)آبريز آ2صورتآشکل آنمايانآ3و )

آطبقه آدقت آميزان آارزيابی آنتايح آمیگشت؛ آنشان آكهآبندی دهد

ایآازآدقتآبالايیآبرخوردارآبودهآاستآبندیآتصاويرآماهوارهطبقه

آتمطوریبه آدقتیآكلیآدر آو آضريبآكاپا آبيشآازآامیآسالكه ها

(آذكرشدهآ2ترآآنآدرآجدولآشمارهآ)كهآجزئياتآدقيقآاستآ84/0

آاست.
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 (2015: سال د) (2010)ج: (2005()ب: سال 2000)الف: سال  حوضه آبریز دریاچه ارومیه نیو پوشش زم يارض یکاربر -2شکل  

 

 
 2020سال در حوضه آبریز دریاچه ارومیه  نیو پوشش زم يضاار یکاربر -3شکل 

 

 د

 ب الف

 ج
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آای با استفاده از ضریب کاپابندی تصاویر ماهوارهارزیابي دقت طبقه -2جدول 
 ماتريسآمحاسبات نو آكاربری

2000 2005 2010 2015 2020 

 8/92 3/73 2/90 1/76 2/82 شنآوآماسهآ)درصد(

 4/95 1/76 9/78 5/83 5/81 يزر آ)درصد(سنویآوآل 

آ2/89 3/98 9/83 9/80 درصد()آینمک 100 

 1/96 6/91 1/77 8/93 80 شده(آ)درصد(ساختهساختآ)انسان

 8/91 4/90 1/89 5/89 4/82 )درصد(مرات آ

 6/95 100 9/73 5/98 9/92 دي آ)درصد(

 2/95 7/96 3/90 2/92 8/87 باغآ)درصد(

 7/93 8/95 2/90 1/93 4/95 كشاورزیآآبیآ)درصد(

آآ آ)درصد( آ1/92 آ7/96 آ7/94 آ3/95 آ8/93

 924/0 854/0 872/0 847/0 848/0 ضريبآكاپاآ)درصد(

 71/94 75/87 39/84 06/87 78/87 دقتآكلیآ)درصد(
آ

 

آوآهمان طورآكهآذكرآشدآنتايحآحاصلآازآاعمالآضريبآكاپا

آطبقه آتصاوير آروی آبر آكلی آدقتآبندیدقت آداد، آنشان شده

بسيارآآSVMایآباآاستفادهآازآالووريت آبندیآتصاويرآماهوارهطبقه

آسال آتمامی آدر آو آبالا آبيشآاز بودهآآدرصدآ80هایآموردمطالعه

بندیآقبولآبودنآاينآطبقهاستآوآاينآخودآحاكیآازآدرستآوآقابل

آاست آريبندیآتصاوطبقهآیابيحاصلآازآارزآحيترآنتادقيقآانيبهآب.

آتمامایآنشانآمیماهواره آدر آكه آزمانكاربریآیدهد آبازه آدر آیها

آالبتهبودهآآدرصدآ80ازآآشيموردمطالعهآب روندآدرآسهآآنياآاست،

بودهآوآآدرصدآ90آیبالاآپژوهشرگرارآدرآهدفآتأثيآیاصلآیكاربر

آدهيرسآدرصدآ100بهآآیحتآ2015آیدرآبازهآزمانآ يدآیدرآكاربر

آیدرآبازهآزمانآدرصدآ84ازآآزينآیكلآیكاپاآبيضرآنيهمچنآ،است

آب آپژوهشآبه آآشياول آزمانآدرصدآ92از آبازه آپژوهشآآیدر آخر

آآیآمارآنيهمچنآ است.آدهيرس آشده آكلآآزمونمنتح آیصحت

آ)طبقه آبالاآیحاكآ،(OAبندی آدقت آاستآطبقهآیاز بندی

آكلبيانبه آصحت آبآیديور آپيکسلآانوريكه آدرستآنسبت های

آپيکسلبندیطبقه آكل آتعداد آبر آطبقهشده آبندیهای آاز آ87شده

آآدرصد آسال آآ2000در آآدرصدآ94به آسال آشيافزاآ2020در

)شکلآآاستیآبندطبقهآیازآدقتآبالاآیاكخودآحآنيپيداكردهآوآا

آاروميهآدرآطولآ4 آدرياچه آآبريز آتغييراتآكاربریآاراضیآحوضه .)

آنشانآمی آرا آمطالعه آدوره آنشاندهد، آاينآاستآاينآنمودار دهنده

كهآكاربریآكشاورزیآدي ،آكشاورزیآباغاتآوآكاربریآكشاورزیآ

آافزايشآ آدقيق آميزان آادامه آدر آاست. آداشته آافزايشآزيادی آبی

آیآارائهآخواهدآشد.هاآوآنيازآآبكاربری

آكاربریآ)كشاورزیآدي ،آ آتحقيقآسه آاساسآهدفآاصلی بر

آجهتآمشخصآ آكاربریآمورداستفاده آاز آكشاورزیآآبی( باغاتآو

آمی آآ  آمناب  آمصرف آميزان آاساسآنمودن آهمين آبر باشند.

آكاربریآاشارهيافته آنشانآمیهایآتغييراتآكاربریآسه دهدآشده

كاربریآسالهآبهآآ20كهآبيشترينآسه آازآتغييراتآدرآبازهآزمانیآ

آ آاز آبرابری آدو آتقريباد آرشد آبا آآبی آكلآآ028/0كشاورزی درصد

آ آبه آرسيدهآآ052/0مساحتآحوضه آمساحتآكلآحوضه آاز درصد

آ آ)است آآ1450از آبه آكاربریآآ2703كيلومترمرب  كيلومترمرب (.

آ آاز آدرياچهآآ007/0باغاتآنيز آآبريز درصدیآكلآمساحتآحوضه

آ688افزايشآ)درصدآكلآمساحتآحوضهآآبريزآآ0209/0اروميهآبهآ

آپايه: آدرنهايتآآ395كيلومترمرب ، آو آاست آرسيده كيلومترمرب (

آبريزآآدرصدآمساحتآكلآحوضهآ018/0كاربریآكشاورزیآدي آازآ

آ2020كلآمساحتآحوضهآآبريزآدرآسالآآ025/0بهآآ2000درآسالآ

آباآ3آوآ2رسيدهآاستآ)شکلآ توجهآبهآآنچهآذكرآگرديدآدرآبازهآ(.

آ آكاربریآ20زمانی آتمامی آمساحت آهدفآساله آبر آمؤثر های

آكشت آبالأخص آو آاراضی آسطح آافزايش آباغیآپژوهش های

یآكشاورزیآچشمويریآداشتهآاستآوآاينآروندآافزايشیآدرآكاربر

شکلآكهآبرآاساسآطوریترآبودهآبهمراتبآبيشترآوآمه زراعیآبه

آبرآمساحتآ4) آازآمساحتآسطحآزيرآكشتآزراعیآآبیآكاستهآو آ(
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 آشدهآاست.سطحآباغاتآافزوده

 
 2000-2020آبریز دریاچه ارومیه از سال تغییرات کاربری اراضي حوضه  -4 شکل

آ

آآ آآبر آمصرف آميزان آمحاسبه آپژوهش آبعدی آگام اساس

سالآگرشتهآباآتوجهآبهآشرايطآخاصآآ20جهتآامورآكشاورزیآدرآ

آه آدشت آآاستر آاجرای آحاصل برایآآNETWATآافزارنرمكه

ذكرآگرديدهآآ(7وآ6،آ5هایآ)حوضهآآبريزآدرياچهآاروميهآدرآشکل

آ(آحاصل7الیآآ5هایآ)بررسیآشکل است. آاز آصحتآسنجیشده

حاكیآازآآنآاستآكهآميزانآآ آموردنيازآجهتآآNETWATمدلآ

آموردمطالعهآ آزمانی آبازه آدر آآبريز آحوضه آاين آدر آكشاورزی امور

آاستآبهبه آافزايشآبوده آحال آدر آمداوم آزيرآطوریصورت آدر كه

غربی،آميزانآآ آموردنيازآجهتآامورآباغداریآازآحوضهآآذربايجان

193آميليونآمترمکعبآدرآسالآ2000آبهآبيشآازآ467آميليونآ

آحوضهآ آزير آاينآرق آدر آاست، آرسيده آسالآ2020 مترمکعبآدر

آذربايجانشرقیآنيزآ73آميليونآمترمکعبآدرآسالآ2000آبهآبيشآ

ازآ167آميليونآمترمکعبآوآدرآزيرآحوضهآكردستانآازآيکميليونآ

آ آميليون آ10 آبيشآاز آپژوهشآبه آاول آزمانی آبازه مترمکعبآدر

مترمکعبآدرآبازهآزمانیآانتهایآپژوهشآافزايشآپيداكردهآاست.آ

آ آساير آمدل آتوسط آانجامشده آمحاسبات آاساس آبر همچنين

آ آافزايشآميزانآآ آموردنياز آبا آنيز كاربریهایآكشاورزیآديور

آ آحوضه آزير آبه آتغييرات آاين آشديدترين آو آشدهاند مواجه

آ آدارد آاختصاص آآبی آكشاورزی آكاربری آدر آذربايجانشرقی

بهطوریكهآازآ377آميليونآمترمکعبآدرآسالآ2000آبهآبيشآازآ

آ870آميليونآمترمکعبآدرآسالآ2020آرسيدهآاست. 

 

 

 غربي جهت کشاورزی در بازه زماني سال 2000- 2020میزان آب موردنیاز زیر حوضه استان آذربایجان -5شکل 

۲۰۰۰ ۲۰۰۵ ۲۰۱۰ ۲۰۱۵ ۲۰۲۰

( 2020-2000 تغییر کاربری اراضی (

شن و ماسه زمین سنگی نمکی ساخته شده مرتع دیم باغ کشاورزی آبی آب

ي 
رف

ص
ب م

آ
(

ب
کع

ر م
مت

)

آذربایجان غربي
2000 2005 2010 2015 2020

دیم 83301531.4 116676082.9 144435561.8 147784337 177217206.8

آبي 648896139.1 600760712.3 861154904.2 928680666.6 988081654.6

باغ 193027496.5 160759337.8 326460483.9 330111283.5 467739247.7
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 شرقي جهت کشاورزی در بازه زماني سال 2000- 2020میزان آب موردنیاز زیر حوضه استان آذربایجان -6شکل 

 

 
 2020 -2000میزان آب موردنیاز زیر حوضه استان کردستان جهت کشاورزی در بازه زماني سال  -7شکل 

آ

غربیآدهدآكهآزيرآحوضهآآذربايجاننشانآمیآ8بررسیآشکلآ

بيشترينآسه آازآمصرفآآ آدرآبخشآكشاورزیآراآدرآكلآحوضهآ

آ آاستآبهطوریكهآاز آبريزآدرياچهآاروميهآبهآخودآاختصاصآداده

آ آبه آسالآ2000 آدر آسالانه آمترمکعبآآ آموردنياز آميليون 900

آ آاست. آرسيده آسالآ2020 آمترمکعبآدر آميليون آ1600 بيشآاز

آ آازآمدلآدرنهايتآنشانآمیدهدآكه محاسباتآآماریآمنتحآشده

آ آساله آزمانیآ20 آفاصله آجهتآكشاورزیآدر ميزانآآ آموردنياز

آ آميليونآمترمکعبآدر آ1500 آاز آو آدرصدیآداشته رشدیآ0/94

سالآ2000آبهآبيشآازآ2900آميليونآمترمکعبآدرآسالآ2020آ

آ آو آزراعی آزمينهای آافزايشآمساحت آبهبيانديور آاست. رسيده

آ آافزايشآميزانآمصرفآآ هایآسطحیآو آاينآحوضه باغیآدر

آآ آ آسببآكاهشآحج  آامر آهمين آو آدارد آپی آدر آرا زيرزمينی

آورودیآبهآدرياچهآاروميهآشدهآاست.

برآاساسآنتايحآتحقيقاتآمتعدد،آبينآتغييرآكاربریآاراضیآوآ

آآ  آافزايشآمصرف آرابطههای آزيرزمينی آو داریآمعنیآسطحی

وجودآدارد،آبهآاينآمعناآكهآتغييرآكاربریآاراضیآوآگرايشآبهآتغييرآ

آسببآافزايشآميزانآمصرفآآ آوآدرنتيجهآايجادآ الوویآكشت،

آآ آمی آمناب  آمديريتآپايدار آپژوهشچالشآدر آدر آكه هایآشود

ي 
رف

ص
ب م

آ
(

ب
کع

ر م
مت

)

آذربایجان شرقي
2000 2005 2010 2015 2020

دیم 136274406.1 134715845.7 146805832.8 217333183.5 213254340.7

آبي 377672590.5 497032959.2 538114847.6 677019480.8 870117821.8

باغ 73063596.74 110352101.6 139032907.3 160289972.7 167492311.5

ي 
رف

ص
ب م

آ
(

ب
کع

ر م
مت

)

کردستان
2000 2005 2010 2015 2020

دیم 42685631.62 47427686.26 46842962.73 35400433.05 32142139.5

آبي 12823601.6 20356920.63 25680987.29 29368595.8 36554354.81

باغ 1077715.129 1313258.613 4700899.916 10463901.67 10683125.21



 59...هیاروم اچهیبه در یحجم آب ورود راتییو نوع کشت بر تغ یاراض یکاربر راتییاثرات تغ 

 

آآبیآبه آتنش آبرافزايش آشاخص آاين آنقش آتحقيق، آاين مانند

سراسکانرودآآیوآاصغرآHabtamu et al., 2018) شدهآاستتأييد

 .(1398وآهمکاران،آ

 

 2020 -2000روند تغییرات میزان آب موردنیاز کشاورزی در حوضه آبریز دریاچه ارومیه سال  -8شکل 

 

آ

 گیرییجهنت

نشانآدادآكهآدرآباغاتآآقيتحقآنيازآاآآمدهدستبهآیكلآحينتا

آمه آیتغييراتآكاربر آیترينآمسائلآجهانآامروزاراضیآيکیآاز

سطحآزمينآآهایسيست درآآیزيادآمشکلاتآاستآكهآباعثآبروز

آاست. آمه آشده آاز آهيدرولوژيکیآيکی آچرخه آبر آاثر آآن ترين

آمی آآبريز آبهحوضه آاروميه آدرياچه آمباشد. آيکیآاز ترينآه عنوان

آكاهشآترازآهایآآبريزآايرانآوآجهانآدرآسالحوضه هایآاخيرآبا

آبررسی آكه آاست آبوده آمواجه آآ  آفراوان،آسطح آمطالعات آو ها

آآ آمه  آمناب  آسپسآبرداشت آو آاقليمی آتغييرات آرا آعامل ترين

آكرده آمطرح آشر  آو آكشاورزی آمشخصآجهت آو آبررسی اند.

هاآلزمآوجودآدادهنمودنآميزانآمصرفآآ آدرآچندآسالآاخيرآمست

كهآبهآعلتآعدمآوجودآاينآآمار،آدرآمطالعهآآاستوآآمارهایآدقيقآ

ازدورآاثرآهاآوآاطلاعاتآسنجشحاضرآسعیآشدهآباآاستفادهآازآداده

آروندآ آبر آكشاورزی آكاربری آبالأخص آاراضی آكاربری تغييرات

آتصاويرآ آبررسی آشود. آسنجيده آاروميه آدرياچه آشدن خشک

آماهواره آزمانی آبازه آآ2000ای آمساحتآآ2020الی آكه آداد نشان

كيلومترمرب آوآآ2703كيلومترمرب آبهآآ1450كاربریآكشاورزیآازآ

آ آاز آآ395همچنينآكاربریآباغ آبه كيلومترمرب آآ688كيلومترمرب 

آكاربریافزايش آافزايشآمساحت آروند آاست آاشارهيافته شدهآهای

آگراشتهآ آجهتآكشاورزی آموردنياز آآ  آميزان آبر آمستقيمی تأثير

ميليونآمترمکعبآدرآآ1600كهآميزانآآ آموردنيازآطوریتآبهاس

آآ2000سالآ آبيشآاز آسالآآ2900به آ2020ميليونآمترمکعبآدر

آتوجهآبهآمطالعاتآانجام آبا آاست. آاحيایآرسيده گرفتهآتوسطآستاد

درياچهآاروميهآميانوينآآ آورودیآبهآدرياچهآاروميهآدرآبازهآزمانیآ

آ2440يليونآمترمکعبآبهآمآ4939ازآآ1370الیآآ1340سالهآآ30

يافتهآاستآكهآكاهشآ1390الیآآ1370ميليونآمترمکعبآدرآدورهآ

آمه  آاز آزمينيکی آمساحت آافزايش آرا آآن آعلت هایآترين

آافزاي آدانست. آرا آبالأخصآباغداری آباغاتآكشاورزی شآمساحت

اينآباغاتآازآآسنتیآسالآوآآبياریآ20آشدهآدرآطولجديدآاحداث

آآهایروانا  آآبريز آاستآكهبحوضه اينآآتوانآمصرفیآاعثآشده

آآ آرودخانهآحوضه آدبیآهااز آفصولآآجريانیآبيشآاز آدر آو بوده

آكه آسال آافزايشآمیآگرم آنيز آدرختان آمصرف آباعثآميزان يابد

آمی آجريان آگردد آوخشکآهارودخانهاكثر آبهآآحتیآشده مجبور

آصورتآسيست آچاهآشودآوآتعادلبهآزيرزمينیآهایاستفادهآازآآ 

آاختلالآهيدرولوژيکی آدچار آوآمنطقه آبرافزايشآآكرده علاوه

آهاآوآكاهشآساطحرودخاناهآآ آوآفشارآآنآبرآدبیآمصرفآبالای
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آمشکلاتآآزيرزمينیآهایآ  آكه آشده آمرات  آتخريب باعث

آفرسايشآوآرسو آوآسايرآپيامدهایآازآافزايشآميزانآشماریبی

آ آآازجملهآكاهشآآ آورودیآوآكاهشآسطحآمتوسطآترازآمنفی

كهآبرآاساسآمطالعاتآطوریدرياچهآاروميهآنتيجهآآنآبودهآاستآبه

آ94-93صورتآگرفتهآحج آآ آورودیآبهآدرياچهآاروميهآدرآسالآ

آ آبه آيکآ75-74نسبت آتقريباد آاز آو آشده ميليونآآ3500پنج 

ميليونآمترمکعبآرسيدهآاستآكهآسه آعواملآآ700مترمکعبآبهآ

آ آبوده آك  آآن آدر آتبخير( آ)بارشآو آاينآطبيعی آعلت آبيشترين و

رويهآمناب آآ آسطحیآوآزيرزمينیآجهتآهایآبیكاهشآبرداشت

آ آهمکاران، آو آ)دسترنح آاست آبوده بنابراينآآ؛(1397كشاورزی

آمساحتآمی آبالأخصآتغيير آاراضی آكاربری آتغيير آگفتآكه توان

آآ آ آكشتآباعثآكاهشآحج  آنو  كاربریآاراضیآكشاورزیآو

تسري آروندآكاهشآترازآآ آآ ورودیآبهآدرياچهآاروميهآشدهآاست.

المللیآفراوانیآدرياچهآاروميهآوآخشکآشدنآآنآعواقبآملیآوآبين

آبرگشتآترازآاكولوژيکیآاينآدرياچهآامریآاجتنا  آلرا ناپريرآدارد،

جهتآكاهشآآهاپيشنهادترينآاست،آبرآاساسآهدفآپژوهش،آمه 

آاروميهآ آدرياچه آآبی آتراز آافزايش آو آآ  آمناب  آمصرف ميزان

آاندآاز:عبارت

ضاهآحلآسنتیآبرایآمقابلهآباآمشکلآك راه- باالأخصآدرآحو آبیآ

ساات سااتآازآسيا بااارتآا يااه،آع چااهآاروم كااهآشاارقیآدريا هايیآ

ياانآ جاددآآ آراآم صايصآم قاالآوآتخ سااختاری،آانت تغييراتآ

 مصارفآوآمناطقآمختلفآتسهيلآنمايد.

ساتفادهآازآ- هاان،آا فزايشآكارايیآمصرفآآ :آاصلاحآژنتيکیآگيا

 هایآتعرقهبازدارند
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 واقعیآآ 
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Abstract 

The current condition of Urmia Lake is the result of unbalanced and unstable development in its 

basin and excessive harvesting of the renewable water resources of the basin, especially in the last two 

decades. The aim of this study is to measure the impact of agricultural land-use change on the process 

of reducing the water leve`l of Urmia Lake and accelerate its drying process. The data used in this 

research include Landsat satellite images in the period of 2000 - 2020 and statistics and information 

from the water sources entering Lake Urmia, which were classified and verified by the SVM, Kappa 

Coefficient algorithms in ENVI5.3 software, and then the amount of the user changes is specified 

using Arc-GIS software. Finally, after determining the amount of land use changes, the amount of 

water required for each type of crop was calculated by NETWAT software based on the type of plain 

and the water requirements of the plants in that city. The results of the analysis of satellite images 

show that in the time frame of the research, the process of changing the cultivation pattern from arable 

agriculture to horticulture was very fast, so that the surface area of orchards increased from 395 

square kilometers in 2000 to 688 square kilometers in 2020. Also, the outputs of NETWAT show that 

due to the changes in the area of agricultural land use and the changes in the cultivation pattern, the 

amount of water needed by the agricultural sector in a 20-year period has grown almost twofold, from 

1600 million cubic meters in 2000 to 2900 million cubic meters in 2020. The increase in consumption 

has caused the removal of the surface flow of rivers and the lowering of the underground water level 

in the catchment area of Urmia Lake, which is the main reason for the decrease in the volume of water 

entering Urmia Lake. Accordingly, the most important suggestion to solve the mentioned crisis is to 

train the new and optimal cultivation methods considering the water resources of this catchment area.  
 

Keywords: Cultivation pattern change, Land use change, Urmia Lake catchment area, Support vector 

machine 
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