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 4و فریبرز عباسی 3، امیر اسلامی 2، سید ابراهیم دهقانیان*1محمدعلی شاهرخ نیا

 چکیده

آب  وریو بهره یاریآب آب زانیاز م یکشور در استان فارس واقع است. وجود اطلاعات کاف نیریموشیباغات ل چهارمسهحدود 
 شدهآب داده زانیآب و م وریبهره ق،یتحق نیآب گردد. در ا یوربهره شیبهتر منابع آب و افزا تیریباعث مد تواندیمباغات  نیا

 ،یباغات انتخاب نی. در بدیگرد یرگیاندازه 9066-9911 یاستان فارس در طول سال زراع رستاندر شش شه نیریموشلی باغ 06 در
مترمکعب در  00666تا  96666از حدود  یاریحجم آب آب زانیم گر،یخاک و عوامل د یشور ،یاریآب تیریتفاوت در مد لیبه دل

 ،یشهرستان نیانگیدر هکتار به دست آمد. از نظر م بمترمکع 90790 یاریکل حجم آب آب نیانگیهکتار در سال متفاوت بود. م
مترمکعب در  97671و  99609و داراب با  نیروکارزیق یهامربوط به شهرستان بیترتبه یاریحجم آب آب زانیم نیشتریو ب نیکمتر

طور متوسط بر مترمکعب و به لوگرمیک 09/0تا  79/6 ریمقاد نیب یدر باغات انتخاب یاریآب آب یوربهره زانیهکتار در سال بود. م
در  ق،یتحقناخالص نشان داد که در سال انجام  یآب ازیبا ن یاریحجم آب آب سهیبر مترمکعب به دست آمد. مقا لوگرمیک 06/9

ناخالص  یآب ازیبا ن یاریتفاوت حجم آب آب نیانگیم یطورکلبهبود.  داریمعن یاز نظر آمار هاتفاوت نیلار و داراب ا یهاشهرستان
 0022 زانیبه م یاریحجم آب آب نیانگیم طوربهاما ؛ نبود داریمعن یمترمکعب در هکتار بود که از نظر آمار 901در استان  سالهکی

 نییو تع یاریآب یزیراعمال برنامه نیبنابرا؛ بود داریتفاوت معن نیناخالص بلندمدت بود که ا یآب ازیاز ن شتریمترمکعب در هکتار ب
 است. یاستان فارس ضرور نیریموشیباغات ل یوربهره شیافزا یبرا یآب ازین قیدق

 

 خاک یآب، شور یسند مل ،یآب ازین ،یاریآب :ییدکلهای واژه

 

 1مقدمه

                                                           
 قاات یمرکز تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیبخش تحق یپژوهش اریدانش 9

آماوزش و   قات،یاستان فارس، سازمان تحق یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز
 مساااا ول   سااااندهی*نو) رانیااااا راز،یشاااا ،یکشاااااورز جیتاااارو

mashahrokh@yahoo.com) 
و  قاات یمرکز تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیبخش تحق یپژوهش یمرب 0

آماوزش و   قاات، یاستان فارس، ساازمان تحق  یعیو منابع طب یآموزش کشاورز
 رانیا راز،یش ،یکشاورز جیترو

استادیار پژوهشی بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات  9
و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس، سازمان تحقیقات، آماوزش و  

 ترویج کشاورزی، شیراز، ایران
ساازما    ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیموسسه تحق یاستاد پژوهش 4

 را یکرج، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یتحق

 69/69/9069  افتیدر خیتار
 69/62/9069  رشیپذ خیتار

DOR: 20.1001.1.24764531.1402.10.1.6.4 

درصد از باغات لیموشیرین کشور در استان فارس واقع  70حدود 

مناطق (. استان فارس جزو 9066است )احمدی و همکاران، 

های آن از لحاظ بیشتر دشت کشور بوده و خشکیمهنخشک و 

برداشت آب بحرانی است. عمده آب مصرفی کشاورزی این 

سهم عمده تولید باتوجه به استان از منابع آب زیرزمینی است. 

در  اندک قاتیو انجام تحق لیموشیرین استان فارس از کل کشور

بررسی میدانی حجم  ،محصول در کشور نیا مورد وضعیت آبیاری

اهمیت  استان فارسمحصول در  نیاوری آب آب آبیاری و بهره

لیموشیرین جزو مرکبات بوده و سطح زیر کشت  یطورکلبهدارد. 

میلیون هکتار و محصول تولیدی سالیانه  9/1مرکبات در جهان 

 .(Faostat, 2019)میلیون تن است  990آن 

 9966تا  9066حد بحرانی شوری آب آبیاری برای مرکبات 

های بیشتر دچار افت متر بوده که در شوریمیکروموس بر سانتی

mailto:Banejad@um.ac.ir)
mailto:Banejad@um.ac.ir)
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عملکرد کمی و کیفی خواهد شد. با توجه به اقلیم منطقه و 

میکروموس بر  9266های با شوری بیش از ، آبشرایط خاک

متر را نباید برای آبیاری باغات مرکبات مورد استفاده قرار سانتی

س (. مرکبات به تنش آبی نیز حسا9910داد )سرحدی و شریف، 

بوده و باید با دور آبیاری کمتر از سه روز آبیاری شوند )مقبلی 

( میزان آب 9910الف و ب(. احمدپور و سلیمانی ) 9910دامنه، 

تا  2666آبیاری باغات مرکبات مناطق جنوبی کشور را بین 

بر اساس تحقیقات  .مترمکعب در هکتار گزارش کردند 99666

درصد  79ان لیموترش انجام شده بهترین میزان آبیاری درخت

 با دور آبیاری یک روز در میان است. A تبخیر از تشتک کلاس

نیاز آبی مرکبات در منطقه میناب بر اساس روش پنمن 

برآورد گردید. میزان مصرف آب  متریلیم 9679مانتیث حدود 

مترمکعب در  99266درختان لیموترش در شهرستان میناب حدود 

وری آب درختان لیمو با این میزان ههکتار برآورد شد. میزان بهر

کیلوگرم بر مترمکعب برآورد گردید که تا  0/6مصرف آب حدود 

وری آب تا حدود درصدی در مصرف آب، میزان بهره 96کاهش 

(. 9912کیلوگرم بر مترمکعب افزایش یافت )کرمی،  79/6

تورسیلاس و همکاران نیاز آبی خالص لیمو در یک منطقه از 

مترمکعب در  0266و  0666ر دو سال پیاپی حدود اسپانیا را د

. دومینگو و (Torrecillas et al., 1993) هکتار برآورد نمودند

تعرق گیاه را -درصد تبخیر 09همکاران کم آبیاری به میزان 

درصد  96برای درختان لیمو مناسب دانستند. با این عمل حدود 

کیفیت گردید و کاهشی در کمیت و  ییجوصرفهدر مصرف آب 

. ابواوواد (Domingo et al., 1996) محصول مشاهده نگردید

هزار مترمکعب  0تا  9حجم آب مورد نیاز درختان لیمو در اردن را 

 .(Abu-awwad, 2001) در هکتار برآورد نمود

ای و پانیگراهی و همکاران نیز استفاده از آبیاری قطره

مرکبات  درصد تبخیر از تشتک را برای 26آبیاری به میزان 

وری آب و حجم آب آبیاری در این توصیه نمودند. میزان بهره

 7کیلوگرم بر مترمکعب و حدود  9شرایط به ترتیب به حدود 

. (Panigrahi et al., 2012) مترمکعب به ازای هر درخت رسید

پرزپرز و همکاران نیاز آبی خالص درختان لیمو در جنوب اسپانیا 

کیلوگرم بر  2وری آب را بهره مترمکعب در هکتار و 9976را 

. (Perez-Perez et al., 2012) برآورد نمودند مترمکعب

آبیاری همچنین نتایج یک بررسی در اسپانیا نشان داد که کم

درصدی آب آبیاری، بدون کاهش  96باعث کاهش  شدهکنترل

. در یک (Quinones et al., 2010)عملکرد مرکبات گردید 

درصد  79به میزان  شدهکنترلآبیاری ، کمبررسی دیگر در اسپانیا

نیاز آبی در مرکبات باعث کاهش حجم آب آبیاری بدون کاهش 

. روبلز و همکاران آبیاری (Aguado et al., 2012)عملکرد شد 

درصد رطوبت در دسترس  26درختان لیمو در اسپانیا را بر اساس 

در سیستم  وری آب در دو سال پیاپیگیاه انجام دادند. میزان بهره

کیلوگرم بر مترمکعب و  0/99و  96ای زیرسطحی آبیاری قطره

 کیلوگرم بر مترمکعب بود 96و  1/7ای سطحی قطره در سیستم

(Robles et al., 2016)تجرو و همکاران در -. نتایج گارسیا

جویی در توان صرفهآبیاری در مرکبات نشان داد که میمورد کم

-در هکتار رسید و بهره مترمکعب 9666مصرف آب را به مقدار 

درصد نسبت به آبیاری کامل افزایش و عملکرد  00وری آب 

 ,.Garcia-Tejero et al) درصد کاهش یافت 90حداکثر 

2010). 

الاتمانی و همکاران و اسلامینی و همکاران سناریوهای 

مختلف کم آبیاری مرکبات را در مراکش مورد بررسی قرار دادند. 

درصد نیاز آبی  79آبیاری کامل، آبیاری به میزان تیمارها شامل 

درصد نیاز آبی گیاه بود. نتایج نشان  96گیاه و آبیاری به میزان 

و  79داد که آبیاری بخشی ریشه مطلوب نبود. آبیاری به میزان 

درصد نیاز آبی باعث کاهش عملکرد گردید، در همه  96

 درصد نسبت به 06وری آب حدود آبیاری، بهرهسناریوهای کم

 El-Otmani et al., 2020; Slamini)تیمار شاهد افزایش یافت

et al., 2022) نتایج بررسی پارا و همکاران  در اسپانیا نشان داد .

که در شرایط مقدار آب آبیاری و دور آبیاری ثابت، افزایش تعداد 

-جز در سال اول، تأثیر معنیای بهدر آبیاری قطره هاچکانقطره

 Parra et) بر عملکرد محصول درختان لیموترش نداشتداری 

al., 2021) درصد نیاز آبی  29. هامیدو و مورگان آبیاری به میزان

متراکم کاشته  صورتبهکامل را برای درختان مرکبات جوانی که 

 Hamido and)دانستند مؤثرهای مختلف مفید و ، از جنبهاندشده

Morgan, 2021).  دهد که گذشته نشان میبررسی تحقیقات
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تاکنون تحقیقات اندکی در خصوص وضعیت آبیاری باغات 

است.  گرفتهانجامدر شرایط مدیریت باغداران  یژهوبهلیموشیرین، 

وری آب گیری و بررسی حجم آب آبیاری و بهرهبنابراین اندازه

 یدکنندهتولاستان  ینترمهماین باغات در استان فارس که 

گیران، محققان تواند برای تصمیمر است، میلیموشیرین در کشو

و کارشناسان مربوطه مفید باشد که در این تحقیق به آن پرداخته 

 شده است.

 

 هامواد و روش

 در شدهداده یاریآب آب زانیو م وریپژوهش، بهره نیدر ا

 ریدر شش شهرستان برتر از نظر سطح ز ن،یریموشلی باغ 06

جهرم،  ن،یروکارزیشامل ق در استان فارس نیریموشیکشت ل

 هایقرار گرفت. باغ یداراب، لار، کازرون و فراشبند مورد بررس

جهاد  هایسازمان نکارشناسا کمک با هاموردنظر در شهرستان

 و انتخاب شدند. شناسایی ها،استان یکشاورز

( از نظر 9066-9911) سال یکمنتخب در طول  هایباغ

قرار گرفت.  برداریادداشتیو  یابیو ارز شیمورد پا یاریبرنامه آب

در  هاآن نیانگیاخذ و از م یعملکرد محصول در سه سال متوال

مجهز به  یهمگ یانتخاب تاستفاده شد. باغا هاوتحلیلیهتجز

به باغ که از  یآب ورود یبودند. مقدار دب یاقطره یاریسامانه آب

 یواسنج یحجم یکنتورها یلهوسبه شد،یم ینتأمچاه  قیطر

هر  زمانمدت. با داشتن دیگرد یرگیشده سه مرتبه در سال اندازه

حجم آب  ،یاریدر طول دوره آب یاریو تعداد دفعات آب یاریآب

در  ی. حجم آب کاربرددیبرآورد گرد نیریموشیباغات ل یاریآب

به دست آمد. در  مؤثرو بارش  یاریاز جمع حجم آب آب زیباغات ن

خاک  یکیالکتر تیبافت خاک، هدا رینظ مواردی هااز باغ هرکدام

 شد. یرگیاندازه زین یاریو آب آب

شااخص   و یاریا عملکرد، حجم آب آب راتییتغ یبررس یبرا

از  ماوردنظر  یهاا در شهرستان نیریموشیل دیآب در تول یوربهره

آب از نسابت   یور. شااخص بهاره  دیاستفاده گرد انسیوار لیتحل

 یاریا در هکتار( به حجام آب آب  لوگرمیمقدار عملکرد محصول )ک

 .مدبه دست آ ری)مترمکعب در هکتار( از رابطه ز

(9) 𝑊𝑃 =
𝐶𝑌

𝐶𝑊
 

 

 نیریموشیل دیدر تول یاریآب آب یوربهره؛ WPدر آن  که

 ؛CYدر طول فصل رشد(،  یاریبر مترمکعب آب آب لوگرمی)ک

حجم آب ؛ CWدر هکتار در سال(،  لوگرمی)ک نیریموشیعملکرد ل

. است)مترمکعب در هکتار در سال(  نیریموشیل دیدر تول یاریآب

(، 9کسر رابطه ) رجآب کل در مخ وریبرآورد شاخص بهره یبرا

 .دیاضافه گرد یاریبه حجم آب آب زین مؤثربارش 

حفاظت خااک اداره   سیبه روش سرو زین مؤثربارش  زانیم

 نیا. در دی( برآورد گرد9( و )0از روابط ) (SCS) کایآمر یکشاورز

-یما  متار یلای مو باران باه   مؤثرباران  یببه ترت Rو  Reرابطه 

 باشد.
 

(0) R<250 mm 𝑅𝑒 = 𝑅
(125 − 0.2 𝑅)

125
 

(9) R>250 mm 𝑅𝑒 = 125 − 0.1 𝑅 

 

خالص باغات مرکبات در هر منطقه با استفاده  یآب ازین مقدار

طرح  یبه منطقه اجرا ستگاهیا ترینیکنزد یهواشناس هایاز داده

با استفاده از روش  قیو سال انجام تحق ریساله اخ 96در دوره 

خالص مرکبات از  یآب ازین ری. مقاددیمحاسبه گرد ثیپنمن مانت

مناطق  یهواشناس اطلاعات. از دیاخذ گرد زیآب ن یسند مل

درجه حرارت حداکثر و  ریمنتخب شامل متوسط روزانه مقاد

حداکثر و حداقل هوا، سرعت باد  یحداقل هوا، درصد رطوبت نسب

در شبانه  ی)متر بر ثانیه( و تعداد ساعات آفتاب یمتر 96در ارتفاع 

تعرق مرجع -برآورد تبخیر  یساله برا 96 یدوره آمار کیروز در 

با استفاده  (ETo)مرجع  اهیتعرق گ -. برآورد تبخیردیگرد دهاستفا

 ثیدر مناطق به روش پنمن مانت Calculator-ETo افزارنرماز 

درختان  لیتعرق پتانس -ریفائو صورت گرفت. سپس عمق تبخ

 ازدر مناطق منتخب با استفاده  ) (ETcنیریموشیل ایمرکبات 

 .دی( برآورد گرد0رابطه )
 

(0) 𝐸𝑇𝑐 = 𝐾𝑐 × 𝐸𝑇𝑜 
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هر مرحله رشد بر اساس  یبرا (Kc) یاهیگ بیضر ریمقاد

با  قیدر تلف یمهندس اتیتجرب ایدر منطقه  یپژوهش هاییافته

 (. ,.1998Allen et al) دیانتخاب گرد 90فائو  هیپیشنهاد نشر

 یاریسامانه آب یدرصد برا 16با در نظر گرفتن راندمان 

باغات به  اخالصن یآب ازی(، ن9919و همکاران،  ی)عباس یاقطره

 سهیباغات مقا یاریبا حجم آب آب یدست آمد و توسط آزمون ت

عصاره خاک،  یآب، شور یاز عوامل مانند شور ی. بعضدیگرد

 برداربهرهسن درختان، بافت خاک، سطح سواد کشاورزان و نوع 

عملکرد،  زانیبودن( ممکن است بر م یمعمول ایبودن  شروی)پ

 نیباشد. در ا یرگذارتأثآب  وریبهره تیو در نها یاریحجم آب آب

-و بهره یاریهر عامل، ارقام عملکرد، حجم آب آب یبرا یبررس

. دندیگرد بندیمرتب و گروه ینزول صورتبه یاریآب آب وری

آب  وریو بهره یاریعملکرد، حجم آب آب ریمقاد نیانگیسپس م

 .قرار گرفت یدر هر گروه محاسبه و مورد بررس یاریآب

 

 نتایج و بحث

باغات  سالهسهمشخصات کلی و میانگین عملکرد  9جدول 

دهد. حداقل، حداکثر و میانگین لیموشیرین انتخابی را نشان می

هکتار بود.  9/0و  96، 0/6ترتیب  مساحت باغات انتخابی به

لیتر بر ثانیه و میانگین سن  90میانگین دبی آب ورودی به باغات 

باغات  وخاکآبسال بود. متوسط شوری  2درختان باغات 

دسی زیمنس بر متر بود. کمترین،  9/9و  9/9ترتیب انتخابی به

تن  9/06و  99، 90ترتیب بیشترین و میانگین عملکرد باغات به

 در هکتار به دست آمد.
 

 1011-1911 يزراعمشخصات کلي و عملکرد باغات لیموشیرین مورد بررسي در سال  -1جدول 

 پارامتر منطقه
 عملکرد محصول سن درختان باغ مساحت باغ شوری خاک شوری آب دبی

 تن در هکتار سال هکتار دسی زیمنس بر متر لیتر بر ثانیه

 قیروکارزین
 15/5 6 0/6 1/1 1/1 3/4 حداقل

 23/5 10 3/9 2/5 1/7 8/1 حداکثر

 18/5 8 1/9 2/0 1/5 6/0 میانگین

 جهرم
 15/0 5 2/0 1/3 0/7 5/8 حداقل

 19/0 10 15/0 3/2 3/0 29/3 حداکثر

 17/3 8 5/7 2/4 1/8 14/5 میانگین

 داراب
 15/5 4 0/5 1/3 0/6 3/5 حداقل

 32/0 12 5/7 5/0 0/8 20/0 حداکثر

 23/0 9 3/0 2/7 0/7 9/7 میانگین

 لار
 14/0 4 0/5 0/9 0/5 6/0 حداقل

 35/0 13 30/0 5/6 2/1 80/0 حداکثر

 26/7 9 9/3 3/1 1/2 22/1 میانگین

 کازرون
 12/0 4 0/4 2/2 1/0 6/0 حداقل

 18/5 12 1/5 7/4 1/8 20/9 حداکثر

 13/5 7 0/9 3/7 1/5 12/1 میانگین

 فراشبند
 18/8 6 1/5 3/0 0/9 5/0 حداقل

 30/0 12 6/4 8/4 3/5 10/6 حداکثر

 24/7 9 3/6 4/7 2/1 7/2 میانگین

 20/1 8 4/1 3/1 1/5 12/0 میانگین کل باغات

 

مرتبط  یهاشاخص ریمقاد نیشتریو ب نیکمتر 0در جدول 

 یبررس مورددر مناطق  نیریموشیآب ل یورو بهره یاریبا آب

 ریمقاد نیانگیم یآمار سهیمقا جنتای 9 جدول. شده استآورده 

را نشان  نیریموشیآب ل یورعملکرد و بهره ،یاریحجم آب آب

در  یاریآب اتتعداد دفع نیانگیکه م گرددی. ملاحظه مدهدیم

 یاریمجهز به سامانه آب یکه همگ یکل باغات مورد بررس
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طور متوسط در به یعنی؛ مرتبه بوده است 901بودند  یاقطره

و  نیروز بوده است. کمتر 9کمتر از  یاریدور آب ،سال یکطول 

 ،یشهرستان نیانگیاز لحاظ م یاریتعداد دفعات آب نیشتریب

 970و  969 بیترتبه راشبندداراب و ف یهامربوط به شهرستان

و حداکثر  99وجود داشت که حداقل  یالبته باغاتمرتبه بود. 

در فصول گرم  کهیبطور شدند،یم یاریآب سال یکدفعه در  076

 .شدیانجام م یاریسال، هر روز آب

 

 1011-1911وری آب باغات لیموشیرین بر اساس منطقه در سال زراعي آب آبیاری و بهرهپارامترهای حجم  -2جدول 

 تعداد آبیاری پارامتر منطقه
وری آب بهره وری آب آبیاریبهره حجم آب کاربردی حجم آب آبیاری

 کیلوگرم بر مترمکعب مترمکعب در هکتار کاربردی

 قیروکارزین
 0/95 1/01 11855 10902 87 حداقل
 1/77 1/91 16248 15295 173 حداکثر
 1/36 1/46 13975 13023 124 میانگین

 جهرم
 0/79 0/83 11250 10512 90 حداقل
 1/66 1/77 19510 18772 169 حداکثر
 1/28 1/35 14003 13265 112 میانگین

 داراب
 1/02 1/05 13062 12343 55 حداقل
 1/68 1/76 25019 24300 135 حداکثر

 1/32 1/38 17797 17079 101 میانگین

 لار
 0/85 0/87 11927 11664 120 حداقل

 2/18 2/23 19463 19200 150 حداکثر
 1/69 1/72 16538 15908 136 میانگین

 کازرون
 0/62 0/71 12477 9914 90 حداقل

 1/12 1/41 20059 17496 135 حداکثر
 0/82 0/98 16686 14123 129 میانگین

 فراشبند
 0/96 1/03 13579 12150 90 حداقل

 1/93 2/15 20383 18954 270 حداکثر
 1/47 1/61 17174 15745 174 میانگین

 1/31 1/40 15789 14712 129 میانگین کل باغات

 

عملکرد مربوط به  نیو کمتر نیشتری، ب9اساس جدول  بر

تن در  9/99تن در هکتار( و کازرون ) 7/00شهرستان لار )

و جهرم تفاوت  نیروکارزیق یهاهکتار( بود. عملکرد شهرستان

لار، داراب  یهادرصد نداشتند. شهرستان 9در سطح  یداریمعن

و تفاوت  رفتندگروه قرار گ کیدر  یاز نظر آمار زیو فراشبند ن

حجم آب  زانیم ،یباغات انتخاب نیب در. باهم نداشتند یداریمعن

در هکتار در سال  مترمکعب 00666تا  96666از حدود  یاریآب

مترمکعب در  90790 یاریکل حجم آب آب نیانگیمتفاوت بود. م

 زانیم نیشتریو ب نیکمتر ،یشهرستان نیانگیهکتار بود. از نظر م

 نیروکارزیق یهامربوط به شهرستان بیترتبه یاریحجم آب آب

در هکتار در سال بود.  مترمکعب 97671و  99609و داراب با 

شهرستان داراب با  یاریفقط حجم آب آب یطورکلبه

 داریدرصد معن 9در سطح  نیروکارزیجهرم و ق یهاشهرستان

از لحاظ حجم آب  داریمعنی تفاوت هاشهرستان ریبود. سا

 یاریدرخصوص حجم آب آب آمدهدستبه جینداشتند. نتا یاریآب

توسط  شدهگزارش جیبا نتا قیتحق نیدر ا نیریموشیباغات ل

 .دارد ی( همخوان9910) یمانیاحمدپور و سل

 یبارندگ زانیکه در آن م یکل حجم آب کاربرد نیانگیم

مترمکعب  99721اضافه شده است  یاریبه حجم آب آب زین مؤثر

حجم آب  راتیی. دامنه تغدیدر هکتار در سال برآورد گرد

مترمکعب در  09666تا  99666در باغات از حدود  یکاربرد

سال  رد یگفت کمک بارندگ توانیم نیبنابرا؛ بود ریهکتار متغ
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 9666 ای متریلیم 966طور متوسط حدود به قیانجام تحق

 مترمکعب در هکتار بوده است.

مقدار  نیو کمتر نیشتریب ،یاز لحاظ حجم آب کاربرد

 97717با  نیروکارزیداراب و ق یهامتعلق به شهرستان بیترتبه

فقط حجم آب  یطورکلبهمترمکعب در هکتار بود.  99179و 

 نیروکارزیجهرم و ق یهابا شهرستان دارابشهرستان  یکاربرد

-معنی تفاوت هاشهرستان ریبود و سا داریدرصد معن 9در سطح 

 رسدمی نظرنداشتند. به یاز لحاظ حجم آب کاربرد داری

 یگرم و برخوردار میواقع شدن در اقل لیشهرستان داراب به دل

 .داشته است یشتریب یاز بارش کمتر، حجم آب کاربرد

 ریمقاد نیب یدر باغات انتخاب یاریآب آب یوربهره زانیم

 06/9طور متوسط و به مترمکعببر  لوگرمیک 09/0تا  79/6

و  نیکمتر ،یامنطقه نیانگیبود. از لحاظ م مترمکعببر  لوگرمیک

کازرون و  یهامتعلق به شهرستان یاریآب آب یوربهره نیشتریب

 نیانگیمترمکعب بود. م رب لوگرمیک 70/9و  12/6 بیترتلار به

بر  لوگرمیک 99/9 یباغات انتخابدر  یآب کاربرد یوربهره

فقط  ،یاریآب آب یوربه دست آمد. از نظر بهره مترمکعب

 تفاوت درصد 9 سطح در هاشهرستان ریکازرون با سا شهرستان

 نبود. دارمعنی باهم هاشهرستان هیداشت. تفاوت بق دارمعنی

 

 وری آب باغات لیموشیرین در مناطق مورد بررسينتایج مقایسه میانگین حجم آب آبیاری، عملکرد و بهره -9جدول 

 شهرستان
 وری آب آبیاریبهره عملکرد حجم آب کاربردی حجم آب آبیاری

وری آب کاربردی بهره
 سالهیک

هکتارتن در  مترمکعب در هکتار  کیلوگرم بر مترمکعب 

b 99179 b 9/92 99609 قیروکارزین  b 00/9  a 90/9  ab 

b 90669 b 9/97 99009 جهرم  bc 99/9  a 02/9  b 

a 97717 a 6/09 97671 داراب  a 92/9  a 90/9  b 

ab 90992 ab 7/00 99162 لار  a 70/9  a 01/9  a 

ab 90020 ab 9/99 90909 کازرون  c 12/6  b 20/6  c 

ab 97970 ab 7/00 99709 فراشبند  a 09/9  a 07/9  ab 

 

در مناطق  مؤثرمقادیر نیاز آبی خالص و بارندگی  0جدول 

دهد. میانگین کل نیاز آبی خالص لیمو مورد بررسی را نشان می

)سال  سالهیکآب، پنمن مانتیث  یسند ملدر سه سناریوی 

و  9990، 106ترتیب اجرای پروژه( و پنمن مانتیث بلندمدت به

بود که سند ملی آب کمترین مقدار را نشان  متریلیم 9697

دهد. البته با توجه به اینکه اطلاعات مورد استفاده در سند می

توان پذیرفت که از دقت کمتری ملی آب قدیمی است، می

و بلندمدت که در  سالهیکنسبت به سناریوهای پنمن مانتیث 

این تحقیق مورد استفاده قرار گرفته برخوردار بوده است و در 

مستقیم مورد استفاده قرار نگرفته است.  طوربه هاوتحلیلیهتجز

، کمتر بودن سالهیکیکی از دلایل بیشتر بودن نیاز آبی خالص 

بارندگی در سال انجام پروژه نسبت به بلندمدت بوده است. 

در سال انجام پروژه   مؤثرگردد که بارندگی ملاحظه می

کمتر از میانگین بلندمدت بوده است. این موضوع  متریلیم969

پارامتر مهمی است که  مؤثرکه مقدار بارندگی  دهدیمنشان 

قرار گیرد. کمترین و  وجهموردتبایستی در بررسی نیاز آبی 

های ترتیب مربوط به شهرستانبیشترین نیاز آبی خالص به

بود. کمترین و  متریلیم 9026و  9610قیروکارزین و فراشبند با 

ترتیب در سال انجام تحقیق به مؤثربیشترین میزان بارندگی 

 ( بود.متریلیم 090( و کازرون )متریلیم 00مربوط به لار )
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 موردمطالعهمقادیر بارندگي و نیاز آبي خالص لیموشیرین در مناطق  -0جدول 

 شهرستان
 (متریلیمنیاز آبی خالص ) (متریلیم) مؤثربارندگی 

 سالهدهپنمن مانتیث  سالهیکپنمن مانتیث  سند ملی سالهیک بلندمدت

 266 9610 179 19 090 قیروکارزین

 201 9999 190 70 069 جهرم

 9909 9907 9669 70 066 داراب

 9977 9919 9609 00 907 لار

 9601 9996 712 090 070 کازرون

 9900 9026 712 909 096 فراشبند

 9697 9990 106 999 090 میانگین

 

باغات  یآب ازیبا ن یاریتناسب حجم آب آب یبررس منظوربه

ناخالص باغات در  یآب ازیبا ن یاریحجم آب آب ریمقاد ن،یریموشیل

 سهیمقا یآمار یبررس جینتا 9شد. جدول  سهیهر منطقه مقا

ناخالص در  یآب ازیمختلف ن یوهایبا سنار یاریحجم آب آب

 عنوانبهکه  گرددی. ملاحظه مدهدیمناطق مختلف را نشان م

به  شدهداده یاریحجم آب آب ن،یروکارزینمونه در شهرستان ق

ناخالص در سال انجام  یآب ازیمترمکعب در هکتار از ن 210 زانیم

درصد  9در سطح  یتفاوت از نظر آمار نیبوده که ا شتریپروژه ب

مترمکعب در هکتار  0999 ،یارینشد. اما حجم آب آب داریمعن

 9تفاوت در سطح  نیناخالص بلندمدت بود که ا یآب ازیاز ن شتریب

ناخالص  یآب ازیبا ن یاریشد. تفاوت حجم آب آب داریدرصد معن

 نیمترمکعب در هکتار بود که ا 0090 یسند ملاز  آمدهدستبه

شد. در  داریدرصد معن 9در سطح  یاز نظر آمار زیتفاوت ن

  درمترمکعب  210 زانیبه م یاریشهرستان جهرم حجم آب آب

درصد  9و در سطح  شتریب سالهیکلص ناخا یآب ازیهکتار از ن

 0966حدود   یارینبود. در شهرستان داراب حجم آب آب داریمعن

و بلندمدت  سالهیکناخالص  یآب ازیاز ن شتریمترمکعب در هکتار ب

شد. در  داریدرصد معن 9در سطح  یآمار ازنظرتفاوت  نیبود که ا

 9666از  شیداده شده ب یاریحجم آب آب زیشهرستان لار ن

و بلندمدت  سالهیکناخالص  یآب ازیاز ن شتریمترمکعب در هکتار ب

شد. در  داریدرصد معن 9در سطح  هاتفاوت نیبود، که ا

 0766و  9266حدود  یاریشهرستان کازرون حجم آب آب

و بلندمدت  سالهیکناخالص  یآب ازیاز ن شتریمترمکعب در هکتار ب

درصد  9در سطح  یاول یبرا یاز نظر آمار هاتفاوت نیبود که ا

شد. در شهرستان فراشبند  داریمعن یدوم یبرا ینشد، ول داریمعن

 9در سطح  سالهیکناخالص  یآب ازیبا ن یاریتفاوت حجم آب آب

 9ناخالص بلندمدت در سطح  یآب ازینشد، اما با ن داریدرصد معن

گرفتن تمام باغات  ربا در نظ یطورکلبهشد.  دار¬یدرصد معن

بلندمدت و با استفاده  ،سالهیکناخالص  یآب ازین نیانگیم ،یانتخاب

مترمکعب در  96992و  99790، 99099 یببه ترت یسند ملاز 

ناخالص نشان داد  یآب ازیبا ن یاریحجم آب آب سهیهکتار بود. مقا

 901 سالهیکناخالص  یآب ازیبا ن یاریکه تفاوت حجم آب آب

نبود. اما حجم  داریمعن یبود که از نظر آمار تارر هکمترمکعب د

 یآب ازیاز ن شتریمترمکعب در هکتار ب 0022 زانیبه م یاریآب آب

 داریدرصد معن 9در سطح  یناخالص بلندمدت بود که از نظر آمار

از  شتریدر هکتار ب 9000 زانیبه م یاریحجم آب آب نیبود. همچن

از نظر  زیتفاوت ن نیا هآب بود ک یسند ملناخالص از  یآب ازین

نشدن تفاوت  داری. علت معنشد داریمعندرصد  9در سطح  یآمار

به  توانیمرا  سالهیکناخالص  یآب ازیبا ن یاریحجم آب آب

 ازین شیافزا یجهدرنتدر سال انجام پروژه و  یبارندگ زانیکاهش م

بلندمدت  ریپروژه نسبت به مقاد یدر سال اجرا مویباغات ل یآب

 دانست.
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 1011-1911آبیاری و نیاز آبي ناخالص باغات لیموشیرین در مناطق مورد بررسي در سال زراعي نتایج بررسي تفاوت آب  -5جدول 

 داریسطح معنی tمقدار  بحرانی t میانگین تفاوت پارامتر منطقه

 قیروکارزین

 990/6 06/9 90/0 210  سالهیکپنمن مانتیث -آب آبیاری
 666/6 09/7 90/0 0999 سالهدهپنمن مانتیث -آب آبیاری

 669/6 69/0 90/0 0090 سندملی -آب آبیاری

 جهرم

 990/6 67/9 00/0 210  سالهیکپنمن مانتیث -آب آبیاری
 669/6 20/0 00/0 0699  سالهدهپنمن مانتیث -آب آبیاری

 669/6 76/9 00/0 9961 سندملی -آب آبیاری

 داراب

 606/6 00/0 09/0 0999  سالهیکپنمن مانتیث -آب آبیاری
 692/6 00/0 09/0 0970  سالهدهپنمن مانتیث -آب آبیاری

 690/6 97/9 09/0 9190 سندملی -آب آبیاری

 لار

 661/6 90/9 90/0 9600  سالهیکپنمن مانتیث -آب آبیاری
 667/6 79/9 90/0 9069  سالهدهپنمن مانتیث -آب آبیاری

 669/6 77/9 90/0 0199 سندملی -آب آبیاری

 کازرون

 610/6 19/9 90/0 9716  سالهیکپنمن مانتیث -آب آبیاری
 600/6 19/0 90/0 0016  سالهدهپنمن مانتیث -آب آبیاری

 669/6 79/9 90/0 9090 سندملی -آب آبیاری

 فراشبند

 997/6 91/9 90/0 9909  سالهیکپنمن مانتیث -آب آبیاری
 690/6 97/9 90/0 9090  سالهدهپنمن مانتیث -آب آبیاری

 666/6 90/7 90/0 0271 سندملی -آب آبیاری

 هامجموع شهرستان

 000/6 09/9 11/9 901  سالهیکپنمن مانتیث -آب آبیاری
 666/6 00/9 11/9 0022  سالهدهپنمن مانتیث -آب آبیاری

 666/6 72/7 11/9 9000 سندملی -آب آبیاری

 

در این تحقیق تأثیر عوامل مختلفی شامل سن درختان، 

شوری آب آبیاری، شوری عصاره خاک، بافت خاک، سطح سواد 

معمولی یا پیشرو بودن بر  ازنظرکشاورزان و نوع کشاورزان 

 موردبررسیآب وری عملکرد محصول، حجم آب آبیاری و بهره

دهد. طبق ها را نشان مینتایج این بررسی 0قرار گرفت. جدول 

این جدول میانگین عملکرد محصول در درختان با سن کمتر از 

 96تا  0تن در هکتار و در درختان   97طور متوسط سال به 0

تن در هکتار بود. در درختان با سن  06طور متوسط سال به

تن در هکتار بود. بنابراین  00لکرد سال متوسط عم 96بیشتر از 

با افزایش سن درختان، میزان عملکرد نیز افزایش یافت. در 

 90066ساله و بیشتر، متوسط حجم آب آبیاری  96درختان 

تر مترمکعب در هکتار بود، در حالیکه در درختان کم سن

مترمکعب در هکتار بود.  90966میانگین حجم آب آبیاری حدود 

یش سن درختان حجم آب آبیاری نیز افزایش یافت. یعنی با افزا

روی آب آبیاری با افزایش سن درخت افزایش بهره طورکلیبه

کیلوگرم بر  7/9ساله و کمتر، به  0در درختان  0/9یافت و از 

سال رسید. نتایج نشان داد  96تر از مترمکعب در درختان مسن

یپلم و بالاتر که افزایش سطح سواد کشاورزان از زیر دیپلم به د

وری تن در هکتار و بهره 00به  92نیز باعث افزایش عملکرد از 

 کیلوگرم بر مترمکعب گردید. با افزایش 7/9به  9/9آب از 

آبیاری عملکرد و حجم آب آبیاری تغییر محسوسی  آب شوری

در  0/9وری آب روند کاهشی داشت و از نداشتند. اما بهره

کیلوگرم بر  9زیمنس بر متر به دسی  9های کمتر از شوری

دسی زیمنس بر متر رسید.  9های بیشتر از مترمکعب در شوری

دسی زیمنس  0به بیشتر از  0با افزایش شوری خاک از کمتر از 

و عملکرد کاهش یافت. در  افزایش آبیاری آب بر متر، حجم

کیلوگرم  0/9به  0/9وری آب نیز کاهش داشت و از نتیجه بهره

( 9910رسید. این نتایج با نتایج سرحدی و شریف ) بمترمکعبر 
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همخوانی دارد. نتایج نشان داد نوع بافت خاک تأثیر محسوسی 

که بیشترین و  ایگونهبهبر عملکرد و حجم آب آبیاری داشت. 

در خاک با  ترتیب بهکمترین میزان عملکرد و حجم آب آبیاری 

عث بافت سبک و سنگین مشاهده شد. نوع بافت خاک با

وری آب آبیاری نگردید. در تغییرات محسوسی در میزان بهره

باغات متعلق به کشاورزان پیشرو نسبت به کشاورزان معمولی، 

وری آب بیشتر بود اما تغییر محسوسی در میزان عملکرد و بهره

 حجم آب آبیاری مشاهده نگردید.
 

 وری آب باغات لیموشیرین نتایج تأثیر عوامل مختلف بر عملکرد، حجم آب آبیاری و بهره -6جدول 

 محدوده منطقه
 وری آب آبیاریبهره عملکرد حجم آب آبیاری

 کیلوگرم بر مترمکعب تن در هکتار مترمکعب در هکتار

 سن درختان
 1/2 17 14479 سال 0از کمتر 

 1/4 20 14642 سال 96تا  0

 1/7 26 16179 سال 96بیشتر از 

 سطح سواد
 1/3 18 14389 از دیپلم تریینپا

 1/4 20 14549 دیپلم

 1/7 26 16588 بالاتر از دیپلم

 شوری آب
 1/6 23/0 15191 دسی زیمنس بر متر 9کمتر از 

 1/3 18/4 14454 دسی زیمنس بر متر 9تا  9

 1 21 15104 دسی زیمنس بر متر 9بیشتر از 

 شوری خاک
 0/9 9/00 99722 دسی زیمنس بر متر 0کمتر از 

 0/9 1/06 90212 دسی زیمنس بر متر 0تا  0

 0/9 9/91 99099 دسی زیمنس بر متر 0بیشتر از 

 بافت خاک

 0/9 6/09 97671 سبک

 0/9 9/06 90799 متوسط

 0/9 9/91 90979 سنگین

 برداربهرهنوع 
 9/9 9/09 90797 پیشرو

 9/9 6/91 90200 معمولی

 

 شنهاداتیو پ گیرییجهنت

نشان داد که در  قیتحق نیاز ا آمدهدستبه یکل جینتا

کل حجم آب  نیانگیمنتخب استان فارس، م نیریموشیباغات ل

 ترتیب به قیدر سال انجام تحق یو حجم آب کاربرد یاریآب

 زانیمترمکعب در هکتار در سال بود. م 99721و  90790

 سططور متوو در بلندمدت به قیموثر در سال انجام تحق یبارندگ

 نیانگیمترمکعب در هکتار بود. از نظر م 0906و  9996معادل 

 بیبترت یاریحجم آب آب زانیم نیشتریو ب نیکمتر ،یشهرستان

و  نیو داراب بود. کمتر نیروکارزیق یهامربوط به شهرستان

کازرون و  یهامتعلق به شهرستان یاریآب آب یوربهره نیشتریب

ناخالص در سال  یآب ازینبا  یاریحجم آب آب سهیلار بود. مقا

 ،یمورد بررس هاینشان داد که در همه شهرستان قیانجام تحق

ناخالص بود. البته در  یآب ازین از شتربی شدهداده یاریآب آب زانیم

 آماری نظر از هاتفاوت نیها مانند داراب و لار اشهرستان یبعض

 طورکلیبهنبود.  دارمعنی هاشهرستان ریو در سا داریمعن

حدود  قیدر استان در سال انجام تحق یاریحجم آب آب نیانگیم

 یتفاوت از نظر آمار نیناخالص بود که ا ازیاز ن شتریدرصد ب 0

 شتریدرصد ب 91طور متوسط به یارینشد. حجم آب آب داریمعن

 یتفاوت از نظر آمار نیناخالص بلندمدت بود که ا یآب ازیاز ن

بلندمدت نسبت  یشتر بودن بارندگیامر ب نیا لیبود. دل داریمعن

 ادیبا توجه به تفاوت نسبتا ز نیبود. همچن قیبه سال انجام تحق

و  یاریآب با حجم آب آب یبه دست آمده از سند مل یآب ازین

به  ،سالهیکناخالص  یآب ازیبا ن ملی سند یآب ازین ادیتفاوت ز

باغات  یآب ازیآب، ن ملی سند ،یدر مناطق انتخاب رسدمینظر 
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 ریتأث ینشان داده است. بررس یواقع ازیرا کمتر از ن نیریموشیل

 شیآن نشان داد که با افزا یآب و اجزا یورعوامل بر بهره ریسا

 شیآب افزا یورعملکرد و بهره زانیم ن،یریموشیسن باغات ل

 یورعملکرد و بهره شی. سطح سواد باغداران باعث افزاافتی

آب و  یور. بهرهنبود مؤثرآب شد اما بر کاهش مصرف آب 

بهتر بود. باغات  شرویباغداران پ تیریعملکرد در باغات تحت مد

 یاریعملکرد و حجم آب آب یبافت خاک سبک، دارا یدارا

-بافت ها بودند. نوع بافت خاک بر بهره رینسبت به سا یشتریب

 یدارا شتریخاک ب ینداشت. باغات با شور تأثیریآب  وری

بارش  راتییبودند. با توجه به تغ یمترآب ک یورعملکرد و بهره

 نیریموشیل باغات یآب ازین شودیم شنهادیمختلف، پ هایدر سال

 یزریو با برنامه نییتع قیدق صورتبه یدر مناطق مورد بررس

به درختان داده شود تا هم در مصرف آب  یاریآب قیدق

 .ابدی شیآب افزا وریشده و هم عملکرد و بهره جوییصرفه
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Investigating the Volume of Applied Water and Water Productivity in 

Sweet Lime Orchards of Fars Province 

 

M.A. Shahrokhnia1*, S.E. Dehghanian2, A. Eslami3 and F. Abbasi4 

Abstract 

About three quarters of the country's sweet lime orchards are located in Fars province. Having 

sufficient information on the amount of irrigation water and water productivity of these gardens can 

lead to better management of water resources and increase water productivity. In this research, the 

water productivity and the amount of water given in 60 sweet lime orchards in six regions of Fars 

province were measured during 2020-2021. Among the selected orchards, due to differences in 

irrigation management, soil salinity and other factors, the volume of irrigation water varied from 

about 10000 to 24000 m3/ha per year. The average total volume of irrigation water was 14712 m3/ha. 

In terms of the regional average, the lowest and highest amount of irrigation water was related to 

Ghir-Karzin and Darab regions with 13023 and 17079 m3/ha per year, respectively. The productivity 

of irrigation water in selected gardens was between 0.71 and 2.23 kg/m3 and on average 1.40 kg/m3. 

Comparing the volume of irrigation water with the gross water requirement showed that in the year of 

conducting the research, these differences were statistically significant in Lar and Darab regions. In 

general, the average difference between the volume of irrigation water and the annual gross water 

requirement in the province was 569 m3/ha, which was not statistically significant. But on average, 

the volume of irrigation water was 2288 m3/ha more than the long-term gross water requirement, 

which was a significant difference. Therefore, it is necessary to apply irrigation scheduling and 

accurately determine the required water to increase the productivity of sweet lime orchards in Fars 

province. 

Keywords: Irrigation, national water document, soil salinity, water requirement 
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