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تا  4591در زمینه سرمازدگی و یخبندان از سال  شدهانجام قاتیبر تحقمروری 

 )تحلیل بیبلیومتریک( 2222
 

 3یکورش قادرو *2یاریبهرام بخت، 1یفوز یعبداله نایمب

 چکیده

. اسأت  قأرار داد   یرتحت تأث  از مناطق  یاریرا در بس یکشاورز داتیتول خبندانیو  یسرمازدگ م،یاقل راتییتغ دیبه تشد باتوجه
در  هرسأاله  یسأرمازدگ  معمأو ا  ریأ . در دهأه ا  شأود یم زین یاریآب هایستمیدر س زدگیخیباعث  خبندانیاست که  یدر حال نای

  أات یموضوع و رونأد تح   نیا تیاهم تواندیم کیمترویبلیب لی. تحلگذاردیم یرتث کشاورزان  دو بر اقتصا داد رخ یمناطق کشاورز
مانند م ا ت، کتأا    یعلم یاز داد  ها یادیحجم ز لیو تحل هیتجز یبرا قیروش دق کی کیومتریبلیب لیتحلرا نشان دهد.  یآت

 یکمأ  یرا با استفاد  از روش ها ی اتیتح  یحوز  ها نیروابط ب ایروش به طور گسترد  نیاها، گزارش ها و اسناد مرتبط است. 
در  کیومتریبلیب لیانجام تحل یاستفاد  شد. برا” chilling“و ” frost“مربوطه از دو کلمه به انتشارات  یابیتدس یبرا .دهدیارائه م

اسناد در قالأ    نیدرصد ا 97از  شیشد. ب افتیمورد  نیسند در ا 433استفاد  شد. در مجموع  VOSviewer افزارنرمم اله از  نیا
 نیشأتر یداشته اسأت. ب  یادیز شیبه بعد روند چاپ م ا ت افزا 4103. از سال بودند هاو کنفرانس یم ا ت مرور ،یمجلات علم

 Actaبأود  اسأت. مجلأه     یم أا ت علمأ   یدکننأد  تول نتأری بأزر   متحأد  یا تابود  است.  4140تعداد چاپ م ا ت در سال 

Horticulturae  را بأه  أود ا تصأاا داد  اسأت.      خبنأدان یو  یم ا ت مربوط بأه سأرمازدگ   دیانتشار رتبه نخست در تول 34با
 .داشته است Chillingو  Frost،Phenologyواژگان ا ب یقو وندیواژ  و پ نیتکرار پرکاربردتر 45با  Climate change دواژ یکل

 

 خبندانی ،یتنش سرمازدگ تغییر اقلیم، ،یشبکه اجتماع لیتحل ک،یومتریبلیب لیتحل :ییدکلهای واژه
 

 مقدمه
دو پدید   (Frost)و یخبندان  (Chilling)سرمازدگی  12

حاضر به هر دو پدید  در پژوهش  متفاوت اقلیمی هستند.

سرمازدگی هرساله موج  . شودسرمازدگی و یخبندان پردا ته می

های مختلف تثسیسات آبیاری و محصو ت  سارت به بخش

تنش سرما ممکن است به دو صورت شود. در مزرعه میموجود 

-که کاهش دما تا صفر درجه سلسیوس باشد بهرخ دهد. هنگامی

                                                           
آ ، دانشکد   یمنابع آ ، بخش مهندس یارشد مهندس یکارشناس یدانشجو 0

 رانیباهنر کرمان، کرمان، ا دیدانشگا  شه ،یکشاورز

باهنر  دیدانشگا  شه ،یآ ، دانشکد  کشاورز یبخش مهندس ار،یدانش 4
 (drbakhtiari@uk.ac.irمسئول:  سند ی)*نو رانیکرمان، کرمان، ا

باهنر  دیدانشگا  شه ،یآ ، دانشکد  کشاورز یبخش مهندس ار،یدانش 4
 رانیکرمان، کرمان، ا

 42/12/0310 :دریافت خیتار

 13/00/0310 :پذیرش خیتار
DOR:  20.1001.1.24764531.1402.10.1.9.7 

و زمانی که کاهش  (Chilling stress)صورت تنش سرمازدگی 

 Freezing)زدگی صفر درجه سلسیوس باشد تنش یخدما تا زیر 

stress) اساس  بر خبندانی(. انواع سرما و 0474 ،یلی) ل نام دارد

 هایاز سرما اندعبارتکه  رندیگیگرو  قرار م زمان وقوع در سه

 بهار  ررسید یزمستانه و سرما یسرما ز ،ییزودرس پا

سرمای دیررس بهار  در ا ر  (.0422 و همکاران، آبادیمیان)

کاهش دما بعد از باز شدن شکوفه یا تشکیل میو  در اوایل بهار 

ی دیررس بهار  نسبت به سرماهای دهد.  سارت سرمارخ می

است زیرا در این فصول گیاهان و در تان زمستانه و پاییز  بیشتر 

در مراحل حساس فنولوژیکی قرار دارند. وقوع سرمای دیررس 

شود بهار  موج  سرمازدگی محصو ت باغی و زراعی می

 (.0474، زاد  یو ول ی)قربان

ملل متحد )فائو(  یو کشاورزبر اساس آمار سازمان غذا 

درصد از تولیدات کشاورزی در ا ر سرمازدگی و  04الی  4سا نه 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24764531.1402.10.1.9.7
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علاو  بر  سارت وارد  به کشاورزان در  روند.از بین می یخبندان

توان گفت ارزیابی زمینه سرمازدگی محصو ت کشاورزی، می

 سارت ناشی از این پدید  توسط صندوق بیمه کشاورزی نیز از 

 از  سارت وردار است. در ایران آمار دقی ی اهمیت زیادی بر

ناشی از سرمازدگی محصو ت کشاورزی موجود نیست. تحلیل 

توسط صندوق بیمه کشاورزی نشان  شد پردا تهای غرامت

محصول استراتژیکی که تحت پوشش بیمه  04دهد. در بین می

اند، بیشترین  سارت در بین حوادث طبیعی مربوط به بود 

بنابراین هر اقدامی در بعد پژوهشی در این ؛ بود  استسرمازدگی 

و  بردارانبهر تواند کمکی بزر  و ضروری به  صوا می

(. بررسی ساب ه 0474اقتصاد کشاورزی کشور باشد ) لیلی، 

در این زمینه در  شد انجامهای دهد پژوهشتح ی ات نشان می

اهمیت   دهندنشانچند سال ا یر رشد زیادی داشته است و این 

 باشد.این موضوع می

های اقلیمی به بررسی ساکلینگ با استفاد  از شا ص

پردا ت.  متحد یا تاهای پاییز  و بهار  در نوسانات یخبندان

تاریخ وقوع آ رین  0791تا  0741نتایج نشان داد که در دهه 

های پاییزی نرمال بود  های بهاری و اولین یخبندانیخبندان

های یخبندان با بررسی ویژگی . وایلن(Suckling, 1988)است 

های آماری در فلوریدای های سرد با توزیعو ریسک وقوع دور 

 ,Waylen)بینی و تحلیل کرد مرکزی ر داد احتمالی آن را پیش

بینی وقوع یخبندان با  وا  به پیشنوش و سپاس. جرعه(1988

ایران پردا تند.  شک تخمین دمای کمینه روزانه در مناطق نیمه

داری بین دمای کمینه، دمای ن طه نتایج نشان داد که رابطه معنی

 Jorenoosh and)شبنم و رطوبت نسبی وجود دارد 

Sepaskhah., 2018) .و  پاژاناکیو پا و همکاران دریناشا

 میاقل رییتغ یرتث بهار  تحت  ررسید یسرما یبه بررس همکاران

بهار  پس از  ررسید یاد که سرمانشان د هاآن جیپردا تند. نتا

 زیادیو موج   سارت  رساندیم  یآس ا یبه بافت گ یزنجوانه

 دیرا تشد د یپد نیا میاقل رییو تغ شودیمی کشاورز شبه بخ

 ,.Snyder et al., 2005; Papagiannaki et al) کندیم

2014.) 

ساب ه  سارت سأرمازدگی  وایتسی و ربتز به بررسی  طر بی

 Vitasse and)پردا تند  4109بهار  در سوئیس و آلمان در سال 

Rebeteze., 2018).  بأأر  یمبتنأأ ی أأیتح نأأول و همکأأاران

-بهار  بر جنگأل  ررسید یا ر سرما ییشناسا یبرا ازدورسنجش

 هأا آن جی. نتاندانجام داد ترانهیمد یراش در منط ه کوهستان یها

  یأ بر سأا تار و ترک  تواندیبهار  م ررسید ینشان داد که سرما

 .(Nolè et al., 2018) باشأأد یرگأأذارتث  یلأأجنگ سأأتمیاکوس

گراچیک و سأود تغییأرات وقأوع یخبنأدان بهأار  را در لهسأتان       

هأای دیأررس   بررسی کردند. نتایج نشان داد که وقأوع یخبنأدان  

 دهأد یمأ زودتأر از موعأد رخ    یبررسأ هأای مأورد   بهار  در دور 

(Graczyk and Szwed., 2020). 

درپر و همکاران به بررسی سیستماتیک راهکارهایی جهت 

مدیریت  طرات سرمازدگی در باغات پردا تند. در این مطالعه 

از  4140تا سال  0741انتشارات موجود در این زمینه از سال 

 نیهمچن و Web of Science ،Scopusهای داد  پایگا 

 Agris ،Agricola،CABمانند  یتخصص یهاکتابخانه

Abstracts ،Groenekennis ی سازمان یهاتیو  سا و

استخراج گردید. در این تح یق میزان عملکرد هر میو ، درصد 

در مراحل فنولوژیک، مدت سرما و  یرتث ها، آسی  به جوانه

پارامترهای دیگر مرتبط تحت شرایط کاهش دما از متون مختلف 

قرار گرفت و نتایج در جداول و  یررسموردبو  شد استخراج

هایی . در نتیجه این مطالعه مکانسیماستنمودارهایی ارائه شد  

 ,.Drepper et al)جهت پیشگیری از سرمازدگی ارائه شد 

2022). 

بر کاهش  مؤ رهای تح ی اتی در  صوا کارایی روش

- سارت در زمینه سرمازدگی نیز انجام شد  است که نشان می

ترین روش و با ا ر هزینهاستفاد  از سیستم آبیاری بارانی کمدهد 

، آنکونلا و مثالعنوانبهحفاظتی با  و بدون آلودگی است. 

ها و استفاد  از همکاران در مطالعه  ود به آزمایش میکروآبپاش

آبیاری بارانی برای محافظت باغات میو  در شمال ایتالیا 

ن روش آبیاری تا حد زیادی در . نتایج نشان داد که ایپردا تند

 (. Anconella et al., 2002) است مؤ رافزایش دمای باغات 
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سیستم آبیاری  یرتث تسیپوریدیس و همکاران به بررسی 

بارانی بر دمای هوا و استفاد  از مواد شیمیایی برای محافظت 

در تان گیلاس و هلو در برابر سرمازدگی پردا تند. نتایج نشان 

 مؤ رآبیاری بارانی جهت محافظت در تان بسیار  داد که روش

(. ژانگ به بررسی ا ر آبیاری Tsipouridis et al., 2006است )

 هاآنهایی در چین پردا تند. نتایج بارانی جهت محافظت نهال

نشان داد این روش تا حد زیادی در افزایش دمای این نهالستان 

همکاران به  هیو و (.Zhang et al., 2011)بود  است  مؤ ر

-بررسی ا ر کاربرد سیستم آبیاری بارانی برای محافظت از یخ

نشان داد که با  هاآنزدگی در مزارع چای چین پردا تند. نتایج 

توان از در مصرف آ  می ییجوصرفهآبیاری بارانی علاو  بر 

 (.Hu et al., 2016آسی  سرمازدگی گیا  چای جلوگیری کرد )

اهمیت سرمازدگی و ن ش آن در اقتصاد کشاورزی  به باتوجه

تح ی ات و انتشار م ا ت مختلف در این زمینه،  و گسترش

بنابراین تحلیل ؛ استارزیابی کیفیت این تح ی ات ضروری 

تواند جهت مطالعات آیند  را بیبلیومتریک این تح ی ات می

تواند به افزایش حجم منابع مشخص سازد. این تحلیل می

اتی و نیاز مح  ان و برقراری ارتباط بین متون کمک اطلاع

تحلیل کمی و  باهدفکند. مطالعه حاضر  یتوجهقابل

در پایگا  داد   منتشرشد بیبلیومتریک از تولیدات علمی 

 پردازد.اسکوپوس در زمینه سرمازدگی و یخبندان می
 

 تحلیل بیبلیومتریک

ن ش اساسی در شنا ت آ ار پژوهشی  0بیبلیومتریک لتحلی

. استهای مختلف علمی کند که روند تغییرات در بخشایفا می

-یک روش کاربردی است که با استفاد  از آن می بیبلیومتریک

 های تح ی اتی  اا راتوان توسعه هر یک از زمینه

توان (. با این روش میMao et al, 2015کرد ) لیوتحلهیتجز

های مختلف تح ی اتی را از نظر ی در زمینهالگوهای ارتباط

 ,Dong et alآماری بررسی نمود ) هایوتحلیلیهتجزتغییرات با 

(. روش بیبلیومتریک در حال حاضر یکی از مشهورترین 2014

 Aleixandre-Tudo etهای کمی در ارزیابی متون است )روش

                                                           
3Bibliometric 

 

al, 2019 .) یرا م ی بیبلیومتریکهالیتحل ازیمورد ن یهاداد-

 Scopus Web of,ی مختلف داد  مانندهاگا یاز پا توان

Science (WoS)،Research Gate و Google Scholar 

 (.Zhao et al, 2018استخراج کرد )

 روجأی   م الأه  نیأ در ا شأد  ارائه برای تحلیل بیبلیومتریک

( از پایگا  جأامع اطلاعأاتی اسأکوپوس    یازموردنها )انتشارات داد 

افأزار تحلیأل   در نأرم  یریکارگبهها برای است. این داد ا ذ شد  

افزار اکسل استفاد  شد  اسأت.  و نرم VOSviewerبیبلیومتریک 

 یهأا ن شأه های ریاضأی و آمأاری و   ها با تحلیلارزیابی این داد 

 انجام شد  است. تجسم شبکه

 

 هاداده یآورجمع

 یخبندان سرمازدگی ومرتبط با   اتیبه تح  یابیدست منظوربه

 گا ی. پااستفاد  شد  است( Scopusپوس )وداد  اسک گا یاز پا

( و Abstract) د یچک یبانک اطلاعات ینتربزر  پوسوداد  اسک

، مجلات علمی و م ا ت هاکتا متون اعم از ( Citationاستناد )

م ا ت حاضر، بیبلیومتریک روش  یرودکنفرانسی جهان است. و

 0743 یهاسالدر  و م ا ت مروری علمی پژوهشی و کنفرانسی

 هایدواژ و کل در عنوان، چکید  فاتیثل. این تاندبود  4144تا 

اند. این بررسی شامل بود  ”chilling“و  ”frost“ دو کلمهحاوی 

موضوعی انتشارات، روابط استنادی بین مجلات و  یبنددسته

ها کلیدواژ زمانی مح  ین، کشورهای پیشرو، زبان م ا ت و هم

مراحل انجام تحلیل بیبلیومتریک نشان داد   0. در شکل است

 شد  است.

 

 یاجتماع یهاشبکه لیتحل

( Node) یهاگر ارتباط بین  (SNA) 4یشبکه اجتماع لیتحل

را  سا تار کی( مختلف Cluster)  یهاموجود در  وشه

افزار نرم (.Wang et al, 2016دهد )قرار می یموردبررس

VOSviewer  ای در اجرایی گسترد کاومتنقابلیت SNA 

 دارد.

                                                           
1 Network visualization map 
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 مطالعه پیشینه تح ی ات سازی اهداف تح یقشفاف -0 مرحله                    

 

 بازیابی متون -4مرحله                               

 از پایگا  داد  اسکوپوس                              

 

 

 انتشاراتتفکیک                                                                    

 

 یافته وتحلیلتجزیه -4مرحله                                

 

 

 

 

 ارزیابی و بحث -3 مرحله                                   

 

 

 ارائه نتایج و پیشنهادها -4مرحله                                   

 

 

 کیومتریبلیب لیمراحل انجام تحل -4شکل 

 

 

و کاوش در  0های تجسم شبکهبرای ایجاد ن شه افزارنرماین 

 Van Eck and)  شودهای بیبلیومتریک استفاد  مین شه

altman, 2010)ها و گر  یلهوسبههای تجسم شبکه . ن شه

                                                           
1Social network analysis 

دهند  ها نشانها و برچس شوند. این گر تعیین میها برچس 

 شد  رسم یوندهایپ وها یدواژ کلها، استناد، ، نویسند کشورها

(Link) م اله حاضر، از نرم در هستند. هاآن انیارتباط م انگریب-

-استفاد  شد  است. یکی از قابلیت VOSviewer 1.6.18افزار 

های این است که حجم زیادی از داد  افزارنرمهای ویژ  این 

هایجستجوی کلیدواژه “Frost”  و 
“Chilling” 

 

 مرور م ا ت

 شروع

 انتخا  متون مرتبط

 ارزیابی متون

 تحلیل

 ترسیم ن شه

ها،  نویسند  م ا ت، نشریات،
 کشورها و استنادها

بندیدسته  

بطنشریات مرتانتخا    

 مرور متون

 م ایسه

  حلیلوتتجزیهبندی، استخراج و طب ه
هاژگییو  

هت  گیری و ارائه پیشنهادها جنتیجه
 تح ی ات آتی
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کند. می وتحلیلیهتجزمتنی موجود در متون علمی و غیرعلمی را 

روابط استنادی بین انتشارات و مجلات، روابط همکاری بین 

دهد. بررسی ها را ارائه میزمانی بین کلیدواژ مح  ین و روابط هم

در  افتهیانتشارمورد  433از تعداد  هاآنو روند  منتشرشد آ ار 

 تعداد، 4144تا  0743 یهاسالمورد سرمازدگی و یخبندان طی 

 05بودند.  یو مروری کنفرانس م الهی، پژوهش یم اله علم 442

. بودند یادداشت و بررسی کوتا کتا ،  فصولشامل  گریسند د

در قال  مجلات علمی و  یفاتتثلدرصد  97بیش از  درمجموع

نشان داد  شد   4بودند که در شکل م ا ت کنفرانسی و مروری 

 است.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2222تا  4591در زمینه سرمازدگی و یخبندان از سال  منتشرشدهنوع و تعداد اسناد  -2شکل 

 

مورد به زبان انگلیسی و دیگر اسناد  445از اسناد منتشرشد  

های چینی، آلمانی، پرتغالی، اسپانیایی و روسی بودند. به زبان

. دومین م اله در بود  است 0743در سال  منتشرشد اولین م اله 

تعداد  0774تا سال  0750. از سال شد  استمنتشر  0751سال 

-ها م الهو در بر ی سال بود  استشد  بسیار کم م ا ت منتشر

روند انتشار بهبود  4117تا  0775. از سال نشد  استای منتشر 

به بعد نیز روند انتشار افزایش  4103. از سال کرد  استپیدا 

. بیشترین تعداد انتشار مربوط به سال داشته استی توجهقابل

تعداد چاپ م ا ت  4. در شکل بود  استمورد  43با  4140

 .شد  استسا نه نشان داد   صورتبه

 

 )ترسیم توسط پژوهشگر( 2222تا سال  4591در زمینه سرمازدگی و یخبندان از سال  شدهچاپتعداد مقالات سالانه  -3شکل 

 سال انتشار

 نوع اسناد
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 بندی موضوعیدسته

لف از ا -3در شکل  منتشرشد بندی موضوعی موارد دسته

نشان داد  شد  است. ضمن اینکه هر م اله  4144تا  0743سال 

ممکن است به چند حوز  تعلق داشته باشد. بیشترین حوز  

 424به ترتی  علوم کشاورزی و بیولوژیکی  یفاتتثلموضوعی 

مورد،  55 محیطییستزمورد، علوم  23مورد، بیوشیمی و ژنتیک 

مورد و ب یه موارد مربوط به سایر علوم بود   49علوم زمین 

است. به دلیل اهمیت مدیریت آبیاری در کاهش  طرات ناشی از 

رد بندی موضوعی مواسرمازدگی و یخبندان در کشاورزی دسته

منتشرشد  در علوم کشاورزی و بیولوژیکی و موارد مرتبط با 

  نشان داد  شد  است. از تعداد  -3مدیریت آبیاری در شکل 

علوم کشاورزی و بیولوژیکی تعداد  یٔنهدرزمشد   یفتثلمورد  424

 م اله به مدیریت آبیاری و سرمازدگی و یخبندان تعلق دارد. 05
 

  
 )الف(                                                                                                 )ب(                                                        

ی مقالات سرمازدگی و بنددستهدر زمینه سرمازدگی و یخبندان در علوم مختلف )الف(،  شدهچاپبندی موضوعی اسناد دسته -1شکل 

 2222تا  4591از سال  یکیولوژیو ب یو علوم کشاورز یاریآب تیریمد نهیمقالات در زم بندیدسته یخبندان مرتبط با مدیریت آبیاری )ب(

 )ترسیم توسط پژوهشگر(

 

 مجلات

در زمینه  شد چاپد  مجله علمی دارای بیشترین م ا ت 

نشان  0در جدول  4144تا  0743سرمای دیررس بهار  از سال 

م اله  34با انتشار  Acta Horticulturaeاست. مجله  داد  شد 

گرفته در زمینه سرمازدگی و یخبندان در رتبه اول انتشار قرار 

 04استناد و  474با  Global change biology. مجله است

استنادی به . شبکه همقرار دارداستناد پیوند در رتبه نخست 

 است. نشان داد  شد  4مجلات در شکل 

 

 2222تا  4591اسامی ده مجله دارای بیشترین انتشار در مورد سرمازدگی و یخبندان از سال  -4 جدول

 تعداد انتشار مجله ردیف

0 Acta Horticulturae 34 
4 Agricultural And Forest Meteorology 7 
4 Scientia Horticulturae 7 
3 Frontiers In Plant Science 2 
4 International Journal Of Biometeorology 2 
5 Erwerbs Obstbau 9 
9 Hortscience 5 
2 Physiologia Plantarum 5 
7 Tree Physiology 5 
01 Global Change Biology 4 
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 ) ترسیم توسط پژوهشگر( 2222تا  4591مرتبط با سرمازدگی و یخبندان از سال  فاتیتألپوشانی مجلات با نقشه هم -9شکل 

 

 کشورهای پیشرو

در زمینه  شد چاپیازد  کشور دارای بیشترین م ا ت 

متحد  است. ایا ت نشان داد  شد  5سرمای دیررس در شکل 

با 

 44چین و آلمان به ترتی  با  یو کشورهام اله رتبه نخست  95

م اله  04. ایران با انتشار قراردادندبعدی  یهارتبهم اله در  44و 

 .گرفته استدر رتبه یازدهم قرار 
 

 

 

 )ترسیم توسط پژوهشگر( 2222تا  4591سرمازدگی و یخبندان از سال  پیشرو در زمینه انتشاراتیازده کشور  -6شکل 

 

دهند  کشورها و های موجود نشانبرچس  9در شکل 

پیوندهای رسم شد  بیانگر ارتباط بین این کشورها است. در میان 

 یفاتتثلدر این شکل، هر چه تعداد  نشان داد  شد کشور  04

است.  تربزر کشوری بیشتر باشد، انداز  برچس  مربوط به آن 

در این شکل بیشترین ارتباط با دیگر کشورها به ترتی  به 

پیوند  49و  41، 45متحد ، آلمان و فرانسه با کشورهای ایا ت

 تعلق دارد.

 نام کشورها

 س
 با
ط
رتب
ت م

ا 
م 
 و 
ها
وند
 پی
ها،
ناد
ست
د ا
عدا
ت

ی  
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ان
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مرتبط با سرمازدگی و یخبندان  فاتیتأل( authorshipنویسندگی )پوشانی کشورها بر اساس روابط همکاری نقشه هم – 7شکل 

 ) ترسیم توسط پژوهشگر( 2222تا  4591از سال 

 

 نشان داد  شد کشورها  یسندگیهم نون شه  2در شکل 

استناد به آن  74و  یفتثل 7با  Blankeبه  یفتثلاست. بیشترین 

که در شکل با سایز بزر   استدر زمینه سرمازدگی و یخبندان 

 01تعداد م ا ت و استنادهای  7نشان داد  شد  است. در شکل 

. شد  استداد نویسند  برتر در زمینه سرمازدگی و یخبندان نشان 

های استنادی به اسناد در سالهای شبکه همن شه 01در شکل 

 .شد  استداد مختلف نشان 

 
) ترسیم  2222تا  4591مرتبط با سرمازدگی و یخبندان از سال  فاتیتألنویسنده برتر با  42نویسندگی نقشه شبکه هم – 8شکل 

 توسط پژوهشگر

 



 131 ...انجام شده در زمینه سرمازدگی و یخبندان قاتیبر تحقمروری  

 

 

 
 تعداد م ا ت و استنادها

 
 (ترسیم توسط پژوهشگر) 2222تا  4591نویسنده برتر با تعداد مقالات و استنادها در زمینه سرمازدگی و یخبندان از سال  42 – 5شکل 

 

 

 )پ(                  )الف(                                                                     )ب(                                                              

پوشانی استنادها، )پ( نقشه چگالی شبکه در زمینه سرمازدگی و یخبندان از استنادی به اسناد، )ب( نقشه همشبکه هم )الف( نقشه – 42شکل 

 ترسیم توسط پژوهشگر() 2222تا  4591سال 

 

 هاکلیدواژه لیوتحلهیتجز

ها در بیبلیومتریک امری ضروری کلیدواژ  لیوتحلهیتجز

های اصلی تح یق را (. زیرا زمینهRahaman, 2021است )

های روند کلیدواژ  00دهد. در شکل شناسایی و نشان می

 4144تا  0743پرکاربرد در زمینه سرمازدگی و یخبندان از سال 

تکرار و  45با  Climate changeی . واژ شد  استنشان داد  

تکرار به ترتی   39 با Phenology و Frostهای پیوند، واژ  70

پیوند در  27تکرار و  34با  Chillingی پیوند و واژ  012و  54با 

 های نخست قرار دارند.رتبه

 

ان
دگ
سن
نوی
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(الف ) 

 )ب(
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 )پ(

 

 
 )ت(
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 )ث( 

 یوندهایپ شینقشه نما -)ت(ها )پ(، ها )ب(، نقشه چگالی کلیدواژهپوشانی کلیدواژهها )الف(، نقشه همشبکه کلیدواژه نقشه -44شکل 

Co- ی )زمانهمبر اساس روابط  اهدواژهیکل گریبا د Frostواژه  یوندهایپ شینقشه نما -)ث(، اهدواژهیکل گریبا د Chillingواژه 

occurrence )ترسیم توسط پژوهشگر 2222تا  4591مرتبط با سرمازدگی و یخبندان از سال  یفاتتأل () 

 

 گیریبندی و نتیجهجمع

در این پژوهش تحلیل بیبلیومتریک سرمازدگی و یخبندان 

تواند در تشخیص قرار گرفت. این تحلیل می موردبررسی

باشد.  مؤ ر هاآنالگوهای ارتباط علمی و تحلیل روابط بین 

ها و ها، نویسند )نشریات، کتا  منتشرشد شناسایی متون علمی 

نتایج این تحلیل ها( در زمینه سرمازدگی و یخبندان از کلیدواژ 

م اله از پایگا  داد  اسکوپوس استخراج  442است. از این تحلیل 

روندی با استنادی و همنویسندگی، همشد  که تحلیل هم

تواند است. این موضوع میانجام شد  هاآنها بر روی کلیدواژ 

یک تصویر کلی از وضعیت جهان در زمینه سرمازدگی و یخبندان 

در قال   تثلیفاتدرصد از  97دست آمد  تایج بهارائه دهد. طبق ن

نشریات علمی و م ا ت کنفرانسی و مروری بود  است. اولین 

 4103. روند انتشار از سال است شد منتشر  0743م اله در سال 

مورد بیشترین تعداد  43با  4140به بعد افزایشی بود  و سال 

تعداد  . بیشتریناست داد چاپ م ا ت را به  ود ا تصاا 

درصد از م ا ت  44. است شد چاپم ا ت به زبان انگلیسی 

 .است بود در زمینه کشاورزی و بیولوژیکی  منتشرشد 

بیشترین  Acta Horticulturaeاستناد، نشریه  ینهدرزم

مورد  95با  متحد یا تا. کشور داشته استتعداد نشر و استناد را 

م اله رتبه یازدهم را به  ود  04رتبه نخست انتشار و ایران با 

 است. ا تصاا داد 

ها بیشترین در بین کلیدواژ  Climate changeی واژ 

زیاد تغییر اقلیم بر  یرتث دهند  و این نشان داشته استتکرار را 

، Frostهای . واژ استهای سرمازدگی و یخبندان پدید 

Phenology  وChilling  از دیگر کلمات پرتکرار این م ا ت

تواند می یخبندانو  سرمازدگیهای مربوط به بودند. پژوهش

نتایج ارزشمندی را برای دیگر مح  ین در این زمینه فراهم کند و 

موج  درک بهتری از روند تح ی ات باشد. با توجه به افزایش 
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 منتشرشد آ ار  وتحلیلیهتجزرشد متون علمی در این زمینه، 

 .استضروری 

تواند کیفیت آ ار علمی و تح ی ات آتی را ها میاین ارزیابی

بهبود بخشد. همچنین بررسی انتشارات و ساب ه تح ی ات نشان 

تواند  سارات داد افت دمای ناگهانی و  ارج از فصل سرما می

زیادی به تولیدات بخش کشاورزی وارد کند. عملکرد و کیفیت 

-سیاری از محصو ت کشاورزی تحت تث یر سرمازدگی قرار میب

های مختلفی جهت محافظت از یخبندان گیرد. البته روش

دهد روش قرار گرفته است و این تح ی ات نشان می یموردبررس

تواند باعث کاهش سرمازدگی گیاهان آبیاری بارانی در مزارع می

های یکی از روشدر برابر سرما شود. این روش  هاآنو محافظت 

البته تخمین زمان وقوع  .استآلودگی  یجاداهزینه و بدون کم

تواند در کاهش  سارات وارد  به بخش کشاورزی سرمازدگی می

-کمک کند. این مرور نشان داد که تخمین سرمازدگی با روش

. تح ی ات آتی قرارگرفته است موردتوجهکمتر  داد  محورهای 

 تواند این شکاف را بهبود بخشد.دقت برآوردها می ینهدرزم

 

 منابع

 یسرمازدگ سکیر یسازو مدل یکم یابیارز. 0474. ع ،یلی ل

 یهواشناس هینشر .رانیا در یو باغ یبهار  محصو ت زراع

 .40-09(: 0) 4 ی.کشاورز
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Abstract 

Due to the rising climate change, chilling and frost have affected agricultural production in many 

areas. At the same time, frost also causes freezing in irrigation systems. In the last decade, frost 

usually occurred yearly in farming regions and affected the economy of farmers. A bibliometric 

analysis of these researches may provide the importance of this topic and future research trends. 

Bibliometric analysis is a rigorous method for analyzing large volumes of scientific data such as 

articles, books, reports, and related documents. It has been widely used to present the relations of 

research domains with quantitative methods. “Frost” and “chilling” were used as the keywords to 

reach the relevant publications. In this article, we used VOSviewer software for bibliometric analysis. 

We found 344 documents about the late spring frost. More than 79% of the publications were in the 

form of scientific journals and conference and review articles. The publication of articles showed a 

steep increase after 2014. The most publication was in 2021. The United States was the largest 

producer of scientific papers in the world. The highest-ranking journal was Acta Horticulturae, with 

45 publications on frost and chilling. “Climate change,” with a total link strength of 56, appeared as 

the most frequent keyword, which had a solid link to“Frost,” “Phenology,” and “Chilling”. 
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