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بر  يسطح یاریدر سامانه آب يو دب یاریآب چهیمزرعه، طول جو بیش ریتأث يبررس

 شکر در مزارع جنوب خوزستان دیتول زانیو م شکریعملکرد ن

 4ی مسکرباش یموسو  3 برومندنسب دیسع ،2ی ناصر ی، عبدعل*1 انیشا یمحمدعل

 چکیده
مكانيزه محسوو    یتوسعه كشاورز یو سازگارترين روش برا نيترمتداول یايچهجو یسطحي، آبيار یآبيار یهااز ميان روش

كوه   يخوزستان است. با توجه به كمبوود ماوابآ آ  و مشوك ت    شكرين يدر اراض یاريروش آب نيترجيرا یاچهيجو یاريشود. آبمي
موجوود   يسطح یاريآب یهاسامانه یورو بهرهراندمان  شياند، افزابا آن مواجه بوده رياخ یهادر سال یشكرين یهاكشت و صاعت

شوده  و شوكر اناوا    شوكر يبر عملكرد ن يو دب طول جويچه ب،ياثر ش يماظور بررسمطالعه به نيبرخوردار است. ا ييبالا تياز اهم
كت كشوت  كامل تصادفي با سه تكرار در شر یهابلوکدو بار خردشده در قالب  یهاصورت كرتماظور آزمايشي به نياست. به هم
طول درصد،  06/0و  04/0، 02/0 بيدر سه سطح شامل: ش ماريو هر ت ماريطرح با سه ت نياناا  شد. ا خانكوچک رزايو صاعت م
توا   8/65 بيو مطالعه بوه ترت  نيو شكر در ا شكرياناا  شد. عملكرد ن هيدر ثان تريل 3و  5/2، 2 يمتر و دب 250و  200، 150 جويچه

و  طوول جويچوه  و  بيش ريتحت تأث یداريطور معاو شكر به شكريتن در هكتار بود. عملكرد ن 5/12تا  3/6تن در هكتار و  4/120
طوول  (. P<01/0بوود    داريمعاو  شكريبر عملكرد ن يو دب چهيطول جو ب،يمتقابل ش اثر ليبه دل نيانگيم راتييقرار گرفت. تغ يدب
تون در   6/12تون در هكتوار و عملكورد شوكر      4/120 شوكر يبا عملكرد ندرصد  04/0 بيو ش هيدر ثان تريل 2 يدبمتر،  250 چهيجو

با  یمتر 250 طول جويچهاز  يبيبهتر است. ترك خان كوچک رزايشركت كشت و صاعت م شكريشكر در مزارع ن ديتول یهكتار، برا
 ديآ  كه ماار به تول ۀايبهو كاهش زها  و مصرف  ينفوذ عمق لفاتبا توجه به كاهش ت هيدر ثان تريل 2 يدرصد و دب 04/0 بيش
 كرد. هيتوص توانيو شكر با عملكرد مااسب شده است را م شكرين
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 ، اهواز، ايرانچمران اهواز ديدانشگاه شه
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 25/09/1401 :افتيدر خيتار
 28/01/1402 :رشيپذ خيتار

 

 را ایجويچه آبياری كارايي سامانۀ بر مؤثر اصلي عوامل

 آ  و خاک مديريت راحي،ط متغيرهای عاوانبه توانمي

 شيب طولي جويچه شامل طراحي متغيرهای. كرد بادیدسته

طول  همچاين بر و روی جريانپس و پيشروی جبهۀ بر كه است

مي تأثير كاد،مي تعيين را يازموردن جريان ميزان كه جويچه

 يک نفوذ هایويژگي(. Gillies and Smith, 2015)گذارد 

 ميزان روازاين و كادمي تعيين را کخا به آ  نفوذ ميزان خاک،

عمق . كادمي كاترل جويچه در را آ  رویپس و پيشروی

 آبياری، قطآ زمان و آ  در جويچه سرعت جريان جويچه،

 قطآ تا زمان ها،آبياری اكثر برای. هستاد مديريتي متغيرهای

 سطح به دستيابي برای توانمي كه است كميتي آبياری تاها
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آ  در  جريان حام افزايش .داد تغيير آبياری كردعمل از مطلوبي

 در تريكاواخت آبياری به دستيابي برای ديگری راه جويچه

 جذ  فرصت زمان افزايش دو  است، رويكرد بلاد هایجويچه

 با نفوذ عمقي به وادار كردن آ  با جويچه پايياي چارک در

 الديری و (.Walker, 2003)است  جويچه انتهای كردن مسدود

 پارامترهای دبي ورودی، و طول جويچه كه دريافتاد همكاران

 خاک در آبياری كارايي بر كه هستاد طراحي و مديريت اصلي

 شده نفوذ حام (.Eldeiry et al., 2005 گذارند مي تأثير رسي

 و است نفوذ فرصت زمان از تابعي جويچه يک از نقطه هر در

 نقطه آن الادستب هایمكان همۀ در نرخ نفوذ به باابراين

 كه شودمي گفته اصولاً(. Gillies et al., 2011  است حساس

 تا ورودی از نفوذ يافته عمق آ  كه زماني ایجويچه آبياری

 برای. دارد بالايي كاربرد راندمان ،باشد يكاواخت جويچه انتهای

 در بايد آبياری طول در نرخ نفوذ و جريان آ  شرط، اين تحقق

 در آبياری آ  اياكه به توجه با .باشد يكسان جويچه طول

 شيب و كوچک جويچه اندازه اگر كاد،مي نفوذ به شروع ورودی

 عم ً جويچه، انتهای در نفوذ عمقي باشد، مسطح تقريباً

 .(Sengera and Mpala, 2017  ستين ريپذامكان

مطلو   يكاواختي و عمق مااسب به دستيابي برای

 كه دهاد افزايش را آبياری هایزمان دارند تمايل هاآبيار آبياری،

 دستدر پايين روانا  و بالادست در نفوذ عمقي به ماار اغلب

 در نفوذپذير بسيار هایخاک در نفوذ عمقي تلفات. شودمي

(. Koech, 2013 است  شايآ سطحي آبياری هایسامانه

 را ازحدشيب روانا  و عمقي نفوذ خطر آبياری، تركوتاه هایزمان

 به يآ  كافنرسيدن  به ماار است ممكن اما دهد،مي كاهش

آبياری  هایسامانه در نفوذ تاوع باابراين،؛ جويچه شود انتهای

 هم و طراحان برای هم را چالش نيتربزرگ احتمالاً سطحي

طور به را آ  آبياری مصرف راندمان و كادمي ايااد آبيارها برای

 پايداری رسد برایمي نظر به .ددهمي كاهش يتوجهقابل

وضعيت  در آ  كاربرد بهبود آبياری، سامانۀ يک مدتيطولان

 روش هر از بيش مزرعه آ  در مديريت هایشيوه و موجود

 آبي، در كشاورزی پايداری افزايش برای. باشد ضروری ديگری

 است،موردتوجه قرارگرفته  متعدد مطالعات در كه مهمي جابۀ

 Hsiao  است مزرعه سطح در كارآمد آبياری هایسامانه طراحي

et al., 2007.)  بهبود كه دادند گزارشپ يان و ماتيوس 

 بر مؤثر عوامل گرفتندر نظر  مستلز  آبياری هایسامانه

 كل در آ  مصرف يكاواختي و نفوذ آ  هيدروليكي، فرآيادهای

 را آبياری مديريت ها،جابه اين همۀ گرفتن نظر در. است مزرعه

 يطوركلبه و كادمي تبديل پيچيده گيریتصميم فرآياد يک به

 طوربه و شدهيطراح خوبيبه كه زماني آبياری هایسامانه تما 

 به سطح توانادمي باشاد،شده انتخا  خاص شرايط برای مااسب

سامانۀ مااسب آبياری هر  زيرا ياباد، دست كارايي مااسب از

 ,Playan and Mateos)است  مزرعهمختص همان  مزرعه

 از بسياری در آبياری هایسامانه بين تفاوت ،حالنيباا. (2006

 .شودمي ديده نگهداری و مديريت طراحي، پيامد عاوانبه مااطق

شد   اناا (يهبشعي خمياي   تحقيقي دركشت و صاعت نيشكر اما

و نتايج نشان داد كه يكاواختي پروفيل رطوبتي و در پي آن 

ها متأثر از دو عامل شيب كف يكاواختي توزيآ آ  در جويچه

 .است (دبي و زمان آبياری ها و مقدار آ  مصرفي جويچه

درصد  81 - 95ها بين راندمان يكاواختي توزيآ آ  در جويچه

اثر  ديگری تحقيقدر  (.1377،شد  آل كثير و همكاران  اع 

ای پذيری خاک در آبياری جويچهذدبي جريان ورودی بر نفو

قرارگرفته و نتايج  يير موردبررسبنيشكر دركشت و صاعت اميرك

ليتر بر  5/1به  1نشان داد كه با افزايش دبي جريان ورودی از 

درصد و با افزايش دبي جريان ورودی  42/29تامعي  ذثانيه، نفو

درصد افزايش داشت و  65تامعي  ذثانيه، نفو ليتر بر 2به  1از 

های در دبي جريان ذي مقدار متوسط تغييرات نفولطوركبه

كه ، درصد است 23/25ديگر  ۀای به جويچمختلف از جويچه

توجه بوده و در نظر نگرفتن آن باعث كاهش راندمان و قابل

در  .(1383شود  ملكي و همكاران،توزيآ يكاواختي در مزرعه مي

آ  در خاک  ذالگوی توزيآ نفو بر بينوع ش ريتأثطالعۀ ديگری م

نتايج نشان داد قرار گرفت و  يای موردبررسدر آبياری جويچه

تر كاد شونده( دارای الگوی يكاواخت  كه تيمار با شيب مقعر

در تحقيق  (.1390بخشي و همكاران،بود  بيشتر  ذتوزيآ و نفو

  لو در بافت خاک سيلتي تأثير شيب طولي متغير جويچهديگری 

بر راندمان كاربرد و يكاواختي توزيآ آ  در سيستم آبياری 
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ای موردبررسي قرار گرفت و نتايج نشان داد كه تيمار با جويچه

 باراندمان كاربرد و يكاواختي توزيآ آ  شيب مقعر  كاد شونده(

درصد بهتر از تيمار شاهد تحت مديريت  92و  73 بيبه ترت

 تحقيق .(1393و همكاران، یازادهنوری اما   استيكسان بوده 

باهدف ارزيابي وضعيت موجود و مديريت آبياری جويچه ديگری

آ  در اراضي  فود مصربهای بهای، شااخت نقاط ضعف و روش

نتايج نشان داد كه بازده  .دشتحت كشت نيشكر خوزستان اجرا 

رصد بود د 5/42طور متوسط در مزارع موردمطالعه به آ  كاربرد

رع تحت مطالعه زياد و متوسط او يكاواختي توزيآ آ  در همه مز

طور عمده ناشي تلفات آ  در مزرعه به .درصد بود 92آن حدود 

تحقيقي  .(1395اسي و شياي دشت گل، بع  بود ياز نفوذ عمق

ای با پوشش های عملكرد آبياری جويچهباهدف ارزيابي شاخص

ای در مقايسه با آبياری جويچه داراتيلن سوراخنيم لوله پلي

در اين  .ای اجرا شدمعمولي در شرايط آزمايشگاهي و گلخانه

وری از نيم لوله، شيب كف و باط ميزان دبي عبوهش ارتژپ

زمان كاركرد سيستم در مقايسه با حام آ  خروجي از مدت

ها بررسي شد و نتايج نشان داد كه بهترين يكاواختي سوراخ

 31/3درصد، دبي ورودی  62/2است كه شيب  توزيآ آ ، زماني

برابر  67/3زمان كاركرد سيستم نيز برابر دبي روانا  و مدت

 كه در تحقيقي. (1396صالحي و همكاران،  زمان پيشروی باشد

باهدف ارزيابي اثرات شيب، طول جويچه و دبي جريان آبياری 

 ،دش  اتيوپي انااكشور آبياری و عملكرد نيشكر در  ييبر كارا

متری و دبي  200نتايج نشان داد كه اثر متقابل طول جويچه 

يكاواختي توزيآ آ   ،درصد 08/0ليتر بر ثانيه و شيب  6جريان 

 Assefa et) ددارنيشكر در اتيوپي مزارع و عملكرد بهتری برای 

al., 2017.) بررسيباهدف  ديگری كه در مطالعۀ نيهمچا 

 آبياری، عملكرد بر دبي ورودی وطول جويچه  شيب، اثرات

شكر در كشور زيمباوه اناا  شد، نتايج حاصل  و نيشكر عملكرد

 3متری و دبي جريان  300 اثر متقابل طول جويچهنشان داد كه 

يكاواختي توزيآ آ  موجب  ،درصد 08/0ليتر بر ثانيه و شيب 

دارد  زيمباوهنيشكر در مزارع برای  بالاتریو عملكرد بهتر 

(Sengera and Mpala, 2017.) باهدف ديگری  مطالعۀ

يكاواختي توزيآ آ  در آبياری  و شيب بر راندمان اثر بررسي

ای نيشكر در كشت و صاعت سلمان فارسي در جاو  جويچه

خوزستان اناا  شد و نتايج حاصل نشان داد كه شيب طولي 

موجب  ليتر بر ثانيه 5/1 ورودیدبي و  درصد 06/0جويچه 

درصد  82درصد و يكاواختي توزيآ آ   85آ  راندمان كاربرد 

سازی پارامترهای بهياه ۀمس ل .(1397و همكاران، حمودی شد 

در تحقيقات زيادی موردتوجه  نيز ایطراحي آبياری جويچه

سازی ای در خصوص بهياهدر مطالعه .استمحققان قرارگرفته 

كشت و صاعت  ای تحت شرايط اجراشده درآبياری جويچه

ده  ،WinSRFRافزار نيشكر سلمان فارسي با استفاده از نر 

مقدار مختلف برای دبي ورودی و چهار مقدار مختلف برای شيب 

های اجراشده در ها نزديک به دبي و شيبجويچه كه مقادير آن

ترين دبي بهياه. كشت و صاعت نيشكر بود در نظر گرفته شد

راندمان در ترين دست آوردن بالاورودی شيب جويچه برای به 

مريد   شرايط اجراشده در كشت و صاعت نيشكر به دست آمد

ديگری، در جهت افزايش  ۀدر مطالع (.1389 اد و همكاران،ژن

ای نيشكر، راندمان و يكاواختي توزيآ آ  در آبياری جويچه

ای در تعيين مقادير بهياه پارامترهای طراحي آبياری جويچه

مورد   WinSRFR نيشكر جاو  اهواز توسط مدلاراضي مزارع 

ق نتايج اين تحقيق، برای آبياری مزارع كشت بگرفت و ط  اناا

ير بهترين گزياه برای جويچه انتها بسته به بو صاعت اميرك

ماظور در تحقيقي به .(1395اد و همكاران، ژدست آمد  قهرمان ن

هادسي  سازی آبياری سطحي بر اساس متغيرهای آبياری وبهياه

گرفت و نتايج نشان داد كه در   اناا SIRMOD جويچه با مدل

 تيشاي، باكفا  های مورد آزمايش با بافت خاک لوجويچه

ليتر بر ثانيه و زمان قطآ  2/1درصد با انتخا  دبي  100آبياری 

دقيقه، يكاواختي توزيآ آ  و راندمان كاربرد به  170جريان 

 .(1396ط  تپه و همكاران،  آزاد  درصد است 60و  84 بيترت

 یاريش آبياری هایروش از استفاده با نيشكر جهان، سرتاسر در

 Sengera and  شودمي آبياری ایقطره و باراني ای(،جويچه 

Mpala, 2017) .آبياری روش ترينرايج ایآبياری جويچه 

. مزارع نيشكری است ايران در نيشكر
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ای انتها واحدهای هفتگانه شركت توسعه نيشكر با روش جويچه

متری  250و به طول  یمتر 83/1بسته و با عرض جويچه 

كه  خان كوچک شركت كشت و صاعت ميرزا .شوندآبياری مي

ي بصاايآ جانيكي از واحدهای هفتگانه شركت توسعه نيشكر و 

 روش از 1382 سال در خود تأسيس زمان از ،خوزستان است

ت تسطيح  مشك ليبه دلاست.  كرده استفاده ایآبياری جويچه

 جويچه و يطول بيغيريكاواختي ش عاًبو غيريكاواختي آن و ط

همخواني كامل شيب مزبور با شدت دبي ورودی به جويچه  عد

شود كه اک مزارع، باعث ميها با بافت خهمخواني آن  ها و عد

 اهيها تأمين نشده و درنتيكاواختي توزيآ آ  در طول جويچه

در سال .يابديكاواختي توزيآ آ  و راندمان كاربرد كاهش مي

ادی يهای زای پيشرفتآبياری جويچه ۀايهای اخير، درزم

های توان به سهولت استفاده از لولهشده است كه ميحاصل

در اين روش آبياری   ( هيدروفلو لنياتپلي از جاس دار چهيدر

هزار هكتار از  100اين روش، در سطح بيش از  .اشاره كرد

اراضي زير كشت نيشكر در استان خوزستان مورداستفاده قرار 

ها عليرغم تاهيز و نوسازی اراضي، اين كشت و صاعت .گيردمي

زه آ آبياری و توليد حام زيادی از ه متهم به پايين بودن بازد

، اعمال مديريت صحيح دليل نيبه هم .های كشاورزی هستاد

آ  و افزايش عملكرد  فجويي در مصرآبياری باهدف صرفه

، باابراين در اين پژوهشنيشكر از اهميت خاصي برخوردار است؛ 

و  های ورودی مختلفهای طولي متفاوت، دبيبا ايااد شيب

  ًكر، عمدر اراضي نيش های متفاوتهمچاين طول جويچه

با شود تا شرايط هيدروليكي جريان طوری مديريت و تاظيم مي

، تأثير اين عوامل را بر عملكرد نيشكر و ذكرشدهايااد شرايط 

 ،ترين شيب طوليمطلو شكر توليدی در واحد سطح بررسي و 

اراضي را در همخوان با بافت خاک و طول جويچه دبي ورودی 

 م.خوزستان مشخص نمايينيشكر جاو  

 

 هاروش و مواد

از  يكيدر 1399 شهريور تا 1398 مرداد مطالعه از اين

كه يكي از  خانكوچک شركت كشت و صاعت ميرزامزارع 

ي بواحدهای هفتگانه شركت توسعه نيشكر و صاايآ جان

جاده اهواز خرمشهر در استان  65و در كيلومتر  خوزستان است

سعت اين كشت و و خوزستان و كشور ايران قرار دارد اناا  شد.

هكتار است كه مساحت خالص اراضي  14000صاعت در حدود 

هكتار و بقيه كانال، جاده، ساختمان و كارخانه است  12000آن 

هكتار آن  2000شود و هكتار آن كشت مي 10000نه لاكه سا

 L08-20مزرعه  در . مطالعهدر حال آيش و كشت مادد است

طول مزرعه  .استده شاست اناا  هكتار 25 كه مساحت آن

مختصات جغرافيايي است  متر  250متر و عرض آن  1000

دقيقۀ شمالي و عرض  54درجه و  30شامل: طول جغرافيايي 

بافت خاک مزرعه از  (.دقيقۀ شرقي 15درجه و  48جغرافيايي 

جدول است  سيلتي( -رسي-لومي  نيساگنوع نيمه ساگين و 

 .خشک استو نيمه  رمورد آزمايش دارای اقليم گ ۀماطق (.1

و  7/24، 3/16 بيبه ترتحداقل، متوسط و حداكثر دمای سالانه 

و حداقل، متوسط و حداكثر رطوبت نسبي  گراديسانتدرجۀ  33

درصد و متوسط تبخير  5/68و  2/49، 8/29 بيبه ترتسالانه 

و  متريليم 154، متوسط بارش ساليانه متريليم 5/8روزانه 

موقعيت كشت و . استمتر بر ثانيه  2/3متوسط سرعت باد 

 ۀهای توسعت به طرحبنس خانكوچک ميرزاصاعت نيشكر 

شده است نشان داده ۀ يکنيشكر پيرامون آن در شكل شمار

 (.1399، ظهير نيا و همكاران 

 

 مشخصات بافت خاک و جرم مخصوص ظاهری در سه عمق -1جدول 

 رديف
 شن سيلت رس جر  مخصوص ظاهری عمق

 بافت خاک
 درصد درصد درصد متر مكعبگر  بر سانتي مترسانتي

 لومي رسي سيلتي 10/15 75/42 15/42 49/1 0 – 30 1
 لومي رسي سيلتي 94/13 11/42 95/43 51/1 30 – 60 2
 لومي رسي سيلتي 55/12 65/42 80/44 63/1 60 – 90 3

 لومي رسي سيلتي 86/13 51/42 63/43 54/1 0 – 90 ميانگين
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 های اطرافنسبت به کشت و صنعت خان کوچک رزایموقعیت کشت و صنعت نیشکر م - 1کل ش

 
 

صورت به( 2  عمليات صحرايي آزمايش مطابق شكل

كامل  هایبار خردشده در قالب طرح بلوک دوهای كرت

 شيب طولي ،فاكتور اصلي .شد  تكرار اناا سهتصادفي با 

 ,S0.2صد  رد 06/0و  04/0 ،02/0، در سه سطح جويچه

S0.4, S0.6)،  و  5/2، 2فاكتور فرعي دبي ورودی در سه سطح

فرعي  - فاكتور فرعي و (Q2.0, Q2.5, Q3.0ليتر بر ثانيه   3

متر  250و  200، 150 ،در سه سطح شامل طول جويچه

 L150, L200, L250) .ای انتها روش آبياری جويچه بودند

 شد.ها ار وارد جويچهد چهيهای درآ  از طريق لوله وبسته بود 

ها صورت گيری در آنهزهايي كه انداتما  جويچه وسطدر ابتدا و 

ميخكوبي   قرار داده شد. با اناا 3تيپ  W.S.C فلو  دوگرفت 

متر ميخكوبي شد و دبي  10 ۀمسير طولي جويچه، به فاصل

گيری و ( اندازه1 رابطۀ  3 پتي WSCی هاو لورودی با ف

صحرايي شامل دبي ورودی، زمان پيشروی و های ه، دادهبمحاس

 (.1375اشرفي و همكاران،   گرديدروی سااش زمان پس

 1) Q = 0.00372 × H 2.63 

برحسب   ارتفاع آ  در محل نصب اشل در فلو H كه

. دبي جريان ورودی برحسب ليتر بر ثانيه است Qسانتيمتر و 

كه  تزهكشي زيرزمياي اسسامانه موردمطالعه دارای  ۀمزرع

متر از هم كه در  5/62های لترال مشبک به فاصلۀ شامل لوله

های بتاي زيرزمياي متصل و به لوله شدهكار گذاشتهطول مزرعه 

عمليات تهيه زمين شامل شخم زيرشكاي، ديسک،  شوند.مي

 183ی و تسطيح، ايااد جويچه به فاصله بردارنقشهماله، 

طرح اناا  شد. هر  متر از هم و كودپاشي مطابق نقشهسانتي

برداری از جويچۀ وسط كرت شامل سه جويچه بود كه نمونه

 درماموععاوان محافظ بودند و اناا  شد و دو جويچۀ كااری به

جويچه پايش گرديد. سپس كشت مزرعه با استفاده از  81

 كه در CP69-1062 نيشكر از مزرعۀ رقم شدههيتههای قلمه

خاک رطوبت  هایناا  شد. دادهبود، ا شده كاشته 1397 شهريور

يسانتدرجۀ  105های خاک در آون نمونه كردنخشکبه روش  

ارتفاع  وسيلۀ ورنيه(،بهقطر ساقه   ساعت(، 24به مدت  گراد

از دستگاه  شربت  با استفاده 2وسيلۀ متر فلزی(، بريكسبهساقه  

 (5با استفاده از دستگاه پ ريمتر  4درصد پل و (3رفركتومتر

 .شد آوریجمآ

                                                           
2. Brix 

3. Refractometer 

4. Pol 

5. Polarimeter 
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 آزمایش مورد مشخصات تیمارهای -2شکل 

 
 

 شکر و نیشکر عملکرد ارزیابي

 و شد اناا  كاشت از پس ماه 11 نيشكر گيرینمونه

 شدند. ارتفاع تعيين زيربه شرح شكر  و نيشكر عملكرد پارامترهای

 تصادفي طوربه قابل آسيا  ساقه بيست از قطر ساقه و

 تا خاک سطح از طول گيریاندازه با انيمي رديف ازشده انتخا 

كلماتز  توسط شدهفيتوص روشبر اساس  و اهيباد گبالاترين 

ساقه  موقعيت سه در قطر ساقه(. Clements, 1980 شد  تعيين

 نقطه هر در قابل آسيا  ساقه 20 از( پايين و وسط بالا، 

 نقاط در قابل آسيا  هایتعداد ساقه. شد گيریاندازه بردارینمونه

. شدند ثبت كرت هر درها آن تعداد شمارش با بردارینمونه

دونقطه  از قابل آسيا  هایساقه تعداد توزين با نيشكر عملكرد

متر در طول جويچه(  10شد   تعيين يمترمربع 3/18 بردارینمونه

 بريكس شربت، .محاسبه گرديد هاآنگيری در هر تيمار و ميانگين

 از استفاده با درصد برحسب شربت در موجود جامد مواد كل

 ساقه بيست شربت حاصل از از آن، قرائت رفركتومتر و دستگاه

از درصد  عبارت استكه . درصد پل شد گيریاندازه آسيا  شده

درصد . شد تعيين دستگاه پ ريمتر از استفاده با قادی، مواد

 محتوای كل در موجود ساكارز درصد به كه 1يا پيوريتي خلوص

 شد. محاسبه 2 رابطۀ از استفاده با دارد اشاره ربتش جامد

                                                           
1. Purity 

 2) 𝑃𝑢𝑟𝑖𝑡𝑦 =
Pol 

Brix
× 100 

 در موجود از ساكارز عبارت است Purityكه در رابطۀ فوق 

از  عبارت است Polشربت برحسب درصد،  جامد محتوای كل

 جامد مواد از كل عبارت است Brixقادی برحسب درصد و  مواد

 2استحصال قابل درصد. درصد شكر برحسب شربت در موجود

 RS) جداول مربوطه محاسبه گرديد. عملكرد شكر از استفاده با 

 عملكرد رويشي  رشد و ساكارز تامآ از  تن در هكتار( تابعي

 عاوانپارامتر به اين(. Sundara B. 2000 است  (نيشكر

 شكر درصد ميانگين و هكتار تن در نيشكر عملكردضر  حاصل

 ,Yusof شد  برآورد 3رابطۀ  از استفاده با (RSال  استحص قابل

et al. 2000.) 

= عملكرد شكر (3  × عملكرد نيشكر 𝑅𝑆 

 ليوتحلهيتاز SAS افزار آماریاز نر  استفاده با هاداده

 ANOVA از استفاده با هاداده ميانگين و بررسي پراكادگي شد

 .شد اناا  درصد يک داریمعاي سطح در

 نتایج و بحث

                                                           
2. Recoverable Sugar 
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 در تن 1/97 و 9/89 ،95 زانيبه م نيشكر عملكرد ميانگين

 و 8/92 ،5/83 درصد، 06/0 و 04/0 ،02/0 هایشيب برای هكتار

 و متر 250 و 200 و 150 طول جويچه برای هكتار در تن 8/105

ليتر در  3 و 5/2 ،2 دبي برای هكتار در تن 7/94 و 86 ،3/101

يۀ آماری مادرج در جدول نتايج تاز .(5جدول به دست آمد   ثانيه

 شيب، تأثير ليبه دل هاميانگين بين دهد كه تفاوت( نشان مي2 

بود  دارمعاي نيشكر عملكرد بر دبي ورودی و طول شيار

 01/0>P) دبي كمتر عملكرد نيشكر بهتری داشت و با افزايش .

(. مقايسۀ ميانگين 4 شكل  افتدبي عملكرد نيشكر كاهش ي

داد كه با افزايش شيب عملكرد نيشكر عملكرد نيشكر نشان 

ها نشان داد كه (. همچاين مقايسۀ ميانگين3 شكل  افتافزايش ي

(. 5 شكل  افتبا افزايش طول جويچه عملكرد نيشكر افزايش ي

 هكتار برای در تن 5/9 و 9 ،9 زانيبه م شكر عملكرد ميانگين

 نت 5/10 و 1/9 ،9/7 و نيز درصد 06/0 و 04/0 ،02/0 هایشيب

و  متر 250 و 200 ،150 هایطول جويچه برای هكتار در

 و 5/2 ،2 هایبرای دبي هكتار در تن 3/9 و 9/8 ،9/9 همچاين

(. نتايج تازيۀ آماری مادرج 5جدولآمد   به دستليتر در ثانيه  3

 ليبه دل هاميانگين بين دهد كه تفاوت( نشان مي2در جدول  

بود  دارمعاي شكر عملكرد بر دبي ورودی و طول شيار شيب، تأثير

 01/0>P) مقايسۀ ميانگين عملكرد شكر نشان داد كه با افزايش .

ها (. مقايسۀ ميانگين6 شكل  افتشيب عملكرد شكر افزايش ي

نشان داد كه دبي كمتر عملكرد شكر بهتری داشت و با افزايش 

(. همچاين مقايسۀ 7 شكل  افتدبي عملكرد شكر كاهش ي

ن داد كه با افزايش طول جويچه عملكرد شكر ها نشاميانگين

 (.8 شكل  افتافزايش ي

 

 در آزمایش يبررس تجزیه واریانس صفات موردنتایج  -2جدول 

 درجه آزادی ماابآ تغييرات

 ميانگين مربعات
 یديشكر تول نيشكر توليدی

 تن در هكتار

 ns48/1 ns018/0 2 تكرار
 20/2** 79/376** 2 شيب

 01/0 97/1 4 خطای اول

 74/18** 94/1588** 2 دبي

 27/8** 88/656** 4 شيب*دبي

 07/0 25/2 12 خطای دو 
 77/47** 08/3372** 2 طول جويچه

 30/1** 97/46** 4 طول جويچه شيب*

 20/3** 76/323** 4 * دبي طول جويچه

 57/6** 35/322** 8 * دبي طول جويچهشيب* 

 05/0 54/2 36 خطای كل

 CV%) 70/1 54/2ييرات  ضريب تغ

 دار نشدن استدرصد و معني 1داری در سطح به ترتیب معني nsو  **

 

دهد كه ( نشان مي2نتايج تازيۀ آماری مادرج در جدول  

 دارنيشكر معاي عملكرد بر دبي و طول جويچه شيب، متقابل اثر

 شيب تيمار تركيب از نيشكر عملكرد بيشترين(. P<01/0بود  

به  ثانيه بر ليتر 2 دبي و متر 250 چهيطول جو د،درص 04/0

 شيب تيمار تركيب از آن كمترين تن در هكتار و 4/120 زانيم

به  ثانيه در ليتر 3 دبي و متر 150 طول جويچه درصد، 04/0

بررسي اثر  .(3جدول به دست آمد  تن در هكتار  8/65 زانيم

كه با  متقابل شيب و دبي ورودی بر عملكرد نيشكر نشان داد

درصد عملكرد  06/0و  04/0ی هابيدرشكاهش دبي ورودی 

درصد عملكرد نيشكر  02/0 بيدرشنيشكر افزايش يافت و 

(. بررسي اثر متقابل شيب و طول جويچه 10شكل   افتكاهش ي

افزايش طول جويچه  طوركلي بابر عملكرد نيشكر نشان داد كه به
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 02/0 بيدرشعملكرد نيشكر افزايش يافت و بيشترين عملكرد 

تن در هكتار و  9/108متر به ميزان  250درصد و طول جويچه 

متر به  150درصد و طول جويچه  04/0 بيدرشكمترين عملكرد 

(. بررسي اثر 12شكل آمد   به دستتن در هكتار  8/77ميزان 

ويچه بر عملكرد نيشكر نشان داد متقابل دبي ورودی و طول ج

طوركلي با افزايش طول جويچه عملكرد نيشكر افزايش كه به

ليتر بر ثانيه و طول  2يافت و بيشترين عملكرد با دبي ورودی 

تن در هكتار و كمترين عملكرد  115متر به ميزان  250جويچه 

متر به ميزان  150ليتر بر ثانيه و طول جويچه  5/2با دبي ورودی 

 (.14آمد  شكل  به دستتن در هكتار  6/68

 

 تن در هکتار() شکریناثر متقابل شیب، دبي دریچه و طول جویچه بر عملکرد  -3جدول 

 بيش

 درصد 
 دبي دريچه
 ليتر در ثانيه

 تن در هكتار-شكرينعملكرد 

 متر-چهيجوطول 

 ميانگين 250 200 150

02/0 

2 9/83 9/90 0/107 9/93 
5/2 8/68 9/93 1/102 3/88 
3 3/100 5/90 6/117 8/102 

  9/108 8/91 3/84 ميانگين

04/0 

2 3/98 2/87 4/120 102 
5/2 4/69 8/92 2/96 1/86 
3 8/65 4/92 8/86 7/81 

  1/101 8/90 8/77 ميانگين

06/0 

2 7/93 9/112 7/117 1/108 
5/2 6/67 9/82 6/100 7/83 
3 9/103 5/91 6/103 7/99 

  3/107 8/95 4/88 ميانگين

 

 

( نشان 2همچاين نتايج تازيۀ آماری مادرج در جدول  

شكر  عملكرد بر دبي و طول جويچه شيب، متقابل دهد كه اثرمي

 تيمار تركيب از شكر عملكرد بيشترين(. P<01/0بود   دارمعاي

 ثانيه بر ليتر 2 دبي و متر 250 چهيطول جو درصد، 04/0 شيب

 شيب تيمار تركيب از آن كمترين تن در هكتار و 5/12 زانيبه م

به  ثانيه در ليتر 5/2 دبي و متر 150 طول جويچه درصد، 02/0

بررسي اثر  .(4جدول به دست آمد  تن در هكتار  3/6 زانيم

متقابل شيب و دبي ورودی بر عملكرد شكر نشان داد كه با 

رد درصد عملك 06/0و  04/0ی هابيدرشكاهش دبي ورودی 

درصد عملكرد شكر كاهش  02/0 بيدرششكر افزايش يافت و 

(. بررسي اثر متقابل شيب و طول جويچه بر 9شكل   افتي

طوركلي با افزايش طول جويچه عملكرد شكر نشان داد كه به

 02/0 بيدرشعملكرد شكر افزايش يافت و بيشترين عملكرد 

ر و تن در هكتا 9/10متر به ميزان  250درصد و طول جويچه 

متر به  150درصد و طول جويچه  02/0 بيدرشكمترين عملكرد 

(. بررسي اثر 11شكل آمد   به دستتن در هكتار  5/7ميزان 

متقابل دبي ورودی و طول جويچه بر عملكرد شكر نشان داد كه 

طوركلي با افزايش طول جويچه عملكرد شكر افزايش يافت و به

ر ثانيه و طول جويچه ليتر ب 2بيشترين عملكرد با دبي ورودی 

تن در هكتار و كمترين عملكرد با دبي  5/11متر به ميزان  250

 4/6متر به ميزان  150ليتر بر ثانيه و طول جويچه  5/2ورودی 

بيشتر با توجه  چهيجو(. طول 13آمد  شكل  به دستتن در هكتار 

به  با توجهپيشروی و فرصت نفوذ بيشتر آ   زمانمدتبه افزايش 

ودن بافت خاک مزرعه موجب شرايط مااسب برای ساگين ب

توسط  مشابهي كه در تحقيقاست.  شدهآ استفادۀ گياه نيشكر از 

( در كشور اتيوپي Assefa et al., 2017  همكارانآصيفا و 

 درصد، 08/0 شيب تركيب از نيشكر عملكرد اناا  شد، بيشترين

و نتياۀ  آمدبه دست  ثانيه در ليتر 6 دبي و متر 200 شيار طول
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 و بيشتر شيار طول با بيشتر كلي تحقيق اين بود كه شيب

 برای جريان با ايااد يكاواختي توزيآ آ  بهتر سرعت بالاترين

امپالا نتايج مطالعۀ سياارا و  .است ترمااسب نيشكر توليد

 Sengera and Mpala, 2017 در كشور زيمباوه بر روی )

متر و شيب  300ويچه گياه نيشكر نشان داد تركيبي از طول ج

ليتر در ثانيه بهترين شرايط را برای توليد  3درصد و دبي  08/0

جويي در مصرف آ  شده و نيشكر دارد، ضمن اياكه موجب صرفه

. ملكي و همكاران، استبهترين يكاواختي توزيآ آ  را دارا 

( در تحقيقي كه در مزارع بدون گياه نيشكر اناا  دادند 1397 

ا افزايش شيب طولي و دبي ورودی زمان پيشروی دريافتاد كه ب

آ  كمتر شده و باعث توزيآ مااسب يكاواختي آ  در طول 

 06/0 بيدرششود و بيشترين راندمان كاربرد آ  جويچه مي

درصد حاصل  85ليتر بر ثانيه به ميزان  5/1درصد و دبي ورودی 

 شد.

 

 تن در هکتار(شکر )عملکرد اثر متقابل شیب، دبي دریچه و طول جویچه بر  -4جدول 

 بيش

 درصد 
 دبي دريچه
 ليتر در ثانيه

 تن در هكتار -شكرعملكرد 

 متر-چهيجوطول 

 ميانگين 250 200 150

02/0 

2 9/7 4/8 2/10 8/8 
5/2 3/6 8/7 2/10 1/8 
3 2/8 9/9 2/12 1/10 

  9/10 7/8 5/7 ميانگين

04/0 

2 3/10 5/7 5/12 1/10 
5/2 3/6 5/10 8/8 5/8 
3 5/6 7/8 3/9 2/8 

  2/10 9/8 7/7 ميانگين

06/0 

2 7/8 7/11 9/11 8/10 
5/2 6/6 1/8 5/9 1/8 
3 9/9 0/9 8/9 6/9 

  4/10 6/9 4/8 ميانگين

 

 

 
 میانگین کل سطوح مختلف تیمارها -5جدول 

 

 

 

 تيمار
 چهيجوطول  چهيدردبي  بيش

 متر ليتر در ثانيه درصد

 250 200 150 3 5/2 2 06/0 04/0 02/0 سطوح تيمار

 8/105 8/92 5/83 7/94 0/86 3/101 1/97 9/89 0/95 تن در هكتار-شكرينميانگين عملكرد 

 5/10 1/9 9/7 3/9 2/8 9/9 5/9 0/9 0/9 تن در هكتار-شكرميانگين عملكرد 
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 مختلف ورودی دبي در نیشکر عملکرد میانگین -4شکل  مختلف هایشیب در نیشکر عملکرد میانگین -3 شکل

 

 

 

 

 مختلف هایدر شیب عملکرد شکرمیانگین  -6شکل  مختلف هایدر طول جویچه عملکرد نیشکرمیانگین  -5شکل 

 

 

 

 

 مختلف هایدر طول جویچه عملکرد شکرمیانگین  -8شکل  مختلف در دبي ورودی عملکرد شکرمیانگین  -7شکل 
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 دبي ورودی برو متقابل شیب جویچه  اثر مقایسۀ -9شکل 

 عملکرد شکر
دبي ورودی بر و متقابل شیب جویچه  مقایسۀ اثر -10شکل 

 شکرنیعملکرد 
 

 

 

 

 

طول جویچه بر  ومتقابل شیب جویچه  مقایسۀ اثر -11شکل 

 عملکرد شکر
طول جویچه بر  ومتقابل شیب جویچه  مقایسۀ اثر -12کل ش

 شکرنیعملکرد 
 

 

 

 

 متقابل دبي ورودی و طول جویچه بر مقایسۀ اثر -13کل ش

 عملکرد شکر
 متقابل دبي ورودی و طول جویچه بر مقایسۀ اثر -14شکل 

 شکرنیعملکرد 
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 گیرینتیجه

 تأثير ليبه دلهای عملكرد نيشكر ميانگين بين تفاوت

 . همچاين اثر(P<01/0بود   داردبي و طول شيار معاي شيب،

 دارمعاي نيشكر عملكرد بر دبي و ل جويچهطو شيب، متقابل

 شيب تيمار تركيب از نيشكر عملكرد بيشترين(. P<01/0بود  

ثانيه به  بر ليتر 2 دبي و متر 250 طول جويچه درصد، 04/0

 شيب تيمار تركيب از آن كمترين و تن در هكتار 4/120ميزان 

ثانيه به  در ليتر 3 دبي و متر 150 طول جويچه درصد، 04/0

با افزايش طول جويچه  .آمدبه دست  تن در هكتار 8/65ميزان 

 بين تفاوت مشابه، طورعملكرد نيشكر نيز افزايش يافت. به

دبي و طول  شيب، تأثير ليبه دلهای عملكرد شكر ميانگين

 شيب، متقابل . همچاين اثر(P<01/0بود   دارمعاي جويچه

(. P<01/0  توجه بودقابل شكر عملكرد بر دبي و طول جويچه

طول  درصد، 04/0 شيب تيمار تركيب از شكر عملكرد بيشترين

تن در  5/12ثانيه به ميزان  بر ليتر 2 دبي و متر 250 جويچه

طول  درصد، 02/0 شيب تيمار تركيب از آن كمترين و هكتار

تن در  3/6به ميزان  ثانيه در ليتر 5/2 دبي و متر 150 جويچه

طول جويچه عملكرد شكر نيز  با افزايش .آمدبه دست  هكتار

برای  روش پركاربردترين ایجويچه افزايش يافت. آبياری

 يک به بايد ایجويچه آبياری. است ايران در نيشكر آبياری

 ستيزطيمح برای خطريب وصرفه بهمقرون كارآمد، فااوری

 آبياری، سيستم يک مدتيطولان پايداری برای. شود تبديل

 در آ  مديريت هایشيوه و فعلي آ  ردكارب عملكرد در بهبود

نيشكر  عملكرد و آبياری يكاواختي بهترين .است الزامي مزرعه

 متر 250 جويچه طول درصد، 04/0 شيب متقابل اثر با و شكر

 برای تركيب اين باابراين؛ آمدبه دست  ثانيه بر ليتر 2 دبي و

با  .است بهترخان كوچک يرزامكشت و صاعت  در شكر توليد

 ازجملههای نيشكری جه به اياكه در اكثر كشت و صاعتتو

متر  250ها خان طول جويچهكوچک كشت و صاعت ميرزا

 250است و نتايج اين تحقيق نيز نشان داد كه طول جويچه 

متر نتايج مطلوبي را برای عملكرد نيشكر در پي داشت، 

شود كه اين انتخا  در محاسبه و طراحي اوليه مشخص مي

هايي در خصوص گسترش ده و با توجه به اياكه طرحمااسب بو

متر  250طول جويچۀ  استاراضي نيشكر در حال اناا  

دبي ورودی،  در خصوصهمچاين  مااسب و قابل توصيه است.

با توجه به بافت ساگين اراضي زير كشت نيشكر كه بافت 

، عليرغم اياكه توصيه و طراحي اوليه بر استغالب مزارع 

 ليبه دليتر بر ثانيه بوده ولي عم ً در مزارع ل 2اساس دبي 

مشك ت نظارتي و اناا  آبياری توسط پيمانكاران دبي كمتری 

 در صورتشود و نتايج اين تحقيق نشان داد كه اعمال مي

ليتر بر ثانيه عملكرد نيشكر مااسبي  2ۀ شدهيتوصرعايت دبي 

ها در كشت شيب طولي جويچه در خصوص حاصل خواهد شد.

 03/0تا  025/0خان در اكثر مزارع بين كوچک ميرزا صاعت و

درصد  04/0درصد است و نتايج تحقيق نشان داد كه شيب 

عملكرد نيشكر بالايي را موجب شده است و افزايش شيب 

 زمانمدت اهيدرنتپيشروی آ  را كاهش داده و  زمانمدت

دهد كه نهايتاً موجب مصرف آبياری مزرعه را نيز كاهش مي

آ  كمتری در واحد سطح خواهد شد و تلفات نفوذ عمقي را 

كمتری هم توليد خواهد  زها كاهش خواهد داد و درنتياه 

، استمتر  1000شد. با توجه به اياكه طول اكثر مزارع نيشكر 

به تلفات ناشي از نشتي آ  از  با توجهدر انتهای مزارع 

 زمانمدتها و كاهش دبي آ  در لولۀ هيدروفلو ، دريچه

های انتهايي مزارع طولاني شده و بعضاً تا آبياری در جويچه

ي است در حالاناامد و اين ساعت هم به طول مي 20حدود 

ساعت است و موجب  6تا  5های ابتدايي حدود كه در جويچه

عمقي  نفوذمصرف بالای آ  در انتهای مزارع و تلفات بالای 

تحقيق توصيه شود و با توجه به نتايج حاصل از اين مي

گردد كه در هاگا  تسطيح مزرعه بخش انتهايي مزرعه را با مي

شيب بيشتری تسطيح نمود كه موجب سرعت بيشتر آ  در 

پيشروی آ  را كاهش داده و تلفات  زمانمدتجويچه شده و 

جويي در نفوذ عمقي و مصرف آ  را كاهش داده و باعث صرفه

اهش ماابآ آ  شود كه با توجه به موضوع كمصرف آ  مي

 مهيناين آزمايش در مزرعۀ با بافت خاک  بسيار اهميت دارد.

و ساگين اناا  پذيرفت. با توجه به متفاوت بودن بافت  نيساگ

گردد های كشت و صاعت نيشكری، توصيه ميمزارع شركت
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 های سبک و متوسط نيز تكرار گردد.آزمايش در مزارع با بافت

اناا   CP69-1062 يشكرن اين آزمايش در مزرعه با رقم

های ساير ارقا  پذيرفت. با توجه به متفاوت بودن ويژگي

گردد آزمايش در مزارع با ساير ارقا  نيشكر نيشكر، توصيه مي

الارضي با توجه به بالا بودن سطح آ  تحت نيز تكرار گردد.

های كشت و صاعت نيشكری واقآ در خصوصاً در مزارع شركت

به هدف  دنيدررسيب متوسط و مااسب جاو  اهواز، انتخا  ش

مصرف بهياه آ  و كاهش مشك ت ناشي از مصرف بالای 

، تأثيرگذار آ  و افزايش عملكرد نيشكر و شكر در واحد سطح

 خواهد بود.

 

 منابع

ج.  بهمواش،  ،س. اد و.، بشارت،ژن ی، رضا ورد.ن آزاد ط  تپه،

ری سيستم آبيوا  یسازاهيبه .1396. ع ،يايصدرالد فاشرو 

موجي بر اساس متغيرهای آبيواری و هادسوي جويچوه بوا     

(: 1  7 ، مالووه مووديريت آ  و آبيوواری.SIRMOD موودل

166-151. 

. طراحي، سواخت  1375عباسي، ف.  و .حيدری، ن ش. اشرفي،

، دومووين كاگووره ملووي مسووائل  WSCو واسووااي فلووو  

 .206-216كشور، تهران.  وخاکآ 

ولدی، ا. ر.  و .موسوی، ا ،.ر شهريور، ،.ماكاالي، ن ،.آل كثير، ج

دبوي و    یاريو آب. بررسي كاربرد مقادير مختلوف آ   1377

ی پروفيول  بور رو تيموار(   9های مختلوف آبيواری در   زمان

رطوبتي، روند رشد، عملكرد نهايي محصول و كيفيت شهد 

هوای  نيشوكر و توازه  نيشكر در سطح وسيآ، سری مقالات 

انبي  اداره جهوواني، شووركت توسووعه نيشووكر و صوواايآ جوو 

 مطالعات كاربردی كشت و صاعت اما  خمياي(.

مورادی   و .ح س. طباطبوايي،  ،.،  . رزادهاما نوری  ،.و ،بخشي

نوع شيب جويچه بر الگوی توزيآ  ريتأث. 1390باصری، ح. 

 آ  در خاک. دوازدهمين كاگره علو  خاک ايران. تبريز.

زيوابي  . ار1396 .مظفری، جو  .محساي موحد، س ،.صالحي، ع

ی با پوشش نيم لولوه  اچهيجوی عملكرد آبياری هاشاخص

ی معموول.  اچهيجودر مقايسه با آبياری  دارسوراخ لنياتيپل

-267(:  5  24. وخواک آ ی حفاظوت  هوا پوژوهش نشريه 

255. 

. بررسووي 1399ح.   و بهرامووي. ر.ح.، متووين فوور ر.،.ظهيرنيووا، ع

ر و نيموه  پارامترهای مؤثر بر كيفيت خاک تحت شرايط شو

شووور  مطالعووه موووردی جاووو  و جاووو  غربووي اسووتان   

 43خوزستان(. مهادسي زراعي  ماله علموي كشواورزی(.   

 3 :)423-405. 

 .، عدشوت گول  شوياي   و .بروماود نسوب، س   ،.قهرمان نژاد،  

. تعيين مقوادير بهياوه پارامترهوای طراحوي آبيواری      1395

 مطالعوه مووردی    WinSRFR 3.1ی توسط مدل اچهيجو

 26. وخواک آ ارع نيشكر جاو  اهوواز(. مالوه دانوش    مز

 1/1 .)130-117. 

. ارزيوابي و بهبوود   1395 .، عدشوت گول  شوياي   و .عباسي، ف

ی در اراضي تحت كشوت نيشوكر   اچهيجومديريت آبياری 

 .109-121(. 4/2  26. وخاکآ خوزستان. نشريه 

. 1393طباطبووايي، س. ح.  و .و بخشووي ،.،  . رزادهامووا نوووری 

شويب طوولي متغيور جويچوه بور رانودمان كواربرد و         ريأثت

ی. مالوه  اچوه يجويكاواختي توزيآ آ  در سيستم آبيواری  

 .1-9: (4  37علو  و مهادسي آبياری. 

ی سازاهيبه. 1389سعدی، ع.  و .كاوئي ديلمي، ر ،.، رنژاد ديمر

آبياری شياری تحت شرايط اجرا شود در كشوت و صواعت    

. WinSRFR 3.1افوزار  نور  از  سلمان فارسي بوا اسوتفاده  

ی آبياری و زهكشي. دانشگاه هاشبكهسومين همايش ملي 

 شهيد چمران اهواز.

. 1383ناصری، ع. ع.  و .بهزاد،   ،.بروماد نسب، س ،.ملكي، ع

ی اچوه يجوبررسي تغييرات مكاني و زماني نفوذ در آبياری 

در اراضي نيشكر جاو  اهوواز. رسواله دكتوری. دانشوكده     

 ي علو  آ . دانشگاه شهيد چمران اهواز.مهادس

Assefa, S., Kedir, Y. and Alamirew, T. 2017. Effects 

of Water Distribution of Sprinkler Irrigation 

Systems. Technical Bulletin. No. 128. Colorado 

State University. 

Clements, H.F. 1980. Sugarcane Crop Logging and 

Crop Control: Principles and Practices. 

University Press of Hawaii. Honolulu, Hawaii, 

USA. New Jersey, 552p. 



 1402پاییز و زمستان  ،2 شماره ،10 جلد کشاورزی، در آب مدیریت نشریه  110

 

Eldeiry, A.A, Garcia, L.A.,  El-Zaher A.S.A. and El-

Sherbini Kiwan, M. 2005. Furrow irrigation 

system design for clay soils in arid regions. 

Applied Engineering in Agriculture. 21:411-420. 
Gillies, M.H., Smith, R.J. and Raine, S.R. 2011. 

Evaluating whole field irrigation performance 

using statistical inference of inter-furrow 

infiltration variation. Biosystems Engineering. 

110 (2):134–143 

Gillies, M. H. and Smith, R. J. 2015. SISCO: surface 

irrigation simulation, calibration and 

optimisation. Irrigation Science, 33 (5): 339-355. 

ISSN 0342-7188 
Hsiao, T., Steduto, P. and Fereres, E. 2007. A 

systematic and quantitative approach to improve 

water use efficiency in agriculture. Irrigation 

Science. 25: 209-231. 

Koech, R., Smith, R. and Gillies, M. 2013. Hydraulics 

of large diameter gated flexible fluming. 

Biosystems Engineering. 114 (2): 170-177. ISSN 

1537-5110 
Playan, E. and Mateos L. 2006. Modernisation and 

optimisation of irrigation systems to increase 

water productivity. Agric. Water Manage. 80:100-

116. 

Walker, W. R. 2003. Surface irrigation simulation, 

evaluation and design, User Guide and Technical 

Documentation (pp. 145). Logan, Utah: Utah State 

University. 
Sengera, P. and Mpala, C. 2017. The effect of slope, 

furrow length and flow rate on cane and sugar 

yield using furrow irrigation. International Journal 

of Social Science and Economic Research. 2(10): 
4961-4971



 
 نشریه مدیریت آب در کشاورزی

 97-112، ص. 1402پاییز و زمستان ، 2، شماره 10جلد 
 

Water Management in Agriculture 

Vol. 10, No. 2 Autumn And Winter 2024, 97-112 

 

Investigating the Effect of Field Slope, Length of Irrigation Ditch and Flow 

Rate in Surface Irrigation System on Sugarcane Yield and Sugar 

Production Rate in Southern Khuzestan Fields 

 

M. A. Shayan1*, A. Naseri2, S. Boroomandnasab3 and M. Meskarbashee4 

 

Abstract 

Among the surface irrigation methods, furrow irrigation is the most common and adapted method to 

mechanization for agricultural system. Furrow irrigation is the most common method of irrigation in sugarcane 

fields of Khuzestan. Considering the lack of water resources and the problems that sugarcane cultivation and 

industries have faced in recent years, increasing the efficiency and productivity of the existing surface irrigation 

systems is of great importance. This study was conducted in order to investigate the effect of slope, furrow 

length and flow rate on sugarcane and sugar yield. For this purpose, an experiment was conducted in the form of 

split split plot in the form of randomized complete blocks with three replications in the Mirza kochak Khan 

agricultural company. This design was done with three treatments and each treatment at three levels including: 

0.02, 0.04 and 0.06% slope, 150, 200 and 250 m length of the furrow and flow rate of 2, 2.5 and 3 lit/s. The 

yields of sugarcane and sugar in this study were 65.8 to 120.4 t/ha and 6.3 to 12.5 t/ha, respectively. The yield of 

sugarcane and sugar was significantly affected by the slope and length of furrow and flow rate. The average 

changes were significant due to the mutual effect of slope, furrow length and flow rate on sugarcane yield 

(P<0.01). 250 meters long, 2 lit/s flow rate and 0.04% slope with sugarcane yield of 120.4 t/ha and sugar yield 

of 12.6 t/ha, it is better for sugar production in the sugarcane fields of Mirza kochak Khan Agricultural 

Company. A combination of a 250 m long furrow with a slope of 0.04% and a flow rate of 2 lit/s can be 

recommended due to the reduction of deep infiltration losses and the reduction of water drainage and optimal 

water consumption, which has led to the production of sugarcane and sugar with appropriate performance. 
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