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 آب یورآن در بهبود بهره ریدر مزارع کلزا و تأث یفن یراهکارها سازییادهپ

 : شمال استان خوزستان(ی)مطالعه مورد

 

 2یتوکلعليرضا  و*1 محمد خرميان

 چکیده
استفاده درست از منابع آب، خاک و  نهیدر زم یقاتیتحق یهاافتهی جیترو یرا برا یخوزستان بستر مناسب یاراض یایطرح اح یاجرا
 یابیا ارز باهاد   1397-98 یمطالعه در ساا  زراعا   نی، ارونیفراهم نمود. ازا یمحصولات زراع دیتول شیو افزا یکشاورز یهانهاده
شما  استان خوزساتان، اجارا شاد.     یمرسوم در اراض تیریبا مد سهیکلزا و مقا دیتول یهانهاده تیریمد بودآب حاصل از به یوربهره
متعاد ،  هیتغذ ،یورزکم خاک ،یاریآب یزیرشامل برنامه یفن یاهکارهااعما  ر یبرتر( برا تیریمد ماریمزرعه )ت 11منظور  نیا یبرا

عملکارد داناه و    ،یآب کاربرد زانیبردار انتخاب شد. ممزرعه و امکانات بهره طیشرا باپشته و تراکم بذر مناسب، متناسب  یکشت رو
نشان داد که  جیشد. نتا سهیشاهد( مقا ماریمرسوم منطقه )ت تیریمزارع اطرا  با مد یهاو با داده نییاز مزارع تع کیآب هر یوربهره
در  لاوررم یک 51/0در هکتاار و   لاوررم یک 2413 بیا کلازا باه ترت    آب در محصاو  یورعملکرد داناه و بهاره   نیانگیشاهد م ماریدر ت

برتار   ماار یبار مترمکعاب در ت   لاوررم یک 69/0در هکتاار و   لوررمیک 2994برتر( به  ماری)ت یفن یمترمکعب بود که با اعما  راهکارها
 (.p=0.01بود ) داریدرصد معن 1در سطح  یاز نظر آمار شیافزا نیو ا افتی شیافزا

 

 یکشاورز جیآب، کلزا، خوزستان، ترو یوربهره :ییدکلهای واژه
 

 

 1مقدمه

های روغنی مهم است که علاوه بر تأمین روغن، کلزا از دانه

رسترش اشتغا  در بخش صنعت، توسعه صنعت زنبورداری و 

تأمین کنجاله مورد نیاز طیور، نقش مهمی در افزایش تخلخل و 

بهبود خصوصیات فیزیکی خاک  درمجموعنفوذپذیری خاک و 

را  داشته و بستر لازم برای افزایش عملکرد محصو  بعدی

                                                           
مرکز  ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیپژوهش بخش تحق اریاستاد 1

 قات،ی، سازمان تحقآبادیصف یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیتحق
نویسنده مسئو :  )* رانیدزفو ، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو

khorramy.mohamad@yahoo.com) 

 قات،یسازمان تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیموسسه تحق اریپژوهش 2

 رانیکرج، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو
 09/01/1401  :افتیدر خیتار
 03/02/1402 :رشیپذ خیتار

 

سطح زیر کشت کلزا  (.1391سلیمان پور شمس،آورد )اهم میفر

میلیون هکتار بوده که  35حدود  2019در سراسر جهان، در سا  

پنج کشور کانادا، هند، چین، اتحادیه اروپا و استرالیا بیشترین 

درصد از کل مناطق  85میلیون هکتار ) 8/29سطح زیر کشت، با 

اند خود اختصاص داده کشت کلزا در سطح جهان( را به

((FAOSTAT, 2021 .) آمار سطح برداشت کلزا در ایران در

هکتار بوده که در سا   17240فقط  1378-79سا  زراعی 

هزار هکتار با متوسط عملکرد  103به  1395 -96زراعی 

کیلوررم در هکتار بالغ  1900افشان( )هیبرید و ارقام آزادررده

اساسی در برنامه خودکفایی رردیده است. یکی از موضوعات 

وزارت جهاد کشاورزی توسعه کشت کلزا و تأمین بخشی از 

که برای نحویروغن خوراکی کشور از این طریق است، به

که تولید این  شدهینیبشیپهای روغنی خودکفایی در تولید دانه
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 (.1جدو  برسد ) 1405هزار تن در سا   190به یک میلیون و  1400هزار تن در سا   342محصو  از 

 

 (1400نام، های روغنی )بیبرنامه خودکفایی در تولید دانه -1جدول 

 محصو 
 دیتول

 هزار تن() 

 برنامه سا 

1400 1401 1402 1403 1404 1405 

 1190 968 732 630 512 2/342 کلزا

 321 243 200 169 130 6/52 سویا

 84 72 63 55 45 5/37 کنجد

 93 63 44 35 27 2/5 رلرنگ

 87 63 41 35 25 4/4 آفتابگردان

 

از سوی وزارت جهاد  منتشرشدههای بر اساس داده

سطح زیر با به ترتیب رلستان و  خوزستانهای کشاورزی، استان

هزار هکتار در جایگاه او  و دوم کشت این دانه  55و  65کشت 

و  کشت ریز(. روند سطح 1401نام )بی روغنی قرار دارند

عملکرد کلزا در استان خوزستان با اقلیم ررم و خشک در یک 

 1399-1400تا  1385-86ساله از سا  زراعی  15بازه زمانی 

 نشان داده شده است. 1در شکل 

 

 

 (1401نام، روند تغییرات سطح زیر کشت و عملکرد کلزا در استان خوزستان )بی -1شکل 

 

و عملکرد این محصو  در سا   کشت ریزتغییرات سطح 

هکتار با  21000( حدود 1397-98اجرای پروژه )سا  زراعی 

کیلوررم در هکتار بود که در سا  زراعی  2300متوسط عملکرد 

هکتار رسید )احمدی و  36580درصد رشد به  74با  99-1398

(. روند افزایشی سطح زیر کشت کلزا بیانگر 1399همکاران، 

ریاهی مناسب در تناوب با سایر  عنوانبهن برداراپذیرش بهره

لازم است  رونیازامحصولات کشاورزی استان خوزستان است. 

کلزا، راهکارهای مؤثر در  کشت ریزتوسعه سطح  موازاتبهکه 

شرایط منطقه در اختیار  تناسببهافزایش تولید در واحد سطح 

ر نیمه برداران قرار ریرد. کاشت کلزا در استان خوزستان دبهره

صورت دو خط مسطح )نواری( و در مواردی به صورتبهاو  مهر، 

متری و برداشت در ماه اردیبهشت سانتی 60یا  75 روی پشته
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ریرد. روش آبیاری در بسیاری از مناطق استان صورت می

تواند در نواری است که این امر می -صورت ثقلیخوزستان به

افزایش آب کاربردی و ی و بد سبزجابجایی بذور و درنتیجه 

ویژه در اراضی کم شیب مؤثر باشد. طبق ماندابی شدن زمین به

مطالعات، برای تهیه زمین و کاشت کلزا استفاده از دیسک یا 

کند ی راوآهن بررردان دار کفایت میجابهعبور رتیواتور  بارکی

(Hemmat, 2009)  آنکه نتایج یک نظرسنجی در استان حا

برداران از شخم درصد بهره 60د که حدود خوزستان نشان دا

کنند )سلطانی تودشکی و عمیق برای تهیه زمین استفاده می

ورزی مرسوم علاوه بر اینکه (. استفاده از خاک1389خرمیان، 

همسو با کشاورزی حفاظتی نیست، کارایی مصر  انرژی را 

(. رعایت 1397کاهش خواهد داد )هدایتی پور و یونسی الموتی، 

کم بذر مورداستفاده از عوامل مهم افزایش عملکرد و کاهش ترا

کیلوررم در هکتار  6تا  4های تولید است. استفاده از تراکم هزینه

کند ی صورت ررفته کفایت میدرستبهدر حالتی که تهیه زمین 

کیلوررم در هکتار  7تا  6های آنکه در برخی مزارع از تراکمحا 

ین زمان برداشت مناسب برای کاهش شود. علاوه بر ااستفاده می

وری آب خواهد تلفات ریزش دانه نقش مهمی در افزایش بهره

داشت. مدیریت بهینه کود شامل تعیین مقدار، زمان مصر ، نوع 

و روش مصر  کود است. در این بین روش تعیین مقدار کود 

ترین شاخص در مدیریت بهینه کود است. غالب ، مهمازیموردن

ن اطلاع چندانی از وضعیت حاصلخیزی خاک مزرعه بردارابهره

نداشته و برحسب تجربه خود یا کشاورزان مجاور تغذیه کلزا 

ویژه به روش شود. علاوه بر این حذ  بقایای ریاهی بهانجام می

رویه باعث شده که کربن آلی خاک ورزی بیسوزاندن و خاک

بودن توان رفت که پایین شدت کاهش یابد. در مجموع میبه

میزان آراهی کشاورزان از مسائل کشاورزی نقش مهمی در 

وری آب در مزرعه خواهد داشت )سلطانی تودشکی و کاهش بهره

با توجه به روند رو به رشد سطح زیر  رونیازا(. 1389خرمیان، 

جهت  و تغییرات اقلیمی در سوک( از ی1شکل کشت کلزا )

اصلاح مدیریت ها از سوی دیگر، افزایش دما و کاهش بارش

( و منابع وخاکآببردار در استفاده درست از منابع پایه )بهره

های تولید کاهش هزینه باهد کشاورزی )ادوات، کود و سموم( 

است. مطالعات  ریانکارناپذوری تولید ضرورتی و افزایش بهره

ورزی بر عملکرد کلزا در منطقه اصفهان درباره اثر خاک همت

عبور رتیواتور( تقریباً  بارکی) یورزکم خاکنشان داد که شیوه 

چهار بار عبور با راوآهن بشقابی در تهیه بستر کلزا مؤثر  اندازهبه

 ورزی مرسوم به دست آمدبوده و عملکرد محصو  مشابه با خاک

(Hemmat, 2009) مطالعات مشابه در منطقه مغان در مقایسه .

ای بر عملکرد در بقایای ذرت دانه ورزیهای مختلف خاکشیوه

استفاده از ساقه خردکن، خاک ورز قلمی و کلزا نشان داد که 

دیسک بهترین شیوه تهیه بستر بذر کلزای پاییزه با میانگین 

 (.1393نژاد و جوادی، )تقیکیلوررم در هکتار بود  2564عملکرد 

 شاورزیک بردارانهبهر که داد نشان ای،مطالعه در (1384) کریمی

 خاک، رطوبت ارزیابی های عملیروش در زمینه طبیعی منابع و

 تعیین روش آن، هایروش و اراضی در آبیاری سطحی تسطیح

 و تهیه زمین نحوه همچنین و ریاه آبی نیاز و آبیاری دور فاصله

 نتایج ایجاد. باشندآموزش صحیح می نیازمند زراعی تناوب

مزارع  از برخی در رندم آب وریبهره بهبود الگویی هایسایت

نشان داد که استفاده از  خوزستان استان شمالی هایشهرستان

کود پتاسِ بر مبنای توصیه کودی موجب افزایش عملکرد رندم و 

 (.1391خرمیان،)شد  آب وریبهره درصدی 17درنتیجه افزایش 

کارریری رقم، تغذیه و مدیریت ( با به1394رنجبر و همکاران )

دست حوضه آبیاری مناسب در اراضی دشت آزادران واقع در پایین

ها مجهز به سامانه کرخه در دو قطعه زمین که یکی از آن

زهکشی و دیگری بدون سامانه زهکشی بود، نشان داد که 

ه سامانه زهکشی های فنی در مزرعه مجهز بکارریری توصیهبه

درصد عملکرد رندم نسبت به مدیریت  15موجب افزایش 

( در 1394و همکاران ) خواهکینبردار )تیمار شاهد( شد. بهره

سازی راهکارهای مدیریتی تغییر روش شرایط خاک شور با پیاده

آبیاری و تسطیح مناسب نشان داد که بدون کاهش عملکرد رندم 

جویی بیاری در مصر  آب صرفهتوان با کاهش مدت زمان آمی

درصد نسبت به مزارع اطرا  )تیمار  20وری آب را تا نمود و بهره

( با کاربرد رقم جدید رندم a1396شاهد( افزایش داد. خرمیان )

های الگویی و تغییر سامانه آبیاری ( در قالب سایت2چمران )

ای در منطقه جویچه -نواری به سامانه آبیاری سطحی  -سطحی
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وری آب در رقم اناب شوشتر نشان داد که عملکرد و بهرهمی

درصد افزایش و راندمان کاربرد آب  34و  19به ترتیب  2چمران 

نواری به  -درصد در روش آبیاری سطحی 8/49در مزرعه از 

ای افزایش یافت. از طرفی درصد در روش آبیاری جویچه 3/55

نطقه میاناب شوشتر سازی چغندرقند پاییزه در تناوب منتایج پیاده

ریزی آبیاری های الگویی نشان داد که با برنامهدر قالب سایت

)کاهش تلفات رواناب و آبیاری بر مبنای پایش رطوبت خاک( 

وری آب کاربردی را برای تولید شکر به توان عملکرد و بهرهمی

 5/11کیلوررم بر مترمکعب به  5/1تن در هکتار و  8/8از  بیترت

کیلوررم بر مترمکعب افزایش داد  8/1و  در هکتار تن

( با انتخاب دو قطعه مزرعه 1398(. جعفر نژادی )b1396)خرمیان،

در منطقه حمیدیه واقع در جنوب خوزستان و اعما  مدیریت آب 

بردار )قطعه و کود در یک قطعه و مقایسه آن با مدیریت بهره

ی بر شاهد( نشان داد که کاربرد بهینه کودهای پایه و تکمیل

 70تا  31اساس برنامه غذایی و آزمون خاک موجب افزایش 

وری آب نسبت درصدی بهره 100تا  43درصدی عملکرد رندم و 

 یهاافتهیمناسب انتقا شیوه  به مزرعه شاهد شد. نتایج مطالعات

عملکرد که برداران نشان داد به بهره کشاورزی تحقیقاتی

 دار داشتهیتفاوتی معن هاافتهیپیش و پس از انتقا  رندم محصو 

کارراه آموزشی و هفته های و شیوه روز مزرعه نسبت به شیوه

(. 1391بالاتری داشته است )حکیمی، اثربخشی  هاافتهیانتقا 

( عوامل ترویجی مؤثر در پذیرش 1394زاده )صبوری و امام

سازی مصر  آب کشاورزی در استان سمنان را های بهینهفناوری

ی قرار داده و نشان دادند که موردبررسای پرسشنامه صورتبه

ها در مزارع های مشارکتی و استفاده از فناوریکارریری روشبه

های مرتبط با نمایشی بیشترین نقش را در پذیرش فناوری

بندی مطالعات فوق نشان حفاظت آب در مزرعه داشت. جمع

ارتقاء دانش ، وخاکآبدهد که برای استفاده بهینه از منابع می

برداران و درنتیجه پایداری تولید، کشاورزی و توانمندسازی بهره

سازی فعالیت ها، پیادهمتناسب با توسعه و تکمیل زیرساخت

 یهاتیسا راستا، نیا درآموزشی ضروری است.  -ترویجی

 یاراض یایدر شما  استان خوزستان در محدوده طرح اح ییالگو

 و کارریریبهها، آمد که در آناجرا در به یهزار هکتار 550

راهکارهای ساده فنی که در افزایش عملکرد و کاهش  توسعه

قرار ررفت. کلزا از ریاهان مهم  موردتوجهمصر  آب نقش دارند 

و  قرارررفتهی در تناوب استان خوزستان تازربهروغنی است که 

در  روبرداران شناخت کمتری از این ریاه دارند. ازایندرنتیجه بهره

های های فنی در قالب سایتسازی توصیهمطالعه حاضر پیاده

وری مصر  آب، در چهار ارتقای بهره باهد الگویی کلزا 

قرار  یموردبررسشهرستان شوش، شوشتر، اندیمشک و دزفو  

 ررفته است.

 

 هاروش و مواد

پژوهش حاضر برای محصو  کلزا از ابتدای سا  زراعی 

دزفو  و اندیمشک و در چهار شهرستان شوش، شوشتر،  1396

سازی راهکارهای های اصلی پیادهسایت عنوانبهمزرعه ) 11در 

های یادشده فنی( اجرا شد. متوسط بارش بلندمدت در شهرستان

متر در سا  است که معمولاً میلی 2100و متوسط تبخیر  255

و تا فروردین سا  بعد ادامه دارد.  شدهشروع آذرماهها از بارش

هزار  550های الگویی کلزا در محدوده طرح احیای اراضی سایت

هکتار )طرح ولایت( با مشارکت ترویج ادارات جهاد کشاورزی و 

های جهاد نصر در هر یک از مناطق بر مبنای میزان فعالیت

ود پیاده شد. انتخاب سایت اصلی )تیمار برتر( به نحوی ب موردنظر

بردار نماینده سطح و مدیریت بهره وخاکآبکه از نظر کیفیت 

نام و موردپذیرش خوشزارع از کشاورزان وسیعی از منطقه باشد، 

ی، دارای ادوات پژوهش یهاهیتوص افتیآماده دراهالی روستا، 

. باشدلازم برای مراحل تهیه زمین، کاشت، داشت و برداشت 

برداران که بتوان از بهرهطوری، بهآسان باشد دسترسی به مزرعه

 .های علمی دعوت نموددیگر برای بازدید از مزرعه و ترویج یافته

های تابعی به مجموعه قطعات مزارع اطرا  سایت اصلی سایت

قطعه مزرعه( تعلق داشت که به لحاظ کیفیت  20)حدود 

، نوع ریاه و شرایط مشابه سایت اصلی بوده اما مدیریت وخاکآب

بردار صورت و سایر مسائل به زراعی مطابق نظر بهرهآبیاری 

ها در مناطق مختلف بر اساس وسعت و ررفت. پراکنش سایت

های جهاد نصر در زمینه تجهیز و نوسازی اراضی در تنوع فعالیت
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که بیشترین سایت الگویی کلزا )بیش از نحوینظر ررفته شد، به

رین آن در ازآن در شوشتر و کمتدرصد( در شوش و پس 45

مرکز دهستان )شهرستان اندیمشک )دهستان آزادی( و دزفو  

 (.2جدو  سبیلی( پیاده شد )

های الگویی شهرستان شوش در محدوده اراضی پنج سایت

، سرخه و شاوور اجرا شد. چنانه معلا، بن مرکز خدمات حر ریاحی،

اراضی موجود در محدوده مرکز خدمات حار ریااحی )باا مجماوع     

هکتار( قسمتی از اراضی شبکه دز اسات کاه دارای    7836اراضی 

بافت خاک غالباً متوسط تا سانگین، بادون محادودیت شاوری و     

( و بادون محادودیت آبیااری    C2-S1کیفیت آب شبکه خاوب ) 

است. آبیاری سطحی روش رایج آبیااری و غالاب کشات منطقاه     

کلزا است. علاوه بار کلازا، کاشات ریاهاانی مانناد چغندرقناد و       

جات در این منطقه رایج است. بیشترین فعالیت جهاد نصار  صیفی

هاای فرعای باوده اسات.     در این مناطق احداث و تکمیل کاناا  

هکتاار اسات کاه آب     9727اوور حادود  اراضی مرکز دهستان ش

ها از طریق شبکه شاوور و در برخی ماوارد از طریاق   آن یازموردن

شود. بافت خااک ایان منااطق نسابتاً سانگین، باا       چاه تأمین می

( است. آبیاری سطحی C2-S1شوری کم و کیفیت آب مناسب )

روش رایج آبیاری و کشت غالب منطقه رنادم اسات. عالاوه بار     

لزا و محصولات دیگری همانند ذرت و برنج در این این، کاشت ک

منطقه رایج است. دشت دوسالق واقاع در سااحل چاو رودخاناه     

دشت آبخور سد تنظیمی انحرافی و شبکه اصلی  5کرخه یکی از 

شاود. بافات خااک ایان     آبیاری و زهکشی پای پل محسوب مای 

 مناطق غالباً سبک، با شوری نسبتاً بالا و کیفیت آب شبکه خاوب 

(C2-S1    ،ارزیابی شده است. منبع تأمین آب عالاوه بار شابکه )

اسااتفاده از چاااه و رودخانااه اساات. آبیاااری سااطحی )نااواری و   

ای( روش رایج آبیاری و غالب کشت منطقه رنادم اسات.   جویچه

ذرت تناوب رایج منطقه است. تسطیح اراضی و اساتفاده   –رندم 

های جهاد نصار در  تفشار ازجمله فعالیهای آبیاری تحتاز سامانه

های الگویی شهرستان شوشتر در محدوده این منطقه است. سایت

میانااب  حسان ) اراضی سه مرکز خدمات میان آب شمالی، عارب  

جنوبی( و زوویه اجرا شد. دشت میاناب شوشتر با وسعت ناخاالص  

هکتار بین دو رودخانه رررر و شطیط واقاع شاده اسات.     41855

از محال   C3-S1تاا   C2-S1وساط  مت یفیتباکرودخانه شطیط 

کشاورزی ایان دشات را تاأمین     یازموردنسردهنه نهر داریون آب 

 های زیرین و درنتیجه ناتراوا باودن شوری، فشردری لایهکند. می

رود. رنادم،  خاک محدودیت غالب اراضی این منطقه به شمار می

دهاد.  هاای منطقاه را تشاکیل مای    برنج و حبوبات غالب کشات 

های فرعای  های زیرزمینی و کانا ضی، احداث زهکشتسطیح ارا

های جهاد نصر در این منطقه است. شبکه آبیاری و ازجمله فعالیت

زهکشی شرق دشت شاعیبیه )منطقاه زوویاه( باا وساعت حادود       

های شاطیط )کاارون( و دز و اراضای    هکتار بین رودخانه 10000

ماااهوری جنااوب شااهر شوشااتر محصااور اساات. تااأمین آب تپااه

 C3-S1تااا  C2-S1رزی از رودخانااه شااطیط باا کیفیاات  کشااو 

زیرزمینای  آب سطح و قلیائیت، بالا بودن شوری ریرد. صورت می

آن جازو   هاای زیارین و درنتیجاه نااتراوا باودن     و فشردری لایه

رود. رنادم، بارنج و   محدودیت اراضی این منطقه باه شامار مای   

ین آب حبوبات کشت غالب و آبیااری ساطحی روش غالاب تاأم    

دهد. تسطیح اراضی، ریاهان زراعی منطقه را تشکیل می یازموردن

هاای فرعای   های زیرزمینای و کاناا   بندی، احداث زهکشقطعه

هاای  های جهاد نصر در این منطقاه اسات. ساایت   ازجمله فعالیت

هاای اندیمشاک و دزفاو  باه     الگویی کلزا در محدوده شهرستان

اجرا شد. بافات خااک در    ترتیب در مرکز خدمات آزادی و سبیلی

این مناطق سبک )لوم(، اراضی بدون محدودیت شاوری، تاأمین   

هاای  آب از شبکه آبیااری دز و در برخای ماوارد اساتفاده از چااه     

معمااولاً پااذیرش  اساات. (C2-S1خااوب )عمیااق، کیفیاات آب 

راهکارهای ترویجی آب و خاک در بین کشاورزان زماانی بیشاتر   

هاایی  هزینه، حمایات های کمفناوریاست که علاوه بر تمرکز بر 

 ,.Namara et alهمانند پرداخت یارانه کود و بذر صورت ریرد )

، از راهکارهاای  ادشاده های الگاویی ی در سایت رونیا از (.2007

وری ساده به زراعی به همراه مدیریت آبیاری برای افزایش بهاره 

ن اطالاع  نمونه تغذیه ریاه بدو عنوانبهآب کاربردی استفاده شد. 

های مهم در مازارع  از وضعیت کمبود عناصر خاک یکی از چالش

درصاد ماوارد،    85تاا   70کاه در  نحاوی بارداران اسات، باه   بهره

برداران بدون شناخت وضعیت خاک به لحاظ شوری و کمبود بهره

دهند )سالطانی تودشاکی و   ی را انجام میکود دهعناصر عملیات 
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هکارهای فنی مبتنی بر اساتفاده  رو اغلب را(. ازاین1396خرمیان، 

متعاد  از کودهای شیمیایی با توجه به نتایج آزمون خاک صورت 

ررفت. به این صورت که پاس از تهیاه زماین، نموناه مرکاب از      

اصلی تهیه و به آزمایشگاه ارسا  و بر اساس مقاادیر   خاک سایت

( و طبق نظر کارشناس، توصیه کودی باه  2حاصل از آن )جدو  

روج پهنه ابلاغ و مطابق آن مقادیر کاود پایاه و سارک    مسئو  م

 اعما  شد.

 

 های اصلی کلزامشخصات خاک سایتبرخی  -2جدول 

 شهرستان کد مزرعه
نام مرکز خدمات 

 کشاورزی

EC pH OC Pava Kava 

بر  میلی موس
 مترسانتی

 قسمت در میلیون درصد 

A1 140 1/6 96/0 71/7 5/1 حر ریاحی شوش 

A2 131 9/13 98/0 51/7 2/1 بن معلا شوش 

A3 104 6/5 33/0 26/7 2/6 چنانه شوش 

A4 159 6/21 59/0 51/7 3/2 سرخه شوش 

A5 168 5 64/0 69/7 4/3 شاوور شوش 

B1 178 5/14 78/0 8/7 9/2 میان آب شوشتر 

B2 131 4/4 5/0 66/7 5/5 عرب حسن شوشتر 

B3 104 7/8 83/0 55/7 2 زوویه شوشتر 

B4 168 15 82/0 19/7 6/3 زوویه شوشتر 

C1 156 5/8 69/0 65/7 5/1 آزادی اندیمشک 

D1  112 9/3 55/0 88/7 1 سبیلی دزفو 

 

ورزی اسااتفاده از راااوآهن بررااردان دار و دیسااک )خاااک 

های دیگر مؤثر در فشردری خاک مرسوم( در تهیه زمین از چالش

و افزایش مصر  انارژی اسات. مطالعاات نشاان داد کاه میازان       

 64سوخت در تهیه زمین با رااوآهن برراردان دار حادود    مصر  

لیتر  24ه لیتر در هکتار و در صورت استفاده از سه نوبت دیسک ب

(، از 1397،  الماوتی  پور و یونسی یدر هکتار کاهش یافت )هدایت

 3تا  2حذ  راوآهن و استفاده از  صورتبهورزی )کم خاک رونیا

های الگویی کلزا توصایه شاد. اساتفاده از    نوبت دیسک( در سایت

آبیاااری بااارانی کلاساایک ثاباات بااا آبپاااش متحاارک در برخاای  

یاا محادودیت آب    خااک سابک و  های الگویی کاه بافات   سایت

داشتند، بر اساس زمان و مدت آبیاری با توجه به دفترچه طراحای  

بینای باارش و یاا وضاعیت     صورت پایش و نظرات کارشناسی )به

ظاهری رطوبت خاک در عمق توسعه ریشه( اعماا  شاد. تنظایم    

کاهش مصر  باذر و تاأمین تاراکم لازم بوتاه در      باهد کارنده 

کاهش ریازش باذر    باهد واحد سطح و همچنین تنظیم کمباین 

های الگویی اصلی و با نظاارت  مواردی بودند که در سایت ازجمله

هاای  محقق و مروج مسئو  پهنه پیاده شد. در هریاک از ساایت  

باا   ( مقادار آب آبیااری  3الگویی پس از اعما  راهکارها )جادو   

ریاری  نصب فلوم در ابتدای قطعات مربوط به سایت اصلی انادازه 

( 1شد. پس از برداشت محصو  عملکرد داناه ثبات و از رابطاه )   

 عملکارد  مقادار  (، نسابت WPوری فیزیکای آب کااربردی )  بهره

 در مترمکعاب ) آبیااری  آب حجم به( هکتار در کیلوررم) محصو 

 (.FAO, 2022و بارش مؤثر، محاسبه شد ) (هکتار

 

(1) 𝑊𝑃 =
𝑌

𝐼 + 𝑅𝑒
 

 

دانه کلازا   فیزیکی آب آبیاری وریبهره WPدر این رابطه 

 کیلاوررم ) کلازا  عملکرد Y، (آب کاربردی مترمکعب بر کیلوررم)

ورودی باه مزرعاه در طاو  دوره     آبیااری  آب حجم I، (هکتار در

بارش مؤثر در طاو  دوره رشاد    Reو  (هکتار در مترمکعب) رشد

 .است
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 و دزفول مشکیاند های شوش، شوشتر،های اصلی کلزا در شهرستاندر سایت مورداستفادههای توصیه -3جدول 
 در سایت مورداستفادههای فنی توصیه نام مرکز خدمات کشاورزی مزرعه کد

A1 ورزیخاک کم ،شدهیهتوصخاک و توصیه کودی، میزان بذر  آزمون حر ریاحی 

A2 خاک و توصیه کودی، کشت روی پشته، آبیاری با سیفون آزمون بن معلا 

A3 مصر  بذر کاهش خاک و توصیه کودی، آبیاری بارانی، آزمون چنانه 

A4 مصر  بذر کاهش خاک و توصیه کودی، آبیاری بارانی، آزمون سرخه 

A5 ورزی، روش کاهش دبیخاک و توصیه کودی، کم خاک آزمون شاوور 

B1 مصر  بذر کاهش خاک، کشت روی پشته، آزمون میان آب 

B2 خاک و توصیه کودی، تشخیص زمان آبیاری، تنظیم کمباین برداشت آزمون عرب حسن 

B3 کمباین برداشتخاک و توصیه کودی، کشت روی پشته، تنظیم  آزمون زوویه 

B4 ورزیخاک و توصیه کودی، تشخیص زمان آبیاری، کم خاک آزمون زوویه 

C1 ورزیخاک و توصیه کودی، روش کاهش دبی، کم خاک آزمون آزادی 

D1 های هرزخاک و توصیه کودی، کاهش مصر  بذر، مدیریت علف آزمون سبیلی 

 

 

 نتایج و بحث

وری آب کاااربردی در نتااایج محاساابات بهااره  4جاادو  

هاای الگاویی   دهاد. ساایت  های اصلی و تابعی را نشان میسایت

مترمکعاب در هکتاار( شادند     2640شوش تا سه نوبات آبیااری )  

اسافند(   14مهر و  26)دو نوبت آبیاری  A1(. در مزرعه 3)جدو  

 1816هااا سااطحی صااورت ررفاات کااه مجمااوع آن صااورتبااه

های تابعی نیز با توجاه  ریری شد. سایتدر هکتار اندازه مترمکعب

ها و تاریخ کاشات مقاادیر مشاابهی دریافات کردناد. در      به بارش

مهر( با دو نوبات آبیااری باارانی و     29)آبیاری او  در  A3سایت 

مترمکعب در هکتار حجم آب کمتاری نسابت باه     702 درمجموع

مقادار   وجاود نیبااا ریاری شاد.   سایت تابعی )تیمار شاهد( انادازه 

تر از تیمار شاهد بود. درصد پایین 6/6عملکرد در این سایت حدود 

توان به شوری بالا و پاایین  از عوامل مؤثر در کاهش عملکرد می

 نیبااوجودا ( اشااره نماود.   1بودن درصد مواد الی خااک )جادو    

وری آب در ایان مزرعاه بایش از ساایر     ها مقدار بهاره محدودیت

مجهز به سامانه آبیاری باارانی   A4های الگویی بود. سایت سایت

( باه دلیال مصااد  شادن     3جدو  کلاسیک با آبپاش متحرک )

ها در طاو   های پاییزه و تداوم بارشتاریخ کاشت با شروع بارش

ناسی عملیات آبیااری در  های هواشبینیدوره رشد و توجه به پیش

های تابعی با توجه به طو  دوره رشد صورت نگرفت، اما در سایت

های هواشناسی از یاک تاا   بینیتاریخ کاشت و عدم توجه به پیش

چهار نوبت آبیاری صورت ررفت. تأمین نیاز آبای ریااه حاصال از    

هااای پاااییزه و زمسااتانه و افاازایش عملکاارد نساابت بااه  بااارش

وری آب کاربردی تیماار برتار   موجب شد تا بهره های تابعیسایت

کیلوررم بر مترمکعب برساد کاه نسابت باه میاانگین ساایر        8/0

دار اسات  های الگویی اختلا  در سطح یاک درصاد معنای   سایت

(. در مجموع نتایج بررسای مقاادیر میاانگین عملکارد و     4جدو  )

های الگویی در اراضی شوش نشاان  وری آب کاربردی سایتبهره

( 3های اصلی )جادو   اد که راهکارهای فنی پیاده شده در سایتد

باا  )کیلوررم در هکتاار   2854به  2525موجب افزایش عملکرد از 

کیلاوررم در   63/0به  45/0وری آب از درصد افزایش( و بهره 17

 های تابعی شده است.درصد نسبت به سایت 44هکتار با 

شتر با میازان  های کلزا واقع در اراضی شهرستان شوسایت

مترمکعب در هکتار شرایط مشابه منطقه شوش  3351بارش مؤثر 

های زیاد با پراکنش مناسب باعث کااهش تعاداد   را داشت. بارش

هاا  که غالب آبیااری نحوینوبت آبیاری به یک تا دو نوبت شد، به

در مرحله آب او  )خاکاب( و مرحله نهایی رشد اتفاق افتاد )شکل 

تاا   492های اصالی باین   برد آب آبیاری در سایتکار روینازا(. 2

(. عملکارد  4جادو   ریری شاد ) مترمکعب در هکتار اندازه 1370

کیلاوررم در   3200تا  3000های اصلی شوشتر بین کلزا در سایت

باا میاانگین    3200تاا   1950های تاابعی باین   هکتار و در سایت

ساازی  کیلوررم در هکتار بود کاه بیاانگر اثربخشای پیااده     2444

راهکارهای فنی است. باه عباارتی باا اجارای ساایت الگاویی در       

شرایط ترسالی و اعما  برخی راهکارهای زراعی موجاب شاد تاا    

 درصد افزایش یابد. 39مقدار عملکرد حدود 
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های اصلی شوشتر باین  وری آب کاربردی برای سایتبهره

م کیلورر 6/0تا  48/0های تابعی بین و برای سایت 78/0تا  64/0

وری آب در باار مترمکعااب متغیاار بااود. مقایسااه میااانگین بهااره 

هاای  کیلوررم بار مترمکعاب( باا ساایت     73/0های اصلی )سایت

 38کیلوررم بر مترمکعب( حاکی از افازایش   53/0تابعی )با مقدار 

 وری آب بود.درصدی بهره

 

 های اصلی و تابعیوری آب محصول کلزا در سایتمیزان آب کاربردی و بهره -4جدول 

 شهرستان سایت کد
 وری آببهره عملکرد میزان کاربرد آب

 کیلوررم بر مترمکعب کیلوررم در هکتار مترمکعب در هکتار وریبهرهدرصد افزایش 
 شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار

A1 

 شوش

1816 1816 3400 3020 64/0 57/0 3/12 

A2 1617 1617 3120 2634 62/0 52/0 2/19 

A3 702 2500 2400 2570 58/0 43/0 9/34 

A4 0 2310 2700 2030 8/0 36/0 122 

A5 1778 2642 2650 2371 51/0 39/0 8/30 

 8/43 45/0 63/0 2525 2854 2177 1183 میانگین 

B1 

 شوشتر

1370 1370 3000 2539 64/0 55/0 4/16 

B2 956 956 3200 2089 74/0 49/0 51 

B3 725 725 3000 1950 74/0 48/0 2/54 

B4 492 492 3000 2300 78/0 6/0 30 

 9/37 53/0 73/0 5/2444 3050 7/885 7/885 میانگین 

C1 8/5 86/0 91/0 3120 3300 0 0 اندیمشک 

D1  64 36/0 59/0 1926 3166 1762 1878 دزفو 

 38 55/0 72/0 2504 3092 1206 987 میانگین کل

 

و میاانگین   3300عملکرد کلزا در سایت اصلی اندیمشک 

وری در هکتاار و بهاره   لوررمیک 3120 های تابعیعملکرد سایت

کیلاوررم بار    86/0و  91/0آب سایت اصلی و تابعی به ترتیاب  

درصاادی عملکاارد و  8/5مترمکعااب بااود کااه بیااانگر افاازایش 

(. در ساایت  4جادو   وری آب کلزا در سایت اصلی اسات ) بهره

هاای هواشناسای،   بینیها و پیشالگویی دزفو  با توجه به بارش

های تابعی بین یک تا ساه نوبات   سایت اصلی دو نوبت و سایت

آبیاری شدند. با این توصیف میزان آب کاربردی در سایت اصلی 

مترمکعاب   1762و  1878های تابعی به ترتیب و میانگین سایت

عملکارد محصاو  در ساایت اصالی     ریری شاد.  در هکتار اندازه

کیلاوررم در هکتاار و    1926های تابعی و میانگین سایت 3166

 3525وری آب، با احتساب مقدار بارش مؤثر )معااد   مقدار بهره

و میااانگین  59/0مترمکعااب در هکتااار(، باارای سااایت اصاالی  

کیلوررم بار مترمکعاب باود کاه بیاانگر       36/0های تابعی سایت

جادو   وری آب در سایت اصلی باود ) هرهدرصدی ب 64افزایش 

4.) 

هاای الگاویی یادشاده نشاان داد کاه      نتایج تحلیل سایت

میانگین کاربرد آب بین صفر )تأمین کلیه نیاز آبی ریاه با بارش( 

آبیااری او    صاورت باه مترمکعاب در هکتاار و غالبااً     5/861تا 

)خاکاب( و آبیاری انتهای فصل متغیر بود. کاهش آب کااربردی  

هااای الگااویی شااما  خوزسااتان ارتباااط لاازا در کلیااه سااایتک

توزیع بارش در سا  زراعی  2ها داشت. شکل مستقیمی با بارش

را با سا  زراعی قبل و بعد و میانگین درازمدت مقایساه   98-97

از ابتادا تاا انتهاای     97-98سا  زراعای   نموده است. کل بارش
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در  1ماؤثر متار باود کاه مقادار باارش      میلای  620فصل زراعای  

هاای  محصو  کلزا با توجه به تاریخ کاشت و برداشت در ساایت 

 ,Ali and Mubarak) متار میلای  352تاا   337مختلاف باین   

طاور کاه در   متر برآورد شد. هماان میلی 343با میانگین  (2017

های ماه اردیبهشت در کلیه ماه رازیغبهشود ملاحظه می 2شکل 

بایش از ساا     97-98دیگر مقدار و پراکنش بارش سا  زراعی 

و حتی بیش از میانگین بلندمدت بوده و در برخی  96-97زراعی 

رو تعاداد نوبات آبیااری    ها این تفاوت بسیار زیاد است. ازایان ماه

هاای قبال   های الگویی کمتر از ساا  ویژه سایتمزارع کلزا و به

 5نوبت و در سا  زراعی قبل بین  2ها تا که آبیارینحویبهود، ب

بینی وضعیت هواشناسای بارای   ریری شد. پیشنوبت اندازه 6تا 

هاای غیرضاروری   تخمین زمان آبیااری و جلاوریری از آبیااری   

بردار )شااهرودی  مواردی است که نگرش و مهارت بهره ازجمله

 ,.Afrakhteh et al) هاای ماروج  ( و توصایه 1387و چیذری، 

در پذیرش آن مؤثر بودناد. نتاایج مطالعاات افراختاه و       (2015

هاای مشاارکتی   همکاران نشان داد که حضور مروجاان و روش 

ترویجی در پذیرش راهکارهاای فنای در زمیناه آب کشااورزی     

. با این توصایف   (Afrakhteh et al., 2015)نقش مهمی دارد

های اصلی حادود  سایتجویی شده در میانگین درصد آب صرفه

ساازی  ریری شد که این امر بیانگر امکان بهینهدرصد اندازه 18

هواشناسی و به  بینیصورت استفاده از پیشکاربرد آب آبیاری به

تعویق انداختن عملیات آبیاری در شرایط احتماا  باارش ماؤثر،    

لمسای قبال از شاروع آبیااری،      صاورت باه پایش رطوبت خاک 

زمان قطع آبیاری در شرایط ترسالی باه   کاهش دبی و تشخیص

کارریری راهکارهاای فنای در   سالی است. بهقوت شرایط خشک

وری ( باعث شد تا میانگین شاخص بهاره 3ها )جدو  این سایت

و برای تیمار شاهد  72/0آب در مناطق مختلف برای تیمار برتر 

 طور میانگینریری شود که بهکیلوررم بر مترمکعب اندازه 55/0

درصد افزایش را نشان داد. مطالعات کریماادس و همکااران    38

 تنهانهنشان داد که استفاده از راهکارهای فنی بهبود کاربرد آب 

شود بلکه منجر به افزایش تولید و موجب کاهش مصر  آب می

 ,.Cremades et al) شاود بهبود امنیت غذایی کشااورزان مای  

2015) . 

آماری نتایج، ابتدا میانگین  برای مقایسه میانگین و تحلیل

هار مرکاز    های تابعی در محدودهوری آب سایتعملکرد و بهره

شاد. در مرحلاه   صورت جدارانه محاسابه  منطقه( به 11) خدمات

های تاابعی  وری آب کاربردی سایتمیانگین عملکرد و بهرهبعد 

مقایسه شاد تاا    Tآزمون با استفاده از  با سایت اصلی هر منطقه

تغییاری در  راهکارهاای فنای    ساازی پیاده که آیا شودمشخص 

 (.5)جدو   است یا خیر وری آب داشتهافزایش عملکرد و بهره

 

 
 1میانگین بارش در سال قبل، بعد و سال اجرای پروژه -2شکل 

                                                           
1 Effective Rainfall 
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 های تابعی کلزاوری آب سایت اصلی و میانگین سایتعملکرد و بهرهبرای بررسی تفاوت  tآزمون  -5جدول 

 

 گیرینتیجه
میاانگین  د شاو مشااهده مای   5رونه کاه در جاد    همان

بر هکتاار   لوررمیک 2413های تابعی عملکرد کلزا در کلیه سایت

 با اجرای سایت الگاویی و اعماا  راهکارهاای فنای باه     که  بود

 ازنظار  افازایش یافات و ایان   کیلوررم در هکتار افزایش  2994

از طرفای میاانگین    .باود دار معنای  درصد 1در سطح  آماری نیز

کیلوررم بار مترمکعاب    51/0های تابعی وری آب در سایتبهره

کیلاوررم بار مترمکعاب     69/0بود که با اعما  راهکارهای فنی 

درصاد   1افزایش یافت که این افزایش به لحاظ آماری در سطح 

هاای  است. این امر بیانگر نقاش مببات اجارای یافتاه    دار معنی

هاای ساایر   ترویجی در مزارع کلزا اسات. ایان نتاایج باا یافتاه     

محققان در خصوص اعما  راهکارهای فنی و نظرات کارشناسی 

در افزایش عملکرد محصولات کشاورزی کاملاً همخاوانی دارد.  

 ، بوماان و همکااران  1394،غنجای و همکااران  ؛ 1391ی،)پناه

(Bouman et al 2007)  نتاایج یاک   (1398ناژادی،   ، جعفار .

 یمؤثر نقشخدمات ترویجی ای نشان داد که مطالعه پرسشنامه

داشاته  مدیریت بهینه مناابع آب در نظاام کشااورزی ایاران      در

باا اعماا  مادیریت     و (1394،غنجی و همکاران؛ 1391ی،)پناه

شد و   محصواولاً مانع کاهش عملکرد  توان،یصحیح آبیاری م

 یوربهره درمجموع نموده و ییجوآب نیز صرفه برداشتثانیاً در 

 .(2007 ،)بومان و همکاران آب را افزایش داد

 ساازی پیااده  در( 1394و همکااران )  رنجبار نتایج میدانی 

 های الگاویی نشاان داد کاه   ی در قالب سایتقاتیتحق یهاافتهی

و  یاریا روش آبمتعااد  و   هیا مناسب رنادم، تغذ  رقماستفاده از 

 رندم عملکرد دانهدرصدی  15موجب افزایش  ،مناسبزهکشی 

 دسات نییپاا  یدر اراضا نسبت به شرایط بدون اعما  راهکارها 

هاای غنجای و   یافتهاز طرفی . شدحوضه کرخه )دشت آزادران( 

شناسااایی عواماال تأثیررااذار باار  ی( درزمینااه1394همکاااران )

 رزی و مناابع طبیعای  فناوری مدیریت منابع آب در بخش کشااو 

درصد با مادیریت   5/84تبیین ضریب پنج مؤلفه با نشان داد که 

 های مدیریت تأسیسات آبمؤلفه .منابع آب زراعی در ارتباط بود

 6/10ترویجی ) –های آموزشی درصد(، فعالیت 9/17) در مزرعه

درصاد( باه ترتیاب     1/9درصد( و دانش و اطلاعات کشاورزان )

 .اندبیشترین نقش را در این زمینه داشته

 

 رهیافت ترویجی

ها به سطح مزرعه های ترویج انتقا  فناورییکی از روش

 حاا  نیدرعا هاای سااده و   و ایجاد زمینه برای پذیرش فنااوری 

که در هر نحویهای الگویی است بهسازی سایتکاربردی، پیاده

وری آب و بردار بتاوان بهاره  یط بهرهها متناسب با شرایک از آن

هااای کشاااورزی را افاازایش داد. کلاازا از اناارژی و سااایر نهاااده

هاای  محصولاتی است که سطح زیار کشات آن در شهرساتان   

یادشده در حا  افزایش است. مجماوع ساطح زیار کشات ایان      

هکتاار باود. بار     21000حادود   97-98مناطق در سا  زراعای  

صاورت فراریار شادن نتاایج      در های ایان تحقیاق  اساس یافته

طور های آبیاری بهتوان انتظار داشت که کاربرد آب در سامانهمی

برای کلازا آبای    مترمکعب 4600000درصد معاد   18میانگین 

کاهش یابد، بدون آنکه تأثیری در کاهش عملکرد داشته باشاد.  

 t p-value انحرا  استاندارد میانگین مرحله متغیر

 عملکرد
 7/300 2994 سایت اصلی

493/4 **001/0 
 3/409 2413 های تابعیسایت

 وری آببهره
 117/0 69/0 سایت اصلی

145/5 **001/0 
 142/0 51/0 های تابعیسایت
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ورزی در چهار سایت الگاویی )حاذ    سازی شیوه کم خاکپیاده

نوبت دیسک سبک( نقش مهمی در  3تا  2استفاده از راوآهن و 

بناابراین باا حاذ  رااوآهن در     ؛ کاهش مصر  سوخت داشات 

توان مصر  سوخت را از اراضی زیر کشت کلزا در خوزستان می

لیتاار  840000 درمجماوع لیتار در هکتاار کااهش و     24باه   64

جویی نمود. در این مطالعه با اجارای راهکارهاای   سوخت صرفه

درصد معااد    5/23فنی ترویجی، میانگین افزایش عملکرد کلزا 

بردار هزینه اضاافی  کیلوررم در هکتار بود، بدون آنکه بهره 500

شاود کاه وزارت جهااد    رو پیشانهاد مای  را متحمل شاود. ازایان  

ها، زمیناه را  تداوم و استمرار این فعالیتکشاورزی با پشتیبانی از 

 فراهم نماید. یادشدهبرای توسعه و پایداری دستاوردهای 
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52395. 

وری آب آبیاری رنادم در مازارع شاما     . بهره1391خرمیان،م. 

استان خوزستان. اولین همایش کشاورزی در مناطق خشک، 

 دانشگاه پیام نور شادران.  اسفند.
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Implementation of Technical Solutions in Canola Fields and Its Impact 

on Improving Water Productivity (Case Study: North of Khuzestan 

Province) 
 

M. Khorramian1* and A.R Tavakoli2 

 

Abstract 

The implementation of the Khuzestan Land reclamation Plan, has been provided a suitable platform to 

promoting research findings on the proper use of soil and water resources, agricultural inputs and increasing 

crop production. Therefore, this study was carried out in the agricultural year 2017-2018 with the aim of 

evaluating the water productivity resulting from improved management of canola production inputs and 

comparing it with conventional management in the northern lands of Khuzestan province.  For this purpose, 

11 farms (Superior management treatment) were selected to apply technical packages including irrigation 

scheduling, using the minimum tillage, applying balanced plant nutrition, raised bed planting, proper seed rate, 

according to farm conditions and farmer facilities. In each of these farms, the amount of applied water during 

the growing season, grain yield and water productivity were determined and compared with the surrounding 

farms data with traditional management (control treatment). The results showed that the average canola grain 

yield and water productivity increased from 2413 kg ha-1 and 0.51 kg m-3 in the control treatment to 2994 kg 

ha-1 and 0.69 kg m-3 in the superior treatment, respectively. This increase was statistically significant at the 

level of 1%. 
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