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 چکیده

در  یاریم و حجم  آب آب  یاریراندمان کاربرد آب آب قیدر اين تحق ،یمديريت مصرف آب در بخش کشاورز تیبا توجه به اهم
و عممق ريشمه    یاریم رواناب خروجي، رطوبمت خماق ل م  و بامد از آب     ،یمزارع گندم استان سمنان بررسي شد. حج  جريان ورود

 یاریم تلفما  آب در آب  شترينبی که دهديمگرديد. نتايج نشان  نییتا یاریآب آب ردکاربمقادير راندمان  هاآنو بر اساس  یریگاندازه
 ،هما هچم يجو بیممديريت مزرعمه، عممق، طمول و شم       یاز ل  ینس ت به عوام  متادد یاریاول وجود دارد و راندمان کاربرد آب آب

درصمد بمرآورد شمد.     6/30اسمتان برابمر    ندممزارع گ یبرا یاریاست. متوسط راندمان کاربرد آب آب ریخاق متغ زيکيیف ا خصوصی
با  یاریمناسب و نامناسب بودن زمان شروع آب حتسطی عدم ،هاهچيجوعمق و طول  ن،یزم بیخاق، ش ا یبودن به خصوص توجهيب
 هرود،در شما  یاریافزايش تلفا  آب در مزارع شده بود. متوسط حج  آب آب س ب هاهچيجوبه  یو ک  بودن دبي ورود اهیآبي گ ازین

بما   يمحاسم ات  يآب ازین سهيمترمکاب در هکتار بود. مقا 8/7890و  4/5875، 3/6628، 7/7700 بیسمنان، دامغان و گرمسار به ترت
 يآبم  ازیم نشان داد کمه ن  جينتا نی. همچنباشديمدر مزارع گندم سمنان و دامغان  یاریک  آبنشان از اعمال  ،یاریحج  آب آب زانیم

درصمد   کيم همر   یکشت گندم در استان، به ازا ريبود. با توجه به سطح ز شتریآب ب يموجود در سند مل ريادنس ت به مق يمحاس ات
 خواهد شد. ييجوصرفهمترمکاب در مصرف آب  793000حدود  ،یاریدر راندمان کاربرد آب آب شيافزا

 

 گندم يآب ازیآب، ن يرطوبت خاق، سند مل ،یاریآب آب واژگان کلیدی:
 

 

 123مقدمه

 و حج  آب آبیاری آبیاری راندمان اهمیت به توجه با

 و التصاد آب منابع مديريت و ريزیبرنامه در زراعي محصولا 

 تایین با. است ضروری مختلف مناطق در هاآن تایین کشاورزی،

 تلفیق و بر آن کشاورزان عملي تجربیا  تأثیر و هاشاخص اين

 جهت لازم راهکارهای توانمي علمي اصول با تجربیا  اين

 کاربرد تااريف راندمان در که طورهمان. نمود ارائه را هاآن به ود
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 را ريشه منطقه در شدهذخیره آب تنها گیاه است، شده تأکید

 از عمقي نفوذ يا و رواناب صور به که آبي و نموده استفاده

 روازاين. آيدمي حساببه تلفا  شود جزومي خارج ريشه دسترس

 منطقه در شدهذخیره آب عمق نس ت کاربرد آب آبیاری راندمان

 هرچه بنابراين؛ است مزرعه به ورودی آب عمق ک  به ريشه

 نفوذ علت به (،رويهبي )آبیاری باشد تربیش آب ورودی حج 

-مي کاهش آب آبیاری کاربرد راندمان سطحي، رواناب عمقي و

آبیاری،  لطاا  مناسب طراحي با تا است ضروری روازاين. يابد

 آب با مديريت مرت ط موارد ساير و آبیاری نوين هایروش توساه

به ود  مزرعه در آبیاری کاربرد آب راندمان مزرعه، در

 (Raine and Mcclymont, 1997).يابد

کاربرد  بازده ،سالهيک ایمطالاه با( 1375) همکاران و اسدی

 را زارعمین  مديريت تحت سطحي آبیاری هایروش در آب آبیاری

 ارزيممابي مممورد گرگممان و ارومیممه اصممفهان، در منمماطق کرمممان،
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 کماربرد  بمازدهي  داد، نشان هاآن مطالاه از حاص  نتايج .لراردادند

 و ن موده  ل مولي  لابم   حمد  در موردمطالامه  ممزارع  اکثر آبیاری در

 همچنمین  هما آن. اسمت  متغیمر  زراعمي  فصم   طول آن در مقادير

 منماطق  ممزارع  در را آبیماری  کاربرد آب بازدهي و حداکثر حدال 

 درصمد  9/64و  7/16 ترتیمب بمه  ارومیمه،  و مطالاه اصفهان مورد

 آبیماری  صحیح مديريت عدم و طراحي ضاف آنان کردند، گزارش

 و ع اسمي  کردنمد.  بیمان  آبیاری راندمان بودن عمده پايین دلی  را

 در را مطالاماتي  1377 سمال  تما  1373 سمال  از( 1378) همکاران

 رانمدمان  روی ارزيمابي  اصمفهان  و گلسمتان  خراسمان،  هایاستان

 رانمدمان  و حمداکثر  حدال . دادند انجام سطحي آبیاری هایروش

 3/65و  6/32ترتیمب  بمه  خراسمان  مطالاه تحت مزارع در کاربرد

اصمفهان   مزارع درصد و در 7/68 و 7/29 گرگان مزارع در درصد،

 روش کمه  داشتند بیان هاآن. شد گیریاندازه درصد 1/59و  6/17

 کهیطوربه. آبیاری دارد راندمان افزايش در سزاييبه تأثیر آبیاری

 حمداکثر  و کرتمي  نواری و آبیاری روش در کاربرد راندمان حدال 

 داشت. تالق جريانکاهش  با ایيچهجو آبیاری روش به آن

 ممديريت  وضمایت  بررسمي  منظوربه پژوهشي (1382باغاني )

 .داد انجمام  متموالي  سال سه در خراسان استان در سطحي آبیاری

 مممديريت تحممت مختلممف منمماطق در مزرعممه 6 تحقیممق ايممن در

نتمايج  . ارزيمابي(  بمار  23است ) گرفته لرار ارزيابي مورد کشاورزان

 ممزارع  در آبیماری  کماربرد  بمازده  تغییرا  که داد نشان هاآزمايش

 درصمد  93تما   2/4 از مقمادير  ايمن . است زياد بسیار آزمايش مورد

 در اولیمه  همای در آبیماری  کمه  نمود گزارش وی. است بوده متغیر

 از و ک  آبیاری بسیار کاربرد بازده است، ک  ريشه عمق که زماني

 کند.مي پیدا مطلوبي وضایت باد به رشد دوره اواسط

 تحت را ایجويچه آبیاری راندمان در تحقیقي (1386) کانوني

 بررسمي  ممورد  مغمان  در خصوصمي  و دولتمي  بخش هایمديريت

 و ذر  مممزارع در آبیمماری کمماربرد آب متوسممط رانممدمان. لممرارداد

 7/62و  9/24 ترتیمب  دولتمي بمه   بخش مديريت چغندرلند تحت

 3/65 ترتیمب به خصوصي بخش مديريت تحت مزارع در درصد و

 بمه  توجمه  نظمر  از آبیماری  ممديريت  .آممد  دستدرصد به 6/35و 

 گیاه آبي نیاز و آبیاری شروع زمان بین تناسب و خاق خصوصیا 

اسمت. طمي    بموده  آبیماری  رانمدمان  بمر  ممثثر  عوام  ترينمه  از

رود در زرينمه  زهکشمي  و آبیماری  شم که  مزارع سطح پژوهشي در

بما   منطقمه  کشمت  الگموی  از محصمول  ارومیه سه درياچه حوضه

 و درصمد  22 يونجمه  درصد، 10 چغندر) کشت زير سطح بیشترين

. ارزيمابي شمد   هاآندر  و راندمان آبیاری انتخاب( درصد 38 گندم

کماربرد   راندمان .بود آبیاری سطحي صور به آبیاری مزارع روش

 41 از خماق،  رطوبتي بیلان تحلی بر اساس  مزارع در آبیاری آب

 رسي بافت برای درصد 66 تا شني رسي لوم بافت خاق در درصد

 ريال برحسب) ش که اين در آب وریبهره میزان .است بوده متغیر

 با سن يونجه برای 2740 بین( مصرفي آب مترمکاب هر به ازای

 و نتیجه گرفته شمد  است گندم بوده برای 6900 و سال 10 بالای

 کشمت  اولويمت  التصمادی  لحاظ به آب، محدوديت صور  در که

بمود )جممالي و    خواهمد  يونجمه  و چغندرلنمد  ترتیمب بما گنمدم،   به

 .(3971همکاران، 

 تولیمممد آب در مصمممرف ( سمممه 1398عظیممممي دزفمممولي )

 را برآورد نممود. ايمن کمار بما     کشور راه ردی -زراعي محصولا 

 آممار  محصمولا ،  آبیماری  خمالص  نیاز اطلاعا  از بانک استفاده

 درصمد،  7/44 کماربرد  رانمدمان  فمر   و بما  1394-1395 زراعي

 ايمن  تولیمد  مصمرفي  حج  آب حداکثر داد، نشان نتايج. شد انجام

 مصرفي آب و بیشترين است مترمکاب میلیارد 6/78 محصولا ،

 اختصما   گنمدم  تولید ملمي  به مترمکاب، میلیارد 9/16 حج  به

 آبمي  زراعي مصرفي محصولا  آب ک  از درصد 3/18 که داشته

 آبي خالص نیاز متوسط حسابي مقايسۀ با. شودمي شام  را کشور

 دشت کشور ملاحظمه شمد کمه    620 در محصولا  ديگر با گندم

 3562)آبیاری  خالص نیاز میزان کمترين جو از باد گندم محصول

 تولیمد  مصمرف آب  حج  نتیجه در داشته، را هکتار( در مترمکاب

 کشمور در  آبمي  گنمدم  کشت اراضي گستردگي از متأثر گندم ملي

( 1396زاهدپور يگانه و همکاران ) .بوده است هکتار( میلیون 4/2)

های آبیاری سمطحي را در ارومیمه   وری سامانهبازده کاربرد و بهره

وری آب بمرای  . متوسط بازده کاربرد و بهرهلراردادندمورد بررسي 

کیلوگرم بمر مترمکامب    1/1درصد و  9/30مزارع گندم به ترتیب 

لاي  اصلي کاهش بازده کماربرد آب آبیماری در   به دست آمد. از د

ويژه کشمت پمايیزه( تسمطیح نامناسمب بمود کمه باعم         مزارع )به

 منظمور به پژوهشي افزايش عمق آب کاربردی در مزارع شده بود.
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 منطقمه  در گنمدم  ريشمه  توسماه  عمق و نوار ابااد تغییرا  بررسي

 شمد،  انجمام  آبیاری کاربرد آب راندمان تغییر بر خوزستان حمیديه

 کاشت از پس روز 100 چمران رل  گندم ريشه توساه مثثر عمق

 یریگاندازه مترسانتي 40گلدهي( از پس زمان در اسفندماه )اواي 

 حدود زارع شرايط در نواری آبیاری در کاربرد آب آبیاری راندمان و

بهسمازی   و شمخ   مناسمب  عملیما   انجمام  .شد تایین درصد 30

عوامم    عنموان بمه  آبیماری  مديريت و نوار ابااد اصلاح نیز و خاق

 زارع شمرايط  در آبیماری  کماربرد  رانمدمان  نسم ي  بر افزايش مثثر

 چن و همکاران گمزارش  (.1396تافته و همکاران، ) ديگردتوصیه 

 نواری آبیاری در کاربرد راندمان برای رسیدن به بهترين که کردند

 120 ديم باآبیماری   زمانمد  حدال  سنگین نیمه خاق گندم در

 روش در رانمدمان بمالا   بمه  دسمتیابي  بمرای  باشد. همچنین دلیقه

 را متمر  5 تما  3عمر    و متمر  120 از کمتمر  طمول  نواری آبیاری

 (.Chen et al., 2012)نمودند  پیشنهاد

 از جويچمه  طمولي  شمیب  تغییمر  تأثیر بررسي باهدف تحقیقي

 پارامترهمای  روی( محمدب  يما  مقار) حالت منحني به خطي حالت

 طمرح  يمک  منظمور  ايمن  بمه . شد انجام ایجويچه آبیاری ارزيابي

 سمه  بما  محمدب  مقار، شیب تیمارهای با کاملاً تصادفي آزمايشي

-شاخص .گرفت انجام شهرکرد دانشگاه آزمايشي مزرعه در تکرار

 توزيمع  يکنمواختي  آب آبیاری و کاربرد راندمان مانند ارزيابي های

 اسماس  ايمن  بمر . گرفمت  لمرار  آماری مقايسه تیمارها مورد در آب

 بمه  مقامر  شمیب  تیممار  در آب توزيمع  يکنواختي و کاربرد راندمان

 از متفماو   دارمانمي  شمک   بمه  درصمد  92 و 73 مقادير با ترتیب

 شمیب  تیممار  و( درصمد  90 و 70) شاهد تیمار برای متناظر مقادير

 شمد، گیمری  نتیجمه  لمذا . شد یریگاندازه( درصد 86 و 63) محدب

 همای شاخص تواندآبیاری مي شیارهای در طولي مقار شیب ايجاد

ئمي و  نوری اممام زاده کند ) تقويت را وریبهره نتیجه در و ارزيابي

 .(1393همکاران، 

گندم  مزارع( حج  آب آبیاری در 1397سلامتي و همکاران )

های آبیاری باراني و سطحي را در شهرستان به همان  تحت روش

لرار دادند. ملاحظه شمد حجم  آب آبیماری گنمدم در      يموردبررس

میمانگین بمه ترتیمب     طمور بمه های آبیاری باراني و سطحي روش

 همکماران  و مترمکاب در هکتار بود. اسممیت  7/4398و  6/3863

 در ایجويچمه  آبیماری  ممورد  79 وسمیع روی  مطالاه با استرالیا در

 آب آبیماری  کاربرد راندمان داشتند لرار پن ه کشت زير که مزارعي

انمد  کمرده  گزارش درصد 48 متوسط طوربه و درصد 100 تا 71 را

(Smith et al., 2005).  با توجه به کم ود آب در استان سمنان

راهکارهما در   ارائمه تایین راندمان آبیماری و حجم  آب آبیماری و    

شمود. در ايمن راسمتا    بیش از پیش احساس مي هاآنجهت به ود 

حجم  آب   و آبیماری  کماربرد آب  راندمان تایین تحقیق اين هدف

همچنین نیاز آبي . است بوده سمنان استان مزارع گندم آبیاری در

های موجود در سند ملي آب با استفاده از آمار هواشناسي و با داده

 انجمام  از تایین و با حج  آب آبیاری مقايسمه شمده اسمت. پمس    

 مثثر عوام  و تحلی  و تجزيه آمدهدستبه نتايج ارزيابي، عملیا 

 .اندشده بررسي آبیاری راندمان کاهش يا افزايش بر
 

 هاروش و مواد

 همای شهرسمتان  در گنمدم  ممزارع  از تامدادی  تحقیمق  اين در

. شمدند  انتخماب  1389در سال  گرمسار و دامغان سمنان، شاهرود،

بافت خاق،  ازجملهمزارع طوری انتخاب شدند که شرايط مختلف 

 های مختلف زراعي و رل  گندم را پوشش دهنمد. سم س  مديريت

 آبیماری،  در استفاده مورد هایتکنیک تجربیا ، مورد دراطلاعا  

 یآورجممع  خماق  بافت محصول و تولید برای مصرفي آب میزان

 همای روش بما  سمطحي  آبیماری  سیست  انتخابي، مزارع در. گرديد

 و هاداده میداني یآورجمع پس از درنهايت. گرديد ارزيابي مامول

 و حج  آب آبیاری، کاربرد راندمان تایین و ارزيابي عملیا  انجام

 و کلمي  مشخصما   .انمد شمده  تحلی  و آمده، تجزيه بدست نتايج

 بمازده . اسمت  شمده  آورده 2 و 1 جمداول  در مزارع فني مشخصا 

 نوبمت  در سمه  همر مزرعمه   در آبیاری( کاربرد آب )راندمان آبیاری

 همر  در. اسمت  شمده  تایمین  زراعمي(  فص  اواخر و اواسط )اواي ،

در  مصمرفي  آب. شده اسمت  انجام مزرعه سه در هاارزيابي منطقه

مانتی  نیز -نیاز آبي با روش پنمن. است هر مزرعه نیز تایین شده

 کماربرد آب  رانمدمان  گیمری اندازه و ارزيابي محاس ه گرديد. جهت

 خماق  فیزيکمي  عوام  انتخابي، کلیه مزارع از کدام هر در آبیاری

 رطوبمت  پژمردگي، نقطه رطوبت ظاهری، مخصو  )جرم مزرعه

لطامه  در خروجي و ورودی شده است. آب تایین زراعي( ظرفیت
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 .گیری شده استاندازه 5تی   (WSC)و يما فلموم    4تیم    (WSC)فلموم   یلهوسم بمه  آبیاری تحت 
 

 مشخصات کلی مزارع انتخابی -1جدول 

 روش آبیاری رل  شهرستان شماره طرح
 مساحت
 هکتار

1 
 شاهرود

 70 ایجويچه پیشتاز
 8 ایجويچه امید 2
 1 ایجويچه الوند 3
4 

 سمنان
 50 ایجويچه پیشتاز سوپر الیت

 10 ایجويچه پیشتاز مادری 5
 4 ایجويچه کوير 6
7 

 دامغان
 5 ایجويچه اک ری 6لاين 

 5 ایجويچه اک ری 6لاين  8
 15 ایجويچه الوند 9
10 

 گرمسار
 5 ایجويچه پیشتاز مادری

 5/2 ایجويچه پیشتاز مادری 11
 18 ایجويچه پیشتاز مادری 12

 
 مشخصات فنی مزارع انتخابی -2جدول 

ماره ش
 طرح

 طول جويچه شیب مزرعه
 بافت خاق

 رطوبت نقطه پژمردگي رطوبت ظرفیت زراعي جرم مخصو  ظاهری

 حجمي درصد مترمکاب گرم بر سانتي متر درصد 

 5/15 7/32 24/1 رسي سیلتي 70 35/0 1
 7/13 9/28 43/1 لومي شني 60 65/0 2
 8/14 8/27 44/1 لومي شني 75 54/0 3
 6/17 8/35 35/1 لومي رسي 60 51/0 4
 4/14 1/31 40/1 لومي 60 72/0 5
 8/13 2/25 51/1 لومي شني 35 64/0 6
 5/21 2/30 26/1 رسي سیلتي 30 43/0 7
 8/19 8/27 30/1 رسي سیلتي 30 61/0 8
 1/16 4/26 33/1 لومي رسي 70 58/0 9
 2/16 8/34 37/1 لومي رسي 40 32/0 10
 1/14 8/25 52/1 لومي شني 35 47/0 11
 9/18 6/29 43/1 لومي 30 39/0 12

 
 مزرعمه  در موجمود  تلفما   گمر بیان آب آبیاری کاربرد راندمان

 یرابطمه  از و بموده  مزرعمه  انتهای رواناب و ينفوذ عمق صور به

 .است لاب  محاس ه زير

(1) Ea = (
d1
d2
) × 100 

 

گیاه  ريشه ناحیه در شده ذخیره آب عمق: d1 رابطه اين در

 وسمیله به 2dمقادير . است هاجويچه به عمق آب داده شده:  2dو

 آيد.مي بدست زير رابطه از 2d. مقدار شودمي گیریاندازه فلوم

(2) d1 = (𝜃2 − 𝜃1) × 𝜌𝑏 × Rz 
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 از باممد و ل مم  خمماق وزنممي رطوبممت  و کممه در آن: 

 عممق توسماه   ZRو  خماق  ظماهری  مخصو جرم  b آبیاری،

 از آبیاری از باد و ل   خاق رطوبت گیریاندازه برای. است ريشه

 و تموزين  از پمس  بمرداری انجمام و  نمونمه  هما ريشه توساه منطقه

 خشمک،  خماق  وزن آوردن دسمت به و آون در هاآن کردنخشک

تایمین   آبیماری  از باد ساعت 48 تا 24 و ل   خاق رطوبت میزان

 و هما داده میمداني  آوریجممع  از پمس  (.1397)نادری، است  شده

 .اندشدهتحلی  و تجزيه آمده بدست نتايج ها،ارزيابي عملیا  انجام

همای  همچنین نیاز آبي بما اسمتفاده از آممار هواشناسمي و بما داده     

موجود در سند ملي آب تایین و با حج  آب آبیاری مقايسه شمده  

 است.

 

 نتایج و بحث

 3 جدول در گندم مزارع در کاربرد آبیاری راندمان نتايج

 در آبیاری نوبت سه هایگیریاندازه 1 مزرعه در .است شده ارائه

 آبیاری کاربرد آب راندمان داد که نشان گیاه رشد مراح  مختلف

 ترينپايیندرصد بوده است.  3/50و  2/48، 7/15ترتیب به

 آب تلفا  متوسط بود اول آبیاری در آبیاریآب  کاربرد راندمان

 بوده درصد 7 سطحي رواناب و درصد 9/54 عمقي نفوذ صور به

 1/38متوسط  طوربهراندمان کاربرد آب آبیاری  1در مزرعه . است

 ارومیه در ( نیز1396) درصد تایین شد. زاهدپوريگانه و همکاران

 درصد 31متوسط  طوربه را گندم مزارع برای آبیاری راندمان

 ترينپايیناست.  هماهنگ تحقیق اين نتايج با که نمودند تایین

 آن دلاي  از يکي بود که اول آبیاری در آبیاری کاربرد آب راندمان

 عملیا  اثر در مزرعه خاق بودن و نرم مزرعه سطح خشکي

 ج هه حرکت کندی باع  عوام  اين که بوده است ورزیخاق

 در همچنین. ها شده استجويچه طول اول در آبیاری در آب

 گیاه نیاز حد از بیش آبیاری بذر زنيجوانه جهت رشد فص  ابتدای

اين وضایت در کلیه مزارع تحت ارزيابي وجود داشت.  .است بوده

 در .است تلفا  شده افزايش باع  مزرعه اين در ازحدبیش آبیاری

به  آب آبیاری کاربرد راندمان که داد نشان هاگیریاندازه 2 مزرعه

 نیز مزرعه اين در. است بوده درصد 1/37و  6/36، 2/11ترتیب 

 متوسط. بود اول آبیاری آب آبیاری در کاربرد راندمان ترينپايین

 5/16سطحي  رواناب و 2/55 عمقي نفوذ صور به آب تلفا 

برابر  2متوسط راندمان کاربرد آبیاری در مزرعه . است درصد بوده

( نیز متوسط 1396درصد بدست آمد. تافته و همکاران ) 3/28

راندمان کاربرد آب آبیاری در مزارع گندم در حمیديه خوزستان را 

درصد اعلام کردند که با نتايج اين تحقیق مطابقت  30حدود 

 بودن پائین و یاهگ نیازبر اساس  نه حقابهبر اساس  دارد. آبیاری

 نفوذ صور به تلفا  افزايش ها باع جويچه به ورودی دبي

 .است شده عمقي

در  آبیماری  کاربرد آب راندمان هایگیریاندازه 3 مزرعه در

 رانمدمان  کمه  داد نشمان  طول فصم  زراعمي   در آبیاری نوبت سه

 تمرين پمايین . اسمت  بموده  درصمد  41به ترتیب  آب آبیاری کاربرد

 آب تلفما   متوسمط . بود اول آبیاری در آبیاری کاربرد آب راندمان

 درصمد  4/22 سطحي رواناب درصد و 1/56 عمقي نفوذ صور به

میانگین راندمان کاربرد آب آبیماری برابمر    3در مزرعه . است بوده

 خاق خوب نفوذپذيری و ازحدبیش درصد تایین شد. آبیاری 5/21

 از کشاورز آب سه  با مطابق ثابت آبیاری دور از استفاده و مزرعه

 .است شده نفوذ عمقي صور به تلفا  افزايش باع  چاه آب

 سه طي آبیاری کاربرد آب گیری راندماناندازه 4 مزرعه در

 کاربرد آب راندمان که داد نشان گیاه رشد مختلف مراح  در نوبت

 کمترين. است بوده درصد 0/52و  9/51، 4/17ترتیب به آبیاری

 آب تلفا  متوسط. بود اول آبیاری در آبیاری کاربرد آب راندمان

درصد  7/6 سطحي رواناب درصد و 9/52 عمقي نفوذ صور به

متوسط  طوربهراندمان کاربرد آب آبیاری  4بوده است. در مزرعه 

 گرددمي ملاحظه که گونهگیری شد. هماندرصد اندازه 4/40برابر 

 امر اين دلی . است نفوذ عمقي به مربوط تلفا  اعظ  لسمت

 راندمان وضایت درمجموع اما؛ بوده است ثابت دور با آبیاری

 سمنان در مزرعه ديگر دو به نس ت مزرعه اين در آبیاری کاربرد

 ک  شیب و مزرعه آبیاری بهتر مديريت آن دلی  که است بهتر

 لطع جويچه انتهای آب به رسیدن از ل   آبیاری و است مزرعه

 .است شده کاربرد راندمان افزايش باع  کار اين که شدمي

آب  کماربرد  گیری، راندمانطي سه نوبت اندازه 5 مزرعه در

 کمتمرين . اسمت  بوده درصد 7/39و  4/37، 7/14ترتیب به آبیاری
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 آب تلفما   متوسمط . بود اول آبیاری در آب آبیاری کاربرد راندمان

 درصمد  5/12 سطحي رواناب و درصد 9/56 عمقي نفوذ صور به

 6/30میانگین راندمان کاربرد آب آبیماری   5در مزرعه . است بوده

 تلفما   افمزايش  باع  مزرعه اين در ازحدبیش درصد بود. آبیاری

 سه هایگیریاندازه 6 مزرعه در .است شده عمقي نفوذ صور به

 رانمدمان  کمه  داد نشمان  گیاه رشد مختلف مراح  در آبیاری نوبت

. است بوده درصد 7/34و  3/30، 5/8به ترتیب  آب آبیاری کاربرد

 متوسمط . بمود  اول آبیاری در آب آبیاری کاربرد راندمان ترينپايین

درصمد و روانماب سمطحي     6/55 عمقي نفوذ صور به آب تلفا 

درصد بوده است. متوسمط رانمدمان کماربرد آب آبیماری در      9/19

و پمائین   ازحمد بیشدرصد بدست آمد. آبیاری  5/24برابر  6مزرعه 

 نفوذ صور به تلفا  افزايش باع  هاجويچه بودن دبي ورودی به

گیری در طول طي سه نوبت اندازه 7 مزرعه در .است شده عمقي

و  1/47، 2/15ترتیمب  بمه  آب آبیاری کاربرد راندمان فص  زراعي،

کمترين رانمدمان کماربرد آب    زی. در اينجا ناست بوده درصد 4/50

نفوذ عمقي  صور بهاول بود. متوسط تلفا  آب  ارییدر آب یاریآب

 درمجمموع درصد بوده است.  9/14درصد و رواناب سطحي  6/47

در اين مزرعه نس ت به دو مزرعمه   ارییراندمان کاربرد آب تیوضا

 ارییم آن مديريت بهتمر آب   یديگر گندم در دامغان بهتر بود که دل

متمر بموده   طمولي ک  بیمزرعه و به کار بردن حج  آب کمتر و ش

درصمد   6/37راندمان کاربرد آب برابر  نیانگیم 7است. در مزرعه 

ر دو از اسمتفاده  و هما يچمه جوشد. ک  بودن دبي ورودی به  نییتا

ثابت مطابق با سه  آب کشاورز از آب چاه باع  افمزايش   ارییآب

 توضمای  مجمموع  در. اسمت  شمده  عمقمي  نفموذ  صمور  بهتلفا  

در اين مزرعه نسم ت بمه دو مزرعمه ديگمر      ارییراندمان کاربرد آب

 ارییم آن ممديريت بهتمر آب    یم در دامغان بهتر است کمه دل  دمگن

 .استطولي کمتر  بیمزرعه و به کار بردن حج  آب کمتر و ش

در مراحم    ارییم سه نوبمت آب  هایگیریاندازه 8مزرعه  در

 بمه  یاریم نشان داد کمه رانمدمان کماربرد آب آب    اهیمختلف رشد گ

درصد بوده اسمت. کمتمرين رانمدمان     3/35و  8/37، 2/11 ترتیب

 صمور  بهاول بود. متوسط تلفا  آب  ارییدر آب یاریکاربرد آب آب

. است بوده درصد 9/20 سطحي رواناب و درصد 0/51 عمقي نفوذ

 1/28متوسط برابمر   طوربه یارآبی آب کاربرد راندمان 8 مزرعه در

و ک  بمودن دبمي ورودی    ازحدبیش ارییشد. آب گیریاندازهدرصد 

 شمده  عمقمي  نفموذ  صمور   بمه  تلفا  افزايش باع ها يچهجوبه 

نشان داد که راندمان کماربرد آب   هاگیریاندازه 9 مزرعه در. است

درصد بموده اسمت. کمتمرين     1/25و  6/24، 8/7 بیترتبه  یاریآب

اول بود. متوسمط تلفما  آب    ارییدر آب یاریراندمان کاربرد آب آب

درصمد   4/27 سطحي رواناب و درصد 5/53 عمقي نفوذ صور به

يادی از تلفما   ز بخش شودمي ملاحظه که گونههمانبوده است. 

راندمان  نیانگیم 9بوده است. در مزرعه  عمقي نفوذآب مربوط به 

 درصد بود. 2/19 یاریکاربرد آب آب

 آب تلفما   از زيادی بخش شودمي ملاحظه که گونههمان

 ارییم ايمن اممر آب    دلیم . اسمت  روانماب  و عمقمي  نفوذ به مربوط

با توجه به  نهمچنی است، هايچهجوو کوتاه بودن طول  ازحدبیش

 و عممق کم   بايمد  هما يچمه جواينکه بافت خاق لومي رسي اسمت  

و  سمت ین نیچنم  موردمطالامه در مزرعمه   کهدرحاليباشند  ضعري

 10مزرعمه   در .شمود ممي موضموع باعم  افمزايش تلفما       نیهم

 ترتیمب  بمه  گیمری اندازهسه نوبت  يط یاریراندمان کاربرد آب آب

درصد بوده است. کمتمرين رانمدمان کماربرد     6/48و  4/51، 2/19

 نفموذ  صمور  بمه اول بود. متوسط تلفا  آب  ارییدر آب یاریآب آب

بوده است. در مزرعمه   5/11 سطحي رواناب و درصد 8/48 عمقي

درصد بدست  7/39متوسط برابر  طوربه یاریراندمان کاربرد آب 10

ثابت مطابق با سه  آب کشماورز از آب   ارییآمد. استفاده از دور آب

صور  نفوذ عمقي شمده اسمت؛ امما    -چاه باع  افزايش تلفا  به

در اين مزرعه نس ت بمه   ارییراندمان کاربرد آب تیوضا درمجموع

 دو مزرعه گندم ديگر در گرمسار بهتر بوده است.

رانمدمان کماربرد آب    گیمری انمدازه سه نوبت  11 رعهدر مز

نشمان داد کمه رانمدمان کماربرد آب      يدر طول فص  زراع یاریآب

درصد بوده است. کمتمرين   1/44و  5/42، 1/14 ترتیب به یاریآب

اول بود. متوسمط تلفما  آب    ارییدر آب یاریراندمان کاربرد آب آب

 درصمد  4/22 سطحي رواناب و درصد 0/44 عمقي نفوذ صور به

بمر  برا یاریراندمان کاربرد آب آب نیانگمی 11 مزرعه در. است بوده

 بخمش  شمود ممي که ملاحظمه   گونههمانشد.  نییدرصد تا 6/33

ايمن اممر     دلیم . اسمت  عمقي نفوذ به مربوط آب تلفا  از زيادی

ثابت مطابق با سه  آب کشاورز از آب چماه   ارییاستفاده از دور آب
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 بايمد  هما جويچمه خماق،   نیبافت سنگ بهبا توجه  نیاست. همچن

 انمدا  12. در مزرعمه  سمت ین نچنمی  اينجما  در کمه  باشند ترعريض

در  ارییم سه نوبت آب يط یاریراندمان کاربرد آب آب هایزهگیری

 یاریم نشان داد که راندمان کاربرد آب آب اهیمراح  مختلف رشد گ

درصد بوده است. متوسمط تلفما     2/34و  7/30، 0/11 بیبه ترت

 8/17درصمد و روانماب سمطحي     9/56وذ عمقمي  نف صور به آب

 طمور به یاریراندمان کاربرد آب آب 12ر مزرعه درصد بوده است. د

شد. ک  بودن دبمي ورودی   گیریاندازهدرصد  3/25متوسط برابر 

 نسنگی بافت به توجه با هاجويچه عر  بودن ک  و هاجويچهبه 

شمده اسمت.    مقمي نفموذ ع  صمور  بمه خاق باع  افزايش تلفا  

 ارییم تلفما  آب در آب  شترينبی که دهدمينتايج نشان  درمجموع

بمرای   یاریم اول وجود دارد. متوسط مقدار رانمدمان کماربرد آب آب  

گرديمد. لسممت    گیریاندازهدرصد  6/30مزارع گندم استان برابر 

 .بوده است عمقي نفوذ صور بهعمده تلفا  
 

 یآب   ازی  ن ریب ا مق اد   یاری  حجم آب آب سهیمقا

 آب یو سند مل یمحاسبات

 يآبم  ازیم ن زانیم شوديملاحظه م 1که در شک   طورهمان

شاهرود، سمنان، دامغان و گرمسار به  هایشهرستاندر  يمحاس ات

 ازیم مترمکاب در هکتمار و ن  6750و  6800، 6910، 5850 بیترت

، 4873 بیفوق به ترت هایشهرستاندر  يگندم ط ق سند مل يآب

کمه در   طورهمانمترمکاب در هکتار بود.  5013و  4906، 5370

از  شمتر یب يمحاسم ات  يآبم  ازیم ن زانیم م شوديملاحظه م 1شک  

سممنان   هایشهرستانآب است. در  يذکر شده در سند مل ريمقاد

کمتر بموده و آب   يمحاس ات يآب ازیاز ن یاریو دامغان حج  آب آب

 یو غماز  يمینشده است. براه تأمینکام   طوربهمزرعه  ازیموردن

نسم ت بمه    ریاخ هایموم و مهردر  يآب ازیگرفتند ن جهی( نت1397)

 هما آناسمت.   افتمه ي شيآب افمزا  يذکر شمده در سمند ملم    ريمقاد

 6/40 انمدازه بمه  متوسط، طوربهو تارق  ریملاحظه کردند که ت خ

بود. لازم بمه   شتریآب ب ينس ت به سند مل نلزوي دشت در درصد

 یاریم آب هایسیست  يدر حال حاضر طراح متأسفانهذکر است که 

 نيم که ا شودميآب انجام  ياساس اطلاعا  موجود در سند مل رب

 جمه ینشمود و درنت  تمأمین  اهیم گ يوالام  يآب ازین شودميامر باع  

 زانیم م سمه ينداشته باشند. مقا يمناس  ييکارا یاریآب هایسیست 

 دهمد ممي در مزارع گندم نشان  شدهمحاس ه يآب ازیبا ن یاریآب آب

صور  گرفتمه   آبیاری ک  هروداسمنان و ش هایشهرستانکه در 

 است.
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 گیرینتیجه
آبیماری و حجم  آب    آب کماربرد  رانمدمان  تحقیمق  اين در

همچنمین نیماز   . شمد  بررسي سمنان استان گندم مزارع آبیاری در

سند ملي  های موجود درآبي با استفاده از آمار هواشناسي و با داده

 آب تایین و با حج  آب آبیاری مقايسه گرديد. متوسمط رانمدمان  

 درصمد  6/30برابمر   اسمتان  گنمدم  ممزارع  آبیاری برای آب کاربرد

همای شماهرود،   متوسط حج  آب آبیاری در شهرستان .شد برآورد

 4/5875، 3/6628، 7/7700سمنان، دامغان و گرمسار به ترتیمب  

بود. با توجه به سطح زيمر کشمت   مترمکاب در هکتار  8/7890و 

کم  آب آبیماری در ممزارع     يموردبررسم همای  گندم در شهرستان

و  54/87، 24/51، 28/23همما بممه ترتیممب گنممدم ايممن شهرسممتان

پتانسممی   کممهيدرصممورتمیلیمون مترمکاممب بمموده اسمت.    20/42

درصمد در نظمر    60راندمان کاربرد آبیاری را برای آبیاری سطحي 

(، فاصمله وضمایت موجمود تما     1395کاران، بگیري  )ع اسي و هم

بنابراين ؛ درصد است 4/29های سطحي حدود پتانسی  در سامانه

همای ممورد بررسمي، در    با توجه به ک  آب آبیاری در شهرسمتان 

میلیمون   60تموان حمدود   صور  رسیدن به راندمان پتانسی  ممي 

 کمه  داد نشمان  جويي نمود. نتمايج مترمکاب در مصرف آب صرفه

 از يکمي  داشت. )خاکاب( وجود اول در آبیاری آب تلفا  ينبیشتر

 عملیما   اثر در خاق بودن و نرم مزرعه سطح خشکي آن دلاي 

 شود:بنابراين برای افزايش راندمان پیشنهاد مي؛ بود ورزیخاق

تا حد امکان آب بیشتری وارد لطاه تحمت آبیماری شمود تما      -

 يابد.مد  زمان آبیاری و در نتیجه تلفا  آب کاهش 

تا  10همچنین در خاکاب، آبیاری به حدی بايد انجام شود که  -

سانتیمتر از عمق خاق خیس شمود و نیمازی بمه آبیماری      15

 بیشتر نیست.

ای از آبیماری  ها در هر مرحلهک  بودن دبي ورودی به جويچه -

-باع  افزايش زمان آبیاری و در نتیجه تلفا  نفوذ عمقي مي

آبیماری   زممان ه  طوربههايي که بنابراين تاداد جويچه؛ شود

 شوند بايد متناسب با آب موجود انتخاب شود.مي

 بممه بما توجممه  همماجويچمه  و عمر  بهینممه  طممول لازم اسمت  -

زممین انتخماب و ل م  از کشمت      شمیب  و خماق  خصوصیا 

 انجام شود. يخوببهتسطیح زمین 

-توان در جويچمه ها مياز انتهای جويچه شدهخارجاز رواناب  -

 استفاده نمود. دستيینپاهای 

های آموزشي در زمینه مديريت آبیاری سطحي لازم است دور -

 های علمي برای کشاورزان برگزار شود.و ترويج يافته
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Abstract 

Considering the importance of water consumption management in the agricultural sector, in this research, 

the application water efficiency and the water consumption volume in wheat fields of Semnan province were 

investigated. The volume of inflow, outflow, soil moisture before and after irrigation and the depth of root 

were measured and based on them, the values of application water efficiency was determined. The results 

showed that there are the most water losses in the first irrigation and the application water efficiency varies 

according to several factors such as farm management, depth, length and slope of furrows, physical properties 

of the soil. The average values of application water efficiency in the surface irrigation method were estimated 

at 30.6%. Inattention to the characteristics of the soil, the slope of the land, the depth and length of the furrows, 

the lack of proper leveling and inappropriate timing of irrigation with the plant's water requirements, and the 

low flow rate entering the furrows have caused an increase in water losses in the fields. The average volume of 

water consumption in Shahrood, Semnan, Damghan and Garmsar was 7700.7, 6628.3, 5875.4 and 7890.8 

m3/ha, respectively. Comparing the calculated water requirement with the volume of irrigation water showed 

the application of deficit irrigation in the wheat fields of Semnan and Damghan. Also, the results showed that 

the calculated water requirement was higher than the values in the national water document. According to the 

area under wheat cultivation in the province, for every one percent increase in application irrigation efficiency, 

about 793,000 m3/ha of water will be saved. 

Keywords: Irrigation water, National water document, Soil moisture, Wheat Water requirement 
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