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 چکیده

 ترینمهمکه  استمواجه  ییزاابانیب دهیجهت مقابله با پد یادیز یهابا چالش ،یابانیرصه بهکتار ع ونیلیم 40از  یبا برخوردار رانیکشور ا
انتخاب  ،یآب نابعم یفیو ک یکم تی. با توجه به محدوداست یکارجنگل ،ییزاابانیب یهادهیراه مقابله با پد نیتر. سادهاست یباد شیفرسا هاآن

مختلف  یمرتع اهانیکشت گ یبرا یاریروش آب نیترمناسب نییتع یبرخوردار است. برا یادیز تیاز اهم یمرتع اهانیگ یاریروش مناسب آب
 یهادر قالب طرح بلوک لیفاکتور صورتبه شیانجام شد. آزماچمران اهواز  دی( در دانشگاه شه1398-1400به مدت دو سال ) قیتحق کی
( و 4T( و کنار )3T(، برهان )2T(، کونوکارپوس )1Tدر چهار سطح شامل کهور ) یمرتع اهیتکرار اجرا شد. عامل اول نوع گ 3با  یتصادف املک

نشان داد نوع  انسیوار تجزیه جینتا( بودند. 4I( و بابلر )3I) یا(، کوزه2I(، واترباکس )1I) یدر چهار سطح شامل سطح یاریعامل دوم روش آب
قطر ساقه، وزن خشک و تر ساقه، وزن خشک و تر برگ، شاخص سطح برگ،  ه،ایشده شامل ارتفاع گ یریگاندازه یهاشاخص ازنظر یاه مرتعیگ

از نظر  زیاستفاده شده ن یاریآب یهاداشتند. روش گریکدیدرصد با  1در سطح  یداریمصرف آب اختلاف معن یورو بهره یحجم آب مصرف
 ،یاهیانواع پوشش گ نیداشتند. از ب گریکدیدرصد با  5در سطح  یداریقطر ساقه و شاخص سطح برگ اختلاف معن جزبهها شاخص نیا یتمام

هر  یدر طول دو سال به ازا تریل 996مصرف آب با متوسط  زانیم نیپوشش )شامل ارتفاع و وزن خشک و تر( و کمتر زانیم نیشتریکهور با ب
بابلر از نظر  یاریروش آب ،یاریآب یهاروش نیببود. از  اهیمناسب گ مترمکعببر  لوگرمیک 72/9مصرف آب با متوسط  یوربهره نیاصله و بالاتر

برتر بودند و  ماریمصرف آب ت یورمصرف آب و بهره یهاواترباکس از نظر شاخص یاریروش آب یبود ول مارهایت ریپوشش بهتر از سا زانیم
 یاریسامانه آب نیبنابرا؛ داد شیادرصد افز 298مصرف آب را  یینمود و کارا ییجومصرف آب صرفه ردرصد د 87 یسطح یارینسبت به روش آب

 .شود یاریآب یهاروش ریسا نیگزیجا تواندیم ییزداابانیو ب یکارجنگل یهاواترباکس در پروژه
 

 مصرف آب، واترباکس یوربهره اه،یگ یبقا ،یاکوزه یاریبآ: ییدکلهای واژه

 

 ،سالیخشک رینظ یلیبه دلا نیریبحران کمبود منابع آب ش مقدمه

در  یادیز یاثرات منف تواندیمنابع، م یو آلودگ یبود بارندگکم

توسط  2019در سال  کهطوریبهداشته باشد.  ندهیآ یهاسال

خطرات  ترینبزرگاز  یکی عنوانبه آبیکماقتصاد، از  یمجمع جهان

 ای یاز برآورده نشدن جزئ یآبکم لینام برده شده است. دلا یجهان

آب، اختلافات  تیو کم تیفیبر سر ک یدکامل تقاضا، رقابت اقتصا

و  ینیرزمیبرگشت آب ز رقابلیو کاهش غ هیکاربران، تخل نیب

 یعوامل(.  ,2201FAO) است ستیزطیمح یبر رو یاثرات منف
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 یبرا یکاف نیریباعث کمبود منابع شوند. سالانه، آب ش توانندیم
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و  یمکان راتییتقاضا در سطح جهان وجود دارد، اما تغ نیا نیتأم

( در یکیزی)ف یآباست و باعث بروز کم ادیز اریتقاضا، بس نیا یزمان

 شودیاز سال م یخاص یهااز جهان در زمان ییهابخش

(1620 Mekonnen and Hoekstra,). 

 ،یابانیهکتار عرصه ب ونیلیم 40از  یبا برخوردار رانیا کشور

. استمواجه  ییزاابانیب دهیجهت مقابله با پد یادیز یهابا چالش

در معرض  رانیا یابانیب یهاهکتار از عرصه ونیلیم 20 ازآنجاکه

 زگردیر یهانکانو عنوانبهقرار گرفته و  یدبا دیشد شیفرسا

. گرددیدوچندان م ییزداابانیاقدامات ب تیهما شوند،یقلمداد م

اما ؛ است یکارجنگل ،ییزاابانیب یهادهیراه مقابله با پد نیترساده

 یهایبارندگ ،یابانیکمبود آب و رطوبت در مناطق ب لیاز قب یعوامل

 دیشد یوزش بادها ط،یمح یبالا یدما ،بینیپیشیرقابلغکم و 

 یهاشکست پروژه ایو  تیفقو تعرق بالا در مو ریتبخ زیو ن

کاشته شده نقش  اهانیگ یحفظ و بقا زیو ن یکارجنگل

 ،یمنابع آب یفیو ک یکم تیدارند. با توجه به محدود ایکنندهیینتع

برخوردار  یادیز تیاز اهم اهانیگ یاریانتخاب روش مناسب آب

و  یکارجنگل یهاجهت پروژه یاریروش آب نیبهتر نیی. تعستا

 یروین اهان،یتنوع گ ،یمیاقل طیشرا رینظ یتابع عوامل ،ییزداابانیب

از  رییگتکامل بهره ری. ساست یو عوامل اقتصاد یانسان

و  یفن هایشرفتیبه موازات پ ،یاریمتنوع آب یهاروش

 فشارتحت ارییآب هایبه روش یسطح ارییاز آب ،یکیتکنولوژ

 یرسطحیز یاریآب هایستمیبه س زین راًیای و اخو قطره یباران

کرده  دایپ رییو واترباکس( تغ یسفال ،یرسطحیای ز)تراوا، قطره

مناسب  یطیمح جادیا اری،یهای آبروش هیکل یاست. هدف اصل

 .است اهانیگ شهیتوسعه ر هیدر ناح هیاز نظر رطوبت و تهو

و  رانیبوده که ابتدا در ا یمیقد کیتکن کی یاکوزه یاریآب

، در ازآنپس(.  ,.2020Pal et al) ابداع شد قایشمال آفر زین

و  ییقایآفر یهند، کشورها ازجملهاز نقاط خشک جهان  یاریبس

 ,.Vasudevan et al) مورد استفاده قرار گرفت یجنوب یکایآمر

2011; Tesfaye et al., 2013Siyal et al., ; 2014 .)یاریآب 

بوده  یاریمدرن آب حالیندرعو  یسنت یهااز روش یکی یاکوزه

 یهاستمیس ریبا سا سهیدر مقا یمصرف انرژ زانیم نیه کمترک

در آن  ازیکه فشار کار مورد ن یاکوزه یاریآب نیبنابرا؛ دارد یاریآب

روش  نیتربر عنوانبه تواندیبوده، م متریسانت 20کمتر از  معمولاً

در مناطق  سالیخشک طیدر شرا یآب بدون استفاده از انرژ نیتأم

,Paredes and San Jose گردد ) یمعرف ،خشکمهینخشک و 

 تنهانه یاکوزه یارینشان داده که آب شدهانجام قاتیتحق(. 2019

مصرف آب را  ییعملکرد محصول شد بلکه کارا شیسبب افزا

در  ن،یهمچن. ( ,.2019Li et al) داد شیافزا یتوجهقابل طوربه

 قیو تلف یاکوزه یرسطحیز یاریروش آب یضمن معرف یپژوهش

دهنده حاصل شد که نشان یجینتا ،یاریآب نینو یهاآن با روش

 یارینسبت به آب یاکوزه یاریمصرف آب در آب یدرصد 60کاهش 

 یاریآب ازآنجاکه (.,.Ansari et al 2015) بود یسطح کرویم

درصد مصرف منابع  90تا  80درصد برداشت آب و  70 یکشاورز

، (2015eyr et al., Jägerm) آب را به خود اختصاص داده است

مختلف  یهایرا به استفاده از استراتژ یادیتوجه دانشمندان ز

در محصولات  بهبود راندمان مصرف آب منظوربه کرویم یاریآب

olak Ç) با حفظ عملکرد مناسب جلب نموده است یکشاورز

al., 2018; Gärdenäs et al., 2005; Namara et al., .et

 کرویم یاریآب یهایاز استراتژ یکی نوانعبهبابلر  یاریآب (.2007

و  یاریآب آب یعملکرد محصول با کاهش ورود نیقادر به تضم

 ,.Ismail et al) استراندمان مصرف آب  شیافزا حالنیدرع

2013Li et al., ; 2013)که  یبابلر در مناطق یدم گرفتگ. ع

چکان به قطره نسبتدارند، سبب شده تا  یآب نامناسب تیفیک

که در  یقاتیطرح تحق کی جیداشته باشد. نتا یترعیرد وسکارب

راندمان کاربرد  یبررس باهدف 2015تا  1991 یهاسال حدفاصل

مزرعه  200و بابلر در  یسطح یاریآب یهاآب تحت روش

اجرا شد نشان داد که متوسط راندمان کاربرد آب  رانیا یقاتیتحق

درصد  71ابلر ب یاریو در آب 3/55 یاچهحوض یسطح یاریدر آب

دهنده نشان شدهانجاممطالعات ).Abbasi et all. ,2017( بود

بابلر نسبت به  یاریمصرف آب در آب یدرصد 80تا  70کاهش 

بابلر  یاریب. آ( ,.2012Soomro et al) است یسطح یاریروش آب

 محصولات یاست که برا یاقطره یاریآب شدهاصلاحروش  درواقع

 .(,1994Rowell) است شدهیابیارزمناسب  اریبس یباغ

 نیدتریواترباکس جد یبا نام تجار یالهیفت یاریآب سامانه

 یمدل یسازادهیجهت پ یابزار عنوانبهکه  است یاریروش آب



  ۴9 ... یعملکرد درختان مرتع یآب و اجزا یورواترباکس بر بهره یاریاثر سامانه آب 

 

حفظ  یو برا شدهشناخته داریو پا زیستیطمحسازگار با 

با  یاست. واترباکس از ظرف یجهان ضرور یعیطب یهاستمیاکوس

 عنوانبهشده که  لیشکت پروپیلنیپلاز جنس  آب تریل 15 شیگنجا

 طیبه مح لهیعمل نموده و آب توسط دو فت اهیگ یمخزن آب برا

 ستم،یس نیا یایمزا ترینمهماز  یکی. ابدییانتقال م هاشهیتوسعه ر

. است یاندازو تخصص بالا جهت نصب و راه یبه طراح ازیعدم ن

 ستم،یبودن س مینظخودت تیبا توجه به دارا بودن قابل نیهمچن

امر  نینبوده و هم اهانیگ یآب ازیبه انجام محاسبات برآورد ن یازین

شده است. انتقال آب از سامانه  ستمیس نیا تیسبب محبوب

 لیبر اساس پتانس اهیگ ازیآب مورد ن نیتأم زیواترباکس به خاک و ن

 یطراح (. ,2013Lauren) است اهیگ شهیسطح خاک و ر کیماتر

موجود  بخارآب نیکه آب باران و همچن تاس یاگونههبواترباکس 

شبنم  زیسطوح آن به قطرات ر یرو عانیدر هوا که در اثر م

و  شوندیم یآورو جمع تیاست به درون محفظه هدا شدهیلتبد

 نیدر ا نی. همچنرندیگیروزمره در دسترس نهال قرار م طوربه

 ریبا سا سهیر مقاپمپاژ، د ستمیبه س ازیبا توجه به عدم ن ستمیس

مطالعات  بر اساسدارد.  یشتریب یصرفه اقتصاد یاریآب یهاروش

 یاقطره یاریبا آب سهیواترباکس در مقا یاریآب ستمیس شدهانجام

 یبه انرژ یازیداشته و ن ییجودرصد در مصرف آب صرفه 90تا 

 ریتأث باهدف یپژوهش جینتا(.  ,.2019Babaheydari et al) ندارد

 یچهار گونه درخت یبقا زانیم یبر رو اکسه روش واتربب یاریآب

از زنده ماندن  یحاک یوپیآووکادو، گواوا و پرتقال در شمال ات ب،یس

 یپرتقال و گواوا بوده اما نرخ بقا ب،یدرختان س یدرصد 100

. ( ,.2015Asmelash et al) درصد گزارش شد 84درخت آووکادو 

با  ایوالنس کیتکنیشگاه پلتوسط دان یامطالعه زین 2013ر سال د

به روش واترباکس در طول دوره  یاریعملکرد آب یابیهدف ارز

کاج و بلوط در  یاثر آن بر بقا و رشد درختان جنگل زیکاشت و ن

 جیکه نتا شدهانجام اینامناسب در اسپان اریبس طیبا شرا یامنطقه

توسط روش  شدهکشتدرختان  یحاصله نشان از بهبود بقا

به  هاآنرشد  زانیشاهد بود اما م یهامونهس نسبت به نواترباک

 زانیم نیا لیشاهد بود که دل یهاکمتر از گونه یلحاظ ارتفاع

به نهال به خاطر  یتشعشع کاف دنیبه عدم رس زیکاهش رشد ن

عنوان  ییزاشهیکاهش سرعت ر زیعدم عبور نور از واترباکس و ن

 ریااترباکس با سو یفناور مقایسه (. ,2013Guillermo) شد

نشان داد  خشکیمهندر مناطق خشک و  یکارجنگل یهاروش

با واترباکس سبب  یکارجنگل یبا گروه شاهد، فناور سهیکه در مقا

شد.  متریسانت 0-60رطوبت خاک در عمق  یدرصد 30 شیافزا

 هیلا یدما یادرجه 4تا  2واترباکس سبب کاهش  ،یاز طرف

 30 شیافزا ن،یشد. همچن یمتریسانت 20خاک تا عمق  یسطح

با  شدهکشتبقاء و متوسط ارتفاع درختان  زانیم یدرصد 10و 

 (.,.Liu et al 2014) پژوهش بود جینتا گریواترباکس از د یفناور

 یا، مطالعهشدهکشت یهانهال یبقا زانیدر خصوص م ن،یمچنه

از  یصورت گرفت که حاک یوپیانبه در شمال ات یهانهال یبر رو

آب  یجوصرفه یبا فناور شدهکشت یهاهالن یدرصد 100 یابق

 یهانهال یدرصد 20 یپس از کاشت و بقا سال کیدر طول 

 یدست صورتبهکه  ییهانهال یبود. از طرف یاریبدون آب شدهکشت

 داشتند زین یدرصد 100 یاند، بقاشده یاریروز آب 3و به فاصله 

(2021Petros et al., .) یقیتحق نیتاکنون چن نکهیتوجه به ا با 

روش  نیترانجام نشده است ضرورت دارد مناسب رانیدر کشور ا

از کشور که کمبود  یمناطق یبرا یمرتع یاهیو گونه گ یاریآب

 قیتحق نیشوند. هدف از انجام ا نییبارش سالانه را دارند تع زانیم

و  یاوزه)بابلر(، ک فشارتحت ،یسطح یاریچهار روش آب سهیمقا

 یمیاقل طیسازگار با شرا یچهار گونه درخت مرتع یباکس بر روواتر

 در .استگرم و خشک شامل کهور، کونوکارپوس، برهان و کنار 

 ریمناطق گرم و خشک نظ یبوم یدرخت یهامطالعه گونه نیا

نسبت  ییکهور، کنوکارپوس، برهان و کنار که مقاومت نسبتاً بالا

 یعلمر ایرانی با نام و گرما دارند انتخاب شد. کهو یبه خشک

cineraria Prosopis رویشی  یبومی و شاخص ناحیه یگونه

ها از نظر . این رویشگاهاستجهان  یهااستپو  هایابانباز  یعیوس

و  یاند )امتحاناقلیم، خاک، تراکم و انبوهی پوشش گیاهی متنوع

 Albezia lebbek یدرخت برهان با نام علم (.1387همکاران، 

 صورتبهگ رم و مرطوب آسیا بوده که  هایی بخشیاه بومگ

. شودکاشته می رانیو جنوب غربی ا یهای جنوبوسیعی در استان

. از کنندیم دیهند از چوب آن الوار تول ریاز کشورها نظ یاریدر بس

 یخوراک دام برا عنوانبه زیدرخت ن نیا یهاها و برگغلاف دانه

خت کنار با نام . درشودیاستفاده م انیچارپا یبرخ
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یکی از درختان بومی مناطق گرمسیری جنوب  Ziziphus یعلم

ایران است که به دلیل مقاومت به خشکی، اهمیت فراوانی در امر 

پوشش گیاهی دارد. از سوی دیگر میوه این  یکاری و توسعهجنگل

عامه مردم بوده و میزان مواد غذایی موجود در  موردتوجهگیاه نیز 

تواند ارزش باغبانی آن را نژادی میهای بها انجام برنامهمیوه کنار ب

 (.1387افزایش دهد )عصاره، 

و  یریگرمس مهیدر مناطق ن جیرا ینتیاه زیکنوکارپوس گ

تا  1/1با ارتفاع  ییهادرختچه صورتبهاست که معمولاً  یریگرمس

 یرهیدرختچه متعلق به ت نیا شود،یم دهیمتر د 8

Combretaceae گرم  یبا هوا یبه علت مقاومت و سازگار. است

بد،  یخاک، زهکش هیتهو فیضع طیو خشک، خاک خشک، شرا

در  یادیز تیمتراکم، کشت آن اهم یهاخاک زیهوا و ن یآلودگ

کرده است.  دایو مخصوصاً استان خوزستان پ رانیدهه گذشته در ا

است که  یاز عوامل مهم گرید یکیدرختچه  نیا عیسر اریرشد بس

هوا و کمبود  یتوجه به خشک با .آن نقش داشته است تیاهمدر 

بذر وجود ندارد. لذا  میبا کاشت مستق یکاررطوبت، امکان جنگل

از  ستیبایها، مپروژه لیقب نیکاهش احتمال شکست ا منظوربه

تا زمان  هاآن یاریاستفاده و سپس نسبت به آب یگلدان یهانهال

امکان جذب رطوبت  کهریطوبهاستقرار نهال اقدام نمود. 

 .نهال فراهم گردد یهاشهیتوسط ر یعمق یهاخاک

 

 هاو روش مواد

سال  2به مدت  1398-1400 یهامطالعه در طول سال نیا

 زیستیطمحعلوم آب و  یدانشکده مهندس یقاتیدر مزرعه تحق

 یچمران اهواز واقع در استان خوزستان و جنوب غرب دیدانشگاه شه

درجه و  31 ییایرود کارون با عرض جغراف یغرب هیو در حاش رانیا

و  یشرق قهیدق 40و  رجهد 48 ییایو طول جغراف یشمال قهیدق 20

 یبررس منظوربهانجام شد.  ایمتر از سطح در 5/22ارتفاع 

اهواز  کینوپتیس ستگاهیاز آمار و اطلاعات ا یهواشناس یهاشاخص

ساله  15 یآمار پروژه، با دوره یمحل اجرا یکیواقع در نزد

بر  لیو تعرق پتانس ریتبخ .(1( استفاده شد )جدول 1399-1384)

روش با اتکا به  نیمحاسبه شد. ا ثیروش پنمن مانت اساس

                                                           
1 - Surface irrigation 

 یشتریو دقت ب تیمحبوب ر،یمؤثر در تبخ یکیزیف یپارامترها

 یو تعرق دارد. بررس ریتبخ محاسبه یهاروش رینسبت به سا

 یمنطقه طرح دارا دهد،ینشان م (1)جدول  یمیاقل یپارامترها

گستردگی و شدت  ،ی. از طرفاست یابانیخشک و گرم ب میاقل

استان  یژهوبههای گرد و غبار در نواحی جنوب غرب ایران توفان

خوزستان، با توجه به موقعیت جغرافیایی و شرایط اقلیمی خاص 

ترین مخاطرات خود موجب شده است این پدیده یکی از عمده

 طیمطالعه با توجه به شرا نیا در .در این نواحی باشد یطیمحیستز

کشت  یبرا یاریروش آب نیترمناسب نییتع یموجود برا یمیاقل

-1400به مدت دو سال ) قیتحق کیمختلف  یمرتع اهانیگ

 صورتبه شیچمران اهواز انجام شد. آزما دی( در دانشگاه شه1398

تکرار اجرا  3با  یکامل تصادف یهادر قالب طرح بلوک لیفاکتور

(، 1Pدر چهار سطح شامل کهور ) یمرتع اهیاول نوع گ املشد. ع

( و عامل دوم روش 4P( و کنار )3P(، برهان )2Pکونوکارپوس )

 یا( کوزه2I(، واترباکس )1I) یدر چهار سطح شامل سطح یاریآب

(3I( و بابلر )4Iبودند ). 2000ای به وسعت این آزمایش در مزرعه 

های های دو ساله در گلدانکه در آن از نهال شدهنجاما مترمربع

ها پس از انتقال به مزرعه در فواصل نایلونی استفاده شده و نهال

اصله  96 شدهکشتهای ند و مجموع گلدانمتر کشت شد 2 × 2

نهال  24تیمار شاهد بر روی  عنوانبه 1نهال بودند. آبیاری سطحی

نتقال آب به مزرعه، با استفاده از استفاده شد. در این روش پس از ا

به عمق تشتک  صورتبه ایهر درخت چاله خاک مزرعه در اطراف

روزه  7گردید. دور آبیاری سانتیمتر ایجاد  75سانتیمتر و شعاع  30

در نظر گرفته شد و برای کاهش میزان تبخیر آبیاری در اوایل روز 

 انجام شد.

وش پیشنهادی برای محاسبه نیاز آبیاری درختان، از ر

 1( مطابق رابطه Costello et all., 2000دانشگاه کالیفرنیا )

 استفاده شد.

(1) 𝐸𝑇𝐿 = 𝐾𝐿 × 𝐸𝑇𝑂 

 و تبخیر ETLتعرق پتانسیل،  و تبخیر ETOدر این رابطه، 

 .استضریب فضای سبز  KLسبز و  فضای تعرق
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 (1384-1399ساله ) 15های هواشناسی منطقه طرح با دوره آماری شاخص -1جدول 
مشخصات 

 ستگاهیا
عرض 

 جغرافیایی

طول 

 جغرافیایی

ارتفاع از 

 سطح دریا

 )متر(

متوسط 

 بارندگی سالانه

 متر()میلی

حداکثر مطلق 

)درجه  دما

 گراد(سانتی

متوسط دمای 

)درجه  سالانه

 گراد(سانتی

حداقل مطلق 

)درجه دما

 گراد(سانتی

تعرق  -بخیرت

 پتانسیل سالانه

 متر()میلی

سینوپتیک 
 اهواز

48-40 31-20 5/22 6/244 54 58/32 4- 3/2788 

 

های به سه دلیل تنوع گونه KC یجابه KLجایگزینی 

درختی در فضاهای سبز و جنگلی، تفاوت در تراکم درختان کشت 

دار تا مناطق نظیر مناطق سرد و سایه هامیاقل زیرشده و تفاوت در 

استفاده از رابطه  با KLگرم و آفتابی و یا در معرض باد بود. مقدار 

 .بدست آمد 2

 

(2) 𝐾𝐿 = 𝐾𝑆 × 𝐾𝑑 × 𝐾𝑚𝑐 

 

 Kmcعامل تراکم و  Kdها، عامل گونه KSدر این رابطه 

. بر اساس مقادیر مندرج در جداول جهت است ریز اقلیمعامل 

و نیز با در  (,.Costello et al 0020)هریک از پارامترهای فوق 

، تراکم کاشت و نیز شرایط موردمطالعههای گیاهی فتن گونهنظر گر

( برای KLاقلیمی مزرعه آزمایش، مقدار ضریب فضای سبز )

 2/0و  3/0، 55/0، 2/0به ترتیب برابر  4Pو  1P ،2P ،3Pدرختان 

آمد. با توجه به اینکه بخشی از نیاز آبی گیاهان در برخی  به دست

شد، جهت برآورد نیاز تأمین میهای سال از طریق بارندگی از ماه

بایست تفاضل میزان بارندگی مؤثر را مطابق آبی خالص گیاهان می

از مقدار تبخیر و تعرق گیاه محاسبه نمود )رابطه  USDAبا روش 

3.) 

 

(3) 
𝑃𝑒𝑓𝑓 = 𝑃𝑡𝑜𝑡 ×

(125 − 0.2𝑃)

125
 

 

بارندگی ماهانه  Ptotبارندگی مؤثر و  Peff در این رابطه،

بنابراین با در نظر گرفتن راندمان آبیاری ؛ است مترمیلی سببرح

های سال درصد( حجم ناخالص نیاز آبی گیاهان در ماه 60سطحی )

                                                           
1 - Pitcher irrigation 

(. در این جدول، مقادیر صفر در برخی از 2برآورد شد )جدول 

دهنده عدم های سال که عمدتاً در فصول سرد سال بوده، نشانماه

ها از طریق اری درختان در این ماهنیاز به آبیاری بود. نیاز آبی

 بارندگی تأمین شد.

دومین سیستم آبیاری مورد استفاده در این طرح، سیستم 

های کارآمد آبیاری بود که یکی از روش 1ایآبیاری کوزه

های . در این روش، آب از طریق دیواره کوزهاستزیرسطحی 

یواره گرادیان فشاری که در سراسر د واسطهبهمدفون در خاک و 

نشتی مستقیماً به محیط توسعه ریشه  صورتبهکوزه وجود دارد، 

 7یابد. در این آزمایش، از دو کوزه سفالی با ظرفیت گیاه انتقال می

، شبکه آبیاری مستقلی هاکوزهلیتر استفاده شد و برای پر کردن 

روش در طول  این(. دور آبیاری در 1طراحی و نصب شد )شکل 

روز در فصول مختلف سال متغیر بود.  7ا ت 3مدت آزمایش از 

ها و نیز جلوگیری از خشک شدن پر کردن منظم کوزه منظوربه

توسط محققان ارائه شده است  هاییپیشنهاد، هاآن

(2001 ,Bainbridge حجم متوسط ناخالص ماهانه نیاز آبی .)

ای های مختلف سال با روش آبیاری کوزهدرختان طرح در ماه

 (.3جدول برآورد شد )
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 سطحی )لیتر برای هر درخت( آبیاری روش به سال مختلف هایماه در آبی نیاز ماهانه متوسط ناخالص حجم -2جدول 

  )لیتر( سال هایماه 

متوسط 

 سالانه

 )لیتر(

 فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور مهر آبان آذر دی بهمن اسفند
نوع 

 گیاه

1026 0 0 0 0 0 77 144 182 207 201 151 64 P1 

3238 133 41 0 0 0 252 409 517 568 548 440 266 P2 

1611 31 0 0 0 0 126 216 272 310 301 233 122 P3 

1026 0 0 0 0 0 77 144 182 207 201 151 64 P4 

 
 ای هر درخت(ای )لیتر برکوزه آبیاری روش به سال مختلف هایماه در آبی نیاز ماهانه ناخالص متوسط حجم -3جدول 

 سال )لیتر( هایماه 

 نوع گیاه
متوسط 

 سالانه

 )لیتر(

 فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور مهر آبان آذر دی بهمن اسفند

618 0 0 0 0 0 46 87 109 124 121 92 39 P1 

2223 93 29 0 0 0 177 286 362 398 384 308 186 P2 

1044 20 0 0 0 0 82 140 176 201 195 151 79 P3 

695 0 0 0 0 0 51 99 120 141 137 103 44 P4 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 مراحل نصب واتر باکس -1شکل 

 

های آبیاری بکار یکی دیگر از روش 1سیستم آبیاری بابلر

نهال با این روش آبیاری شدند.  24رفته در طرح بوده که تعداد 

لیتر  24بدهی بابلرهای بکار رفته در طرح از نوع تنظیم شونده با آ

 صورتبهدر ساعت بودند. به همین منظور، شبکه آبیاری میکرو نیز 

روزه  4مستقل طراحی و اجرا گردید. در این سیستم دور آبیاری 

درصدی سیستم آبیاری بابلر،  85بنابراین با راندمان ؛ لحاظ شد

های مختلف سال گیاهان در ماه یازموردنحجم ناخالص آب 

 (.4محاسبه شد )جدول 

 

                                                           
1 - Bubbler irrigation 
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 بابلر )لیتر برای هر درخت( آبیاری روش به سال مختلف هایماه در آبی نیاز ماهانه متوسط ناخالص حجم -4جدول 

های سال )لیتر(ماه   

متوسط 

سالانه 

 )لیتر(

ند
سف

ا
ن 

هم
ب

 

ی
د

ذر 
آ

ن 
آبا

هر 
م

ور 
ری

شه
 

داد
مر

 

یر
ت

اد 
رد

خ
ت 

ش
به

دی
ار

 

ن
دی

ور
فر

 
 نوع گیاه

724 0 0 0 0 0 54 102 128 146 142 107 45 P1 

2242 94 29 0 0 0 178 289 365 401 387 311 188 P2 

1136 22 0 0 0 0 89 152 192 219 212 164 86 P3 

724 0 0 0 0 0 54 102 128 146 142 107 45 P4 

 
در این پژوهش، سامانه  موردمطالعهچهارمین روش آبیاری 

رباکس آبیاری واترباکس بود. برآورد حجم ناخالص نیاز آبی وات

های آبیاری از فرمول و یا روابط خاصی تبعیت سایر روش برخلاف

لیتر آب در زمان کاشت به مخزن  15کند. در این سامانه میزان نمی

ها به و تا زمانی که این میزان توسط فتیله شدهاضافهواترباکس 

ها منتقل و توسط درخت مصرف شد، مجدداً اقدام به ناحیه ریشه

های واترباکس این است ن کردیم. یکی از قابلیتمخزن آ پر کردن

در خود  یسازرهیذخو آب ناشی از نزولات  آوریبه جمعقادر که 

موجود در جو آن  بخارآب. علاوه بر این، دستگاه با چگالش است

را به نقطه شبنم رسانیده و آن را به آب تبدیل و در خود ذخیره 

های رباکس در ماهبنابراین زمان پر کردن مخزن وات ؛کندمی

روز متغیر بود. با توجه به  90روز تا  35مختلف سال متفاوت و از 

درجه  49شرایط آب و هوایی اهواز و وقوع دماهای بالاتر از 

فتیله جهت انتقال آب به محیط  4، برای هر واترباکس گرادسانتی

 (.2ها تعبیه شد )شکل ریشه

سانتیمتر،  50 واترباکس با پوشش خاک اطراف نهال به قطر

های مورد شد. واترباکسمانع تبخیر رطوبت موجود در خاک می

درپوش اول بر  استفاده در این آزمایش دارای دو درپوش بودند،

آوری و به داخل مخزن خود روی واتر باکس نزولات جوی را جمع

رنگ بود، ضمن ممانعت از درپوش دوم که سیاه کرد.هدایت می

از ورود نور نیز به داخل جلوگیری کرده و  تبخیر آب داخل مخزن،

واترباکس علاوه  ها قادر به رشد در مخزن نبودند.جلبک یجهدرنت

های فوق در طول روز با ایجاد میکروکلیمایی کوچک بر قابلیت

هوای اطراف نهال و خاک آن را سایه و خنک نموده و در طول 

رباکس در ساختند. همچنین، واتتر از محیط اطراف میشب، گرم

 .کردقیم برای نهال ایفای نقش می عنوانبهمقابل وزش بادها 

 

 
 مراحل نصب واتر باکس -2شکل 
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 ماهینفروردگیری شده در زمان کاشت )های اندازهداده

( شامل ارتفاع نهال، قطر ساقه و سطح برگ بودند. سپس 1398

پس از  یک سالبرداری در دو مرحله انجام شد. مرحله اول داده

( و مرحله دوم دو سال پس از کاشت 1399 ماهینفروردکاشت )

گیری شده در این دو های اندازه( بود. داده1400 ماهینفرورد)

های گیاهی نظیر رشد طولی )ارتفاع(، قطر مرحله شامل شاخص

ساقه، وزن تر و خشک برگ و نیز وزن تر و خشک ساقه بودند. 

زمین تا انتهای بلندترین شاخه  جهت تعیین ارتفاع درخت، از سطح

 گیری شد.درختان با استفاده از متر اندازه

تعیین وزن تر ساقه و برگ درختان، در هر دوره از  منظوربه

و دو سال پس از کاشت(، با قطع  یک سالبرداشت اطلاعات )

ها، و نیز جداسازی تمامی برگ هاآننمودن  قطعهقطعهدرختان و 

گیری و سپس جهت ا ترازوهای دقیق اندازهوزن تر ساقه و برگ ب

درجه  75ها درون آون با دمای ها و برگتعیین وزن خشک، ساقه

تعیین قطر  منظوربهساعت قرار گرفتند.  48به مدت  گرادسانتی

سانتیمتر  15ساقه درختان، با استفاده از کولیس قطر تنه درختان 

زان مصرف آب و گیری شد. همچنین میبالاتر از سطح خاک اندازه

اهداف آزمایش بود  ترینمهموری مصرف آب که از در بهره

نسبت وزن  از عبارت استوری آب آبیاری گیری شدند. بهرهاندازه

خشک اندام هوایی )وزن خشک برگ و ساقه( به میزان آب آبیاری 

 .محاسبه شد 4و از رابطه 

 

(4) WPI =
Y

I
 

 

 نقطه نوک تا زمین طحس از شده، های کاشتهنهال ارتفاع

ارتفاع نهال در زمان کاشت و (. 3 شکل)شد  گیریاندازه رشد

 گیری شد.و نیز دو سال پس از کاشت اندازه سالگییک

توسط  شده ثبت پارامترهای برای واریانس وتحلیلتجزیه

SPSS Statistics IBM و شد انجام 22.0 نسخه ویندوز، برای 

در  دانکن ایدامنه چند آزمون از تفادهاس با تیمارها میانگین مقایسه

.شد انجام =0.05α سطح

 

 
 ارتفاع نهال در دو تیمار مختلف گیریاندازه- 3شکل 

 

 و بحث جینتا

ها نشان داد نوع مرکب )دوساله( داده انسیوار تجزیه نتایج

شده شامل ارتفاع  یریگاندازه یهااز نظر شاخص یدرخت مرتع

ک و تر ساقه، وزن خشک و تر برگ، قطر ساقه، وزن خش اه،یگ

مصرف آب  یورو بهره یشاخص سطح برگ، حجم آب مصرف

 یهاداشتند. روش گریکدیدرصد با  1در سطح  یداریاختلاف معن

قطر ساقه  جزبهها شاخص نیا یاز نظر تمام زین شدهاستفاده یاریآب

درصد با  5در سطح  یداریو شاخص سطح برگ اختلاف معن

ارتفاع  یهاشاخص جزبه زین مارهایتند. اثرات متقابل تداش گریکدی

درصد اختلاف  1ها در سطح شاخص ریو قطر ساقه در سا

 .نشان دادند یداریمعن
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 های آبیاری بر اجزای عملکرد انواع درختان مرتعیاثر روش تجزیه واریانس -5 جدول

 ییراتمنابع تغ
 درجه

 آزادی
 ارتفاع

قطر 

 ساقه

وزن تر 

 ساقه
 تر برگوزن 

وزن 

خشک 

 ساقه

وزن 

خشک 

 برگ

شاخص 

سطح 

 برگ

حجم 

آب 

 مصرفی

وری بهره

مصرف 

 آب

 ns 1/0 **2492 **577 247** 1422** 39060043** 1244** 5249** 72471** 1 سال

 ns 395 ns 15 ns 2/2 ns 23452 ns 2/1 ns 4/0 ns 6/1 ns 0/1 ns 0/1 4 تکرار )سال(

 3 **446860 **2782 **1384 **45519870 **1553 **236 **38 **1125 **1495 (T)نوع درخت 

 ns 0/1 **153 **425 95** 1045** 18021340** 890** 588** 51815** 3 درخت× سال 

 ns 108 **6/6 **643195 **17 *8/3 ns 8/1 **2513 **263 3061* 3 روش آبیاری

 ns 234 ns 80 **11 **640393 **25 **7/4 ns 7/0 **316 **19 3 آبیاری ×سال

 ns 865 ns138 **6/6 **445472 **18 **9/4 **4/3 **345 **184 9 آبیاری× درخت 

× درخت× سال 
 آبیاری

9 ns 1259 ns 44 **12 **614022 **26 **4/5 *7/2 **51 **11 

 60 779 51 674449 60406 211599 21548 4/0 9427 3/0 (a)خطای 

ضریب تغییرات 
 )درصد(

 50/16 87/13 72/11 96/13 79/10 02/19 01/18 75/6 30/11 
ns درصد 1دار در سطح تفاوت معنی** ،درصد 5دار در سطح تفاوت معنی* ،دارعدم تفاوت معنی 

 

 های آبیاری بر اجزای عملکرد انواع درختان مرتعیمقایسه میانگین اثر روش – 6 جدول

 دار نیست.نیهایی که حداقل یک حرف مشترک دارند مع: در هر ستون تفاوت بین میانگین*

 

 

 تیمار

 *درصد( 5دانکن )در سطح احتمال به روش آزمون  هاآنمیانگین صفات و مقایسه 

 ارتفاع
قطر 

 ساقه

وزن تر 

 ساقه

وزن تر 

 برگ

وزن 

خشک 

 ساقه

وزن 

خشک 

 برگ

شاخص 

سطح 

 برگ

حجم آب 

 مصرفی

وری بهره

 مصرف آب

 سال
 لیتر گرم مترمیلی مترسانتی

کیلوگرم بر 
 مترمکعب

 a 141 a 59/22 a 824 a 387 a 441 a 140 a 32/1 a 944 a 32/1 سال اول
 b 196 b 38/37 b 6738 b 1663 b 3983 b 612 a 32/1 b 1933 b 21/4 سال دوم

          نوع درخت
 1T( a 373 a 28/56 a 13110 a 3006 a 7747 a 1020 c 21/0 c 996 a 72/9(کهور 

 2T( bc 100 b 72/27 b 1408 b 917 b 774 b 399 a 00/2 a 2402 b 84/0( کنوکارپوس

 3T( b 115 c 63/22 c 433 c 132 c 218 c 53 a 75/1 b 1365 c 29/0(برهان 

 4T( c 88 d 31/13 c 180 c 46 d 110 c 33 b 30/1 c 994 c 20/0(کنار 

          روش آبیاری

 b 165 a 24/27 a 4100 a 1105 a 2581 ab 375 a 43/1 a 2585 c 42/1 (1I) سطحی

 b 161 a 31/30 b 3220 b 781 c 1714 b 300 a 06/1 d 315 a 66/5 (2Iواترباکس )

 b 164 a 98/29 ab 3670 a 1127 b 2090 a 442 a 36/1 c 990 b 12/2 (3Iای )کوزه

 a 185 a 41/32 a 4138 a 1090 a 2463 ab 389 a 42/1 b 1867 b 86/1 (4Iبابلر )
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 آبیاری بر اجزای عملکرد انواع درختان مرتعی هایروشمقایسه میانگین اثرات متقابل  -7 جدول

 دار نیست.هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند معنی: در هر ستون تفاوت بین میانگین*

 
های مرتبط با اجزای عملکرد، درخت از بین کلیه شاخص

کهور به دلیل ارتفاع و قطر ساقه بیشتر و وزن تر و خشک بالاتر 

ها و ساقه نسبت به سایر تیمارها برتر بود و فقط شاخص در برگ

ن نسبت به سایر تیمارها از نظر آماری کمتر بود سطح برگ آ

کاری زاگرس انجام (. در یک تحقیق که در مناطق جنگل6)جدول 

نتایج نشان داد که کاشت درختان کهور نسبت به درختان  .شد

و کنار اثر بیشتری بر افزایش ترسیب کربن در خاک  پتوسیاکال

یگر چهار (. در یک تحقیق د1392داشت )میرزایی و همکاران، 

های شنی خوزستان شامل کهور، گونه درخت مناسب برای خاک

گز شاهی، اکالیپتوس و کنار از نظر مقاومت به آفت موریانه با 

ترین درخت برای یکدیگر مقایسه شدند و نتایج نشان داد مناسب

(. حجم آب 1382)امیدبخش و همکاران،  استکاشت کهور 

لیتر  996ر کهور به ترتیب وری مصرف آب در تیمامصرفی و بهره

کیلوگرم بر مترمکعب بود که نسبت به تیمارهای دیگر  72/9و 

بنابراین با توجه به موارد یاد شده کشت درخت کهور ؛ اولویت داشت

 .است ترمناسبنسبت به سایر درختان 

های آبیاری از نظر تأثیر بر ارتفاع درختان نشان مقایسه روش

متر بود سانتی 185متوسط ارتفاع درختان داد در روش آبیاری بابلر 

درصد  5داری در سطح معنی طوربهو نسبت به سایر تیمارها 

 5های دیگر آبیاری در سطح (. بین روش6افزایش داشت )جدول 

داری از نظر ارتفاع درخت مشاهده نشد. دلیل درصد تفاوت معنی

ا آبیاری توان به یکنواختی بالای توزیع آب در مقایسه بآن را می

سطحی نسبت داد. نتایج تحقیقات نشان داد که رشد طولی درختان 

ای نسبت به آبیاری سطحی مسن سیب با سیستم آبیاری قطره

های (. در مقایسه با روش1380بیشتر است )سالمی و قاسمی، 

توان ای و واترباکس، کاهش رشد طولی درختان را میآبیاری کوزه

 کاهش آب مصرفی نسبت داد.و  دسترسقابلبه میزان آب 

 تیمار

 *درصد( 5به روش آزمون دانکن )در سطح احتمال  هاآنمیانگین صفات و مقایسه 

 قطر ساقه ارتفاع
وزن تر 

 ساقه

وزن تر 

 برگ

وزن 

خشک 

 ساقه

وزن 

 خشک

 برگ

شاخص 

سطح 

 برگ

حجم آب 

 مصرفی

وری مصرف بهره

 آب

 
 لیتر گرم مترمیلی مترسانتی

کیلوگرم بر 

 مترمکعب

1I1T a 370 b 02/49 a 14520 a 3298 a 9380 a 1066 d 22/0 e 1575 c 33/5 

2I1T a 368 a 53/61 b 11640 b 2724 d 6074 a 997 d 21/0 h 315 a 9/19 

3I1T a 376 b 80/50 b 11880 b 2793 c 8826 a 932 d 19/0 g 945 b 85/6 

4I1T a 379 a 75/63 a 14380 a 3210 b 8651 a 1083 d 21/0 f 1150 b 81/6 

1I2T bcd 101 cdef 58/25 de 1267 d 907 fg 639 c 340 ab 02/2 a 4717 f 19/0 

2I2T cd 80 cde 65/26 def 632 e 282 fg 433 d 136 bc 41/1 h 315 d 54/1 

3I2T bcd 94 c 15/30 c 2368 c 1472 e 1261 b 729 ab 14/2 f 1125 de 32/1 

4I2T b 127 cd 50/28 d 1365 d 1008 ef 761 c 392 a 44/2 b 3450 f 32/0 

3I3T b 125 cdefg 55/23 def 533 e 186 fg 256 d 70 a 74/2 c 2475 f 12/0 

1I3T bc 107 efgh 30/18 def 375 e 61 fg 214 d 27 c 16/1 h 315 ef 70/0 

2I3T bc 107 cd 17/28 def 313 e 210 fg 146 d 82 bc 56/1 g 945 f 20/0 

3I3T b 123 defg 50/20 def 512 e 73 fg 257 d 33 bc 54/1 d 1725 f 14/0 

1I4T d 65 h 82/10 f 83 e 29 g 50 d 24 cd 75/0 e 1575 f 05/0 

2I4T bcd 89 gh 75/14 ef 231 e 58 g 135 d 93 bc 46/1 h 315 f 49/0 

3I4T cd 83 h 78/10 f 115 e 33 g 70 d 22 bc 53/1 g 945 f 09/0 

4I4T bc 115 fgh 90/16 def 293 e 68 fg 185 d 47 bc 47/1 f 1142 f 17/0 
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های آبیاری از نظر تأثیر بر قطر ساقه درختان مقایسه روش

های آبیاری تفاوت نشان داد قطر متوسط درختان در تمامی روش

یعنی با انتخاب روش ؛ درصد نداشتند 5داری در سطح آماری معنی

توان انتظار داشت که قطر درختان کاشته شده افزایش آبیاری نمی

های آبیاری سطحی و بابلر با متوسط تر ساقه در روش وزن یابد.

های دیگر آبیاری بیشتر گرم نسبت به روش 4138و  4100مقادیر 

کاهش میزان آب مصرفی در  به خاطر(. دلیل آن 6بودند )جدول 

ای و واترباکس است. نتایج تحقیقات انجام شده های کوزهروش

زم انی از فصل رشد تنه کمب ود ش دید آب در ه ر نشان داد که 

 (.Mills et al., 1996) دهدمیرا کاهش 

وزن خش   ک س   اقه نیز که بیانگر توانایی درخت در حفظ 

سترطوبت  سط نیز در روش ا سطحی و بابلر با متو های آبیاری 

گرم نس  بت به س  ایر تیمارها بیش  تر بود  2463و  2581مقادیر 

 (.6)جدول 

یر بر وزن برگ درختان های آبیاری از نظر تأثمقایسه روش

گرم بود و  781آبیاری واترباکس  نشان داد وزن تر برگ در روش

درصد کاهش  1داری در سطح معنی طوربهنسبت به سایر تیمارها 

درصد  1های دیگر آبیاری در سطح (. بین روش6داشت )جدول 

داری از نظر وزن تر برگ مشاهده نشد. وزن خشک تفاوت معنی

گرم نسبت  400ای با متوسط مقدار آبیاری کوزه شبرگ نیز در رو

به سایر تیمارها بیشتر بود. نتایج تحقیقات بر روی درختان ترون، 

ای نسبت به آبیاری نشان داد آبیاری کوزه رزو  پیروکانتا، زرشک

درختان و  های رشدشاخصای و سطحی عملکرد بهتری بر قطره

 (.1393همکاران، نیز وزن تر و خشک برگ داشت )انصاری و 

های آبیاری از نظر تأثیر بر شاخص سطح برگ مقایسه روش

های آبیاری درختان نشان داد شاخص سطح برگ در تمامی روش

بنابراین با ؛ درصد نداشتند 1داری در سطح تفاوت آماری معنی

توان انتظار کاهش و یا افزایش شاخص انتخاب روش آبیاری نمی

های آبیاری از نظر تأثیر مقایسه روش (.6سطح برگ داشت )جدول 

لیتر  2585بر حجم آب مصرفی نشان داد روش آبیاری سطحی با 

برای هر درخت در مدت دو سال و نیز روش آبیاری واترباکس با 

لیتر برای هر درخت به ترتیب بیشترین و کمترین مقدار  315مقدار 

نوع  بنابراین تأثیر روش آبیاری و؛ (6آب مصرفی داشت )جدول 

درصد دارای تفاوت  1درخت بر حجم آب مصرفی در سطح 

است و نیز اثر متقابل روش آبیاری و نوع درخت بر حجم  یداریمعن

بنابراین ؛ (7داری ایجاد نکرد )جدول آب مصرفی اختلاف معنی

توان سامانه آبیاری واترباکس به دلیل کاهش میزان آب می

های اک و کنترل جریانمصرفی ناشی از عدم تبخیر آب از سطح خ

های هرز، محافظت از نهال جانبی و عمودی آب، عدم رشد علف

های سرد سال و عدم نیاز کاشته شده در مقابل سرمازدگی در ماه

و  یک سالبه مراقبت و نگهداری از سیستم آبیاری به مدت 

نرخ بالای بقاء گیاهان کشت شده، در مقایسه با سایر  تیدرنها

کاری و احداث فضای سبز های جنگلدر طرح های آبیاریروش

کاری های وسیع جنگل، جهت اجرای طرححالنیبااپیشنهاد نمود. 

جویی آب نظیر واترباکس، های صرفهبا استفاده از فناوری

درختان  تکتکبایست این سامانه آبیاری را بر روی می

 در طرح و نیز در شرایط آب و هوایی مختلف بررسی مورداستفاده

نتایج جدول آنالیز واریانس  (.Tapia et al., 2019و آزمایش گردد )

وری مصرف ( نشان داد، اثر نوع گیاه و نوع آبیاری بر بهره5جدول )

داری است. مقایسه درصد دارای اخلاف معنی 1آب در سطح 

وری مصرف آب های آبیاری از نظر تأثیر بر شاخص بهرهروش

و  66/5وری س و سطحی با بهرهنشان داد روش آبیاری واترباک

کیلوگرم بر مترمکعب به ترتیب بیشترین و کمترین مقدار  42/1

تحقیق علاوه بر  این (. در6وری مصرف آب داشت )جدول بهره

بقای گیاهان نیز بررسی شد. نتایج  میزان شده،های بیانشاخص

درصدی تمامی گیاهان تحت  100بقای  دهندهنشانسال اول 

اما دو سال پس از کاشت بقای ؛ مختلف آبیاری بودتیمارهای 

 I2مربوط به تیمارهای آبیاری  P4و  P2درصدی گیاهان  83/95

جویی در های صرفهاستفاده از فناوری جهیدرنتمشاهده شد.  I4و 

مصرف آب آبیاری نظیر سامانه واترباکس و نیز سیستم آبیاری 

و خشک با نیاز  ای برای کشت درختان مرتعی در مناطق گرمکوزه

آبی کم، نرخ بقای قابل قبولی به دنبال خواهد داشت. در مطالعات 

بررسی نرخ بقاء گیاهان مثمر و غیرمثمر به  منظوربهمشابهی که 

درصدی درختان سیب،  100بقای  .روش واترباکس انجام شد

درصدی درختان آووکادو گزارش شد  84پرتقال و گواوا و نیز بقای 

(Asmelash et al., 2015 همچنین در سایر مطالعات .)شدهانجام 
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 95 تا 75جویی آب، نرخ بقای های صرفهدر خصوص تکنیک

 (.Abdullah, 2017; Faruqi et al., 2018)درصد گزارش شد 

نتایج بدست آمده از تحقیقات صورت گرفته در خصوص استفاده از 

اشی های نجویی در مصرف آب آبیاری، نگرانیهای صرفهسیستم

گیاهان و پایین بودن نرخ بقای گیاهان را برطرف  ریوممرگاز 

 (.Tapia et al.,2019کرده است )

 

 گیرییجهنت
جویی در مصرف آب و نیز بقای های صرفهاستفاده از فناوری

بقای  کهگیاهان کاشته شده یکی از اهداف اصلی این مطالعه بود 

درصدی  33/95ی درصدی درختان کهور، برهان و کنار و بقا 100

 100درختان کنوکارپوس با استفاده از فناوری واترباکس و نیز بقای 

ای حاصل شد. با روش کوزه موردمطالعهدرصدی همه گیاهان 

آبیاری درختان کاشته شده با سامانه واترباکس در فصول  ازآنجاکه

 بارکیو در فصول سرد سال بعضاً هر سه ماه  هرماهگرم سال 

انجام  بارکیروز  7تا  3ای که هر ت به آبیاری کوزهانجام شد، نسب

 72درصدی در گیاهان کهور، برهان و کنار و نیز  68شد، کاهش 

درصدی در گیاه کنوکارپوس به همراه داشت. نتایج این مطالعه 

نشان داد، اثر نوع گیاه بر عملکرد رشد در سطح یک درصد دارای 

ی و اثر متقابل گیاه و آبیاری داری بود و اثر نوع آبیاراختلاف معنی

بنابراین، ؛ داری ایجاد نکردبر عملکرد رشد، اختلاف معنی

فاکتورهای رشد در برخی از گیاهان کاشته شده نظیر درختان کهور 

که با سامانه واترباکس آبیاری شدند، با توجه به در اختیار داشتن 

ک، ذخیره آب کافی در تمام ایام سال و عدم تبخیر از سطح خا

بهتر از سایر  مراتببهداری نداشت بلکه تفاوت معنی تنهانه

اما در گیاه کونوکارپوس که نیاز آبی بیشتری ؛ های آبیاری بودروش

داشت، شرایط متفاوت بوده و  موردمطالعهنسبت به سایر گیاهان 

درصد، سامانه واترباکس  33/95 قبولقابلرغم نرخ بقای علی

داری بوده و بیاری دارای اختلاف معنیهای آنسبت به سایر روش

بنابراین استفاده از سامانه واترباکس ؛ عملکرد قابل قبولی نداشت

 شود.برای کاشت گیاهان پرمصرف پیشنهاد نمی

های با مقایسه مقادیر مصرف آب در هر یک از سیستم

و  قبولقابلآبیاری نسبت به شاهد )آبیاری سطحی(، نتایج 

توان با اتکا به این نتایج نسبت آمد که می دست بهای امیدوارکننده

جویی آب آبیاری نظیر سامانه واتر های صرفهبه توسعه سامانه

نمود. در این پژوهش، میزان آب مصرفی تجمعی در  اقدامباکس 

لیتر بود که در مقایسه با  315طول دو سال در سامانه واترباکس 

درخت کاهش  لیتر به ازای هر 2270سیستم آبیاری سطحی، 

های ای که تلفیق سیستممصرف آب داشت. در روش آبیاری کوزه

 990، با مصرف است فشارتحتهای نوین آبیاری سنتی با سیستم

لیتری به ازای هر درخت  1595لیتر به ازای هر درخت، کاهش 

 1867داشت. در روش آبیاری بابلر، مصرف آب به ازای هر درخت 

بنابراین، با ؛ ر به ازای هر درخت داشتلیت 718لیتر بود که کاهش 

جویی در مصرف آب های صرفهها و تکنیکسامانه یریکارگبه

های ای و سامانه واترباکس در جهت توسعه طرحنظیر آبیاری کوزه

کاری در مناطق گرم و زدایی و جنگلاز قبیل بیابان یطیمحستیز

توان خشک که با محدودیت شدید منابع آب مواجه هستند، می

ها که مربوط به تأمین آب ای از مشکلات اجرایی طرحبخش عمده

بوده، مرتفع نمود. در خصوص کاربرد سیستم آبیاری بابلر،  ازیموردن

های درصد مصرف آب، با توجه به هزینه 6/28کاهش  رغمیعل

برداری و نگهداری، گذاری اولیه و نیز مشکلات بهرهبالای سرمایه

 گردد.کاری پیشنهاد نمیهای وسیع جنگلاین سیستم جهت طرح

 

 منابع
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performance components of pasture trees in hot and dry climatic 

conditions 
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Abstract 

In Iran, where there are 40 million acres of desert land, faces many challenges in combating desertification, 

the most significant of which is wind erosion. Afforestation is the easiest solution to deal with this phenomenon. 

Given the quantitative and qualitative limitations of water resources, selecting the appropriate irrigation method 

for rangeland plants is of great importance.In order to determine the most appropriate irrigation method for various 

rangeland plants, this study was conducted for two years (2019-2021) at Shahid Chamran University of Ahvaz. 

The experiment was conducted in a factorial design within a randomized complete blocks design with three 

replications.The main levels included four types of rangeland plants (Prosopis cineraria (T1), Conocarpus (T2), 

Albezia lebbek (T3), and Ziziphus (T4)), and the sub-levels included four types of irrigation (surface (I1), 

waterboxx (I2), pitcher (I3) ) and Bubbler (I4)).The results of the analysis of variance showed that the types of 

rangeland plants had a significant difference at the 1%  level in terms of measured indices (plant height, stem 

diameter, stem dry and wet weight, dry and fresh leaf weight, leaf area index, and water consumption volume, 

and water productivity). There was also a significant difference between irrigation methods at the 5% level  for 

all indices except stem diameter and leaf area index. Among the plant species, mesquite had the highest coverage 

(including height and dry and fresh weight), and the lowest amount of water consumption (averaging 996 liters 

per plant over two years), and the highest water productivity (9.72 kg/m3). Among the irrigation methods, the 

bubbler irrigation method had better coverage than other methods. In contrast, the waterbox irrigation method was 

superior in terms of water consumption and water productivity, saving 87% of water compared to surface irrigation 

and  increasing water productivity by 298%. Therefore, the waterboxx irrigation method can replace other 

irrigation methods in afforestation and desertification projects.. 
 

Keywords: Pitcher irrigation, Plant survival, Water productivity, Waterboxx 
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