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 چکیده

رفع  یبرا یماه دیتول نیو همچن یاز منابع آب چندمنظورهسالم، توجه به استفاده  یبه غذا ازیدر کشور و ن یمنابع آب تیمحدود
 شیافزا یبرا یدیمف یکودها لات،یش عاتیضا ن،یداده است. علاوه بر ا شیکشاورزان افزا یانسان و توان اقتصاد یازهاین

 یقرمز بر عملکرد و اجزا یایلاپیت یبا پساب استخر ماه یاریاثر آب یپژوهش بررس نیهدف ا ،رونیازاهستند.  یمحصولات کشاورز
گرگان  یعیو منابع طب یآب دانشگاه علوم کشاورز یگروه مهندس یقاتیحاضر در گلخانه تحق شیاست. آزما یرانیتره ا اهیعملکرد گ
به نسبت  یاختلاط پساب استخر و آب شهر ،یآب )آب شهر یفیاستفاده سه سطح ک یبررس منظوربهمذکور  شی. آزمادیاجرا گرد

نشان داد که  جیو در چهار تکرار اجرا شد. نتا یکشت گلدان یهیپابر  ی( در قالب طرح کاملاً تصادفیو پساب استخر ماه 50:50
 دارمعنیدرصد  کیاحتمال  سطحبرگ در بوته در ارتفاع بوته، وزن تر بوته و تعداد  شه،یبر وزن تر و خشک ر یاریآب آب تیفیک

صفات مذکور با  یشد. نتایج نشان داد که تمام دارمعنیدر سطح احتمال پنج درصد  شهیبر وزن خشک بوته و طول ر یشده، ول
گرم(، وزن تر  97/13) ییوزن تر اندام هوا زانیم نیشتریب ج،یاست. بر اساس نتا افتهی شیافزا یپساب استخر ماه زانیم شیافزا

 50اختلاط  ماریمشاهده شد. ت یبا پساب استخر ماه یاریآب طیدر شرا (متریسانت 55/26) ییگرم( و ارتفاع اندام هوا 58/8) شهیر
آب  مارینسبت به ت یرانیتره ا اهیگ ییوزن تر اندام هوا یدرصد 5/72 شیمنجر به افزا یو آب شهر یپساب استخر ماه یدرصد
رشـد است، بنـابراین اسـتفاده از  یبرا اهیگ ازیعناصر غذایی مورد ن یحاو یاستخر ماه بپسا کهییازآنجاشد. همچنین  یشهر

 .بیشتر دارد هایبررسیقابـل توصـیه بـوده و بـرای سـایر سبزیجات نیاز به  یرانیپساب استخر پرورش ماهی در کشت تره ا
 

 ایلاپیت یعملکرد، ماه ،یاگلخانه طیشرا ،یاریآب یقیتلف میآب نامتعارف، رژ: ییدکل هایواژه
 

 مقدمه

که کیفیت و کمیت  دهدینشان م ییتغییرات اخیر آب و هوا

جهان ممکن است به یک چالش جدی تبدیل  ازیمنبع آب موردن

در بخش  ژهیوشود؛ بنابراین کشورها با تمرکز بر توسعه پایدار، به

بیشتری برای بهبود استفاده از منابع آب  یهاکشاورزی، تلاش

(. 1394و همکاران،  یحیذب ؛ ,.2019Scown et alاند )انجام داده

استفاده از منابع آب نامتعارف  ن،یریبا توجه به اینکه کمبود آب ش

با اعمال مدیریت صحیح ضمن حفظ پایداری کشاورزی در 

موردتوجه  شیاز پ شیب دیآبیاری گیاهان در کشور با یزیربرنامه

در کشور باعث شده  نیریخاک و منابع آب ش تی. محدودردیقرار گ

وخاک شور استفاده از آب یسنجها به امکانز پژوهشا یاریستا ب

بپردازد. محـدودیت و معضـلات تولید محصولات کشاورزی به 

لحاظ عدم دسترسی به منابع آب کافی و ذخایر طبیعی و مواد 

نامتعارف در  یهاپروتئینی باعث گردیده که اسـتفاده از آب

یشتر مواد ب تولیدمنظور کشاورزی و تولید و پرورش مـاهی به

 یریکارگبه یپروتئینی بیش از پیش موردتوجه قرار گیرد. از طرف

حاصل از  یمنف یامدهایاز پ نیگزیعنوان جانامتعارف به یهاآب
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و همکاران،  ی)فتح کاهدیم ینیرزمیاز منابع آب ز هیرویبرداشت ب

 یمنابع آب کهییب(. ازآنجا 1400روش و همکاران ؛ خوش1402

استفاده  دیکم است لذا با رانیمحصولات در جهان و ا یاریبآ یبرا

از  یکی یو کشاورز یپرورش ماه یدو منظوره برا یاز استخرها

 ,.Dubois et al) ردیقرار گ یبخش کشاورز رانیمد یراهکارها

مـاهی، کـاهش اثرهـای  یها(. بهبود کیفیت آب حوضچه2019

در جریـان  ذیآب غنـی از مـواد مغـ یهیتخل یطیمحستیز

آب و میزان کودهـای شـیمیایی  یهانهیها و کاهش هزرودخانه

برای کشت محصولات کشاورزی از مزایای استفاده از  ازیموردن

؛ 1395پور و همکاران، دری)ح باشدیم یدر کشاورز یپساب شیلات

2012FAO,  .)یاثر پساب استخر ماه یدر ادامه به بررس روینازا 

پژوهش( بر عملکرد  نیمورد استفاده در ا امتعارفعنوان آب ن)به

 یمنظور بررسبه یقیمختلف، پرداخته شده است. در تحق اهانیگ

نشان داده شد  ونجه،ی اهیبر عملکرد گ یشهر شدههیاثر پساب تصف

 یرا ط ونجهی اهیآب عملکرد علوفه گ زانیبا پساب و م ارییکه آب

 نیانگیداد که م شانن جیداد. نتا شیاجرای طرح افزا یهاسال

 اهیگ یآب ازین زانیبه م یاریآب ماریدر ت درمجموععملکرد علوفه تر 

عملکرد بود. عملکرد  نیشتریدارای ب شدههیبا استفاده از پساب تصف

که از  ییمارهایبا پساب نسبت به ت ارییآب مارهاییعلوفه تر در ت

 دبودن یشتریاند دارای عملکرد باستفاده کرده یآب معمول

 یقی( در تحق1396و همکاران ) ی(. قائم1394 ،یمحمدی)عل

ضمن استفاده از پساب  یلاسیعملکرد گوجه گ یمنظور بررسبه

 یلاتیش یبا پساب استخرها یارینشان دادند که آب یاستخر ماه

در بوته، وزن خشک بوته و  وهیتعداد م شیمنجر به افزا

ث نسبت  نیتامیو وه،یمتوسط وزن م یشده، ول وهیم دانیاکسیآنت

نشان  شانیا قیتحق جیشاهد کاهش نشان داده است. نتا ماریبه ت

موجب  یلاسیمنظور تولید گوجه گداد که کاربرد پساب شیلات به

درصد در مقایسه با آب  52عملکرد میوه تا حد  داریافزایش معن

بر کیفیت  یداریاستفاده از پساب شیلات اثر معن ی. ولدیچاه گرد

اثر  یمنظور بررسبه یقیتحق جیگیلاسی نداشت. نتا همیوه گوج

در  ینیزمعملکرد بادام یبر عملکرد و اجزا یپساب استخر ماه

اختلاط پساب و آب چاه منجر به  شیکشور مصر نشان داد که افزا

 ریتأث ییاندام هوا ومسیبر ب یمصرف آب شده ول یوربهره شیافزا

 ,.Abdelrauf et alنداشت ) درصد 5در سطح احتمال  یداریمعن

 ینیزمبیس اهیگ یرو یقی(. عبدالرئوف و همکاران در تحق2014

منجر به  یاریدر آب ینشان دادند که استفاده از پساب استخر ماه

 Abdelraouf etمصرف آب شد ) یورعملکرد و بهره شیافزا

2016al., عبدالرئوف نشان داد که استفاده از  گرید یقی(. در تحق

 ایسو اهیگ یبرا یو باران یاقطره یاریدر آب یاستخر ماه پساب

شد  یاقطره یاریمنجر به کاهش عملکرد نسبت به آب چاه در آب

مورداستفاده  یهاچکانمسدود شدن قطره تواندیآن م لیکه دل

شد.  ایسو اهیعملکرد گ شیباعث افزا یباران یاریدر آب یباشد. ول

مصرف  ییمنجر به کاهش کارا یقطرها یاریاستفاده از پساب در آب

 ن،یآن شد. همچن شیمنجر به افزا یباران یاریدر آب یآب شده ول

بر تعداد  یاریدر آب ینشان داد که استفاده از پساب استخر ماه یو

در  یداریاثر معن لیکلروف ینسب یبرگ، ارتفاع بوته و محتوا

(. در  ,2017Abdelraoufداشت ) 2014و  2013 یهاسال

با پساب  یاریارقام ذرت تحت آب یوربهره صوصکه در خ یقیتحق

نشان داد که ارتفاع بوته و عملکرد  جیانجام شد، نتا یاستخر ماه

مشاهده شد  یماه هاانسیوار هیدر تجز یداریدانه تفاوت معن

(2023Mohammed, کرم .)اثر  یمنظور بررسو ارسلان به تی

ر تعرق و یزهاب، تبخ یشور( بر شورآبآب نامتعارف )مانند 

منجر  یشور شینشان دادند که افزا یفرنگتره یاهیگ یپارامترها

 ییبه کاهش ارتفاع بوته، قطر بوته، وزن تر برگ، وزن تر اندام هوا

مصرف آب  یورو بهره شهیوزن خشک برگ، ساقه و ر شه،یو ر

( 1396و همکاران ) ی(. جمالKiremit and Arsalan ,2016شد )

تره استفاده  یاری( جهت آبای)آب در عارفاز آب نامت یدر پژوهش

منبع نامتعارف  نینشان داد که استفاده از ا شانیا جیکرده و نتا

 یو اختلاط یقیتلف یهاروش یسبب کاهش عملکرد تره در تمام

عملکرد  یمنظور بررسبه یقیو همکاران در تحق ریعمکعب شد. 

 دنشان دادن یو خرفه ضمن استفاده از پساب پرورش ماه حانیر

در سطح  داریمعن شینامتعارف باعث افزا یمنبع آب نیبا ا یاریکه آب

 شودیم اهانیگ نیا یعملکرد اتیاحتمال پنج درصد در خصوص

(2020Omeir et al., Kaab  .)یو همکاران در پژوهش عباد زاده 

 یدر کشت برنج هواز یاریآب یبرا یاز پساب استخر پرورش ماه

.(Oryza sativa L استفاده کرده و نشان دادند که نشان دادند )



 ۱35 یرانیتره ا یاریآب یبرا یماه یاستفاده از پساب استخرها یسنج امکان 

 

 

سبب کاهش طول، عرض  شدهتصفیهاستفاده از فاضلاب و پساب 

و داروش  ی(. السبا ,.2021Ibadzade et alو عملکرد دانه شد )

کلم نشان  دیبر تول یاثرات پساب ماه یبررس منظوربه یقیدر تحق

 وریبهره شیافزانامتعارف سبب  یمنبع آب نیدادند که استفاده از ا

 جی(. نتا,2022Elsbaay and Darwesh) شودیمو عملکرد 

اثر پساب استخر  یبررس منظوربهپژوهش موزس و همکاران که 

انجام شد، نشان داد که استفاده از پساب استخر  هیبر رشد بام یماه

در رشد و  دارمعنی شیشاهد منجر به افزا مارینسبت به ت یماه

 شودیم( p≤0.05درصد ) 5سطح احتمال  در اهیگ نیعملکرد ا

(2022Moses et al., نتا .)فروسلا و همکاران که  قیتحق جی

 ازیبر عملکرد پ یبا پساب استخر ماه یاریاثرات آب یبررس منظوربه

(Allium cepaانجام شد، نشان داد که عملکرد پ )نسبت به  ازی

که با پساب  یازهایدر پ ازی. وزن و قطر پافتی شیشاهد افزا ماریت

 17/2 و گرم 126 ± 64/6 شده بودند برابر با یاریآب یاستخر ماه

و  مانی(. سل ,.2023Fruscella et alبود ) مترمیلی 52/66 ±

 ازیپ یاریجهت آب یماه یاز پساب استخرها یامطالعههمکاران در 

منبع نسبت  نینشان داد که استفاده از ا شانیا جیاستفاده کرده و نتا

 ,.Soliman et alرا به همراه دارد ) یشتریچاه عملکرد ب آببه 

استفاده از پساب را  ،ینیشهرنش توسعهو  تی(. رشد جمع2020

 طیدر شرا شیاز پ شیب یدر کشاورز داریاز منابع پا یکی عنوانبه

کرده است. استفاده از  تیحاکم بر کشور حائز اهم یسالخشک

 شودیم ییهاآباز  فادهمنجر به کاهش است یپساب در کشاورز

استفاده کرد  هاآناز  توانیمشرب  رینظ گریکه در مصارف د

قابل  ریحاوی مقاد ی(. پساب پرورش ماه1394 ،یمحمدیعل)

مورد استفاده  تواندمیو فسفر است که  تروژنیمواد مغذی ن یقبول

 هاییستمسآبزی پروری با  قیتلف ،ی. از طرفردیقرار گ اهانیگ

غذا، محافظت از  دیتول شیبرای افزا یروش عنوانبهکشاورزی 

شناخته شده است. در استان  ییغذا تیو بالا بردن امن زیستمحیط

 ادییز ی، مزارع پرورش ماهوهواآبمساعد بودن  لیگلستان به دل

و  هاباغ ارییاستفاده مجددی برای آب هاآنوجود دارد که از پساب 

با توجه به بحران آب و کمبود  ،رونیا. از ردیگینممزارع صورت 

افـزایش چشمگیر  گرید یو از سو سویککشور از  نیریمنابع آب ش

نامتعارف در  هایآبو اهمیـت کـاربرد استفاده از  هاپسابحجم 

مورد استقبال  راًیاخکه  یاگلخانهکاشت محصولات کشاورزی 

استفاده از  تواندمیکار  نیا یکشاورزان قرار گرفته است، نوآور

استفاده از آن در  یتیریمد یهاروشو  یپساب مزارع پرورش ماه

از آن ارائه نشده  یباشد که تاکنون گزارش یرانیتره ا اهیگ یاریآب

استفاده از پساب  یسنجامکاناین پژوهش  یاست. هدف اصل

 نیدر گلخانه و همچن یرانیتره ا یاریآب یبرا یماه یاستخرها

 .است اهین گیعملکرد ا یاثرات آن بر رو

 هامواد و روش

 یبررس مورد یمارهایت و شیآزما یاجرا یمکان تیموقع

 تیلاپیای ماهی استخر پساب با آبیاری اثر بررسی منظوربه

 در آزمایشی ایرانی تره گیاه عملکرد اجزای و عملکرد بر قرمز

 کشاورزی علوم دانشگاه آب مهندسی گروه تحقیقاتی گلخانه

 54 جغرافیایی طول شمالی، دقیقه 51 و درجه 36 عرض با گرگان

. گردید اجرا دریا سطح از متر 3/13 ارتفاع و شرقی دقیقه 16 و درجه

 شاهد) آب یفیک سطح سه استفاده بررسی منظوربه مذکور آزمایش

 استخر پساب 50:50 اختلاطماهی و  استخر پساب ،(یشهر آب)

 کشت یهیپا بر تصادفی کاملاً طرح قالب در( شهری آب ماهی و

 .گردید اجرا تکرار چهار در و گلدانی

 

 یهاشیآزمابستر کشت و  یسازآماده) کاشت مرحله

 (هیاول

خاک و کود گاوی مورد استفاده مورد آزمایش  کاشت، از قبل

ارائه شد. در این پژوهش  2و  1قرار گرفته و نتایج آن در جدول 

و تعیین پارامترهای فیزیکی و شیمایی خاک و  گیریاندازهجهت 

 یدیتهاس یکی،الکتر یتهدا یتقابل ،خاک کود گاوی نظیر بافت

یم پتاسیم، دس یتروژن،ن خاک، یظاهر یچگال، خاک در گل اشباع

سنج  یتهدا ،خاک یدرومتریه یهادستگاهو  هاروشاز  و فسفر

فتومتری،  یمفل ،)در مزرعه(، کجلدال یااستوانه ،متر pH یکی،الکتر

با توجه شایان ذکر است،  شد. استفاده وانادات فتومتری و زرد یمفل
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و  زیاد یشور یطرح دارا ینمورد استفاده در ا یکود گاو ینکهبه ا

 الکتریکی هدایت قابلیت کاهش برایبود،  یادیز یتراتین یتروژنن

 مقدار منظور بدین. شدند ییآبشو کودها نیتراتی، نیتروژن و

 اضافه مقطر آب آن وزن برابر 10 و توزین گاوی کود مشخصی

 و( مقطر آب به آلی کود 10 به یک برابر آبشویی)نسبت  گردید

 کودهای سپس. شود خارج ظرف پایین از آب تا شد داده اجازه

 نظر در مورد کشت بستر. شدند خشک هوا معرض در شده آبشویی

، )که از قبل سرند شده بود( مزرعه از خاک این پژوهش ترکیبی

 .بوددرصد  20و  30، 50با نسبت  کود گاوی پوسیده و پرلیت

بوده  یکشت گلدان یهیپاپژوهش مذکور بر  ینکهبا توجه به ا

 دارای که مترسانتی 30و ارتفاع  20گلدان به قطر  12در ابتدا 

از  کیکف هر  گردیده و پس از آن تهیه بودند انتهایی زهکش

 با( یزهکش بهبود)جهت  زهیسنگر مساویبه مقدار  هاگلدان

هم  صورتبهشد و با استفاده از ترازو  ختهیر مترمیلی دو ضخامت

)وزن خاک در هر گلدان  شدند پرکشت مورد نظر  بستروزن از 

از نشست خاک در  رییجهت جلوگ کهیطوربه؛ بود( یلوک هشت

به وزن مخصوص ظاهری خاک مزرعه، پر کردن  دنیگلدان و رس

 مترییپنج سانت یهاهیلاو در  یجیتدر صورتبهخاک گلدان 

 .همراه با کوبش انجام شد

 منظوربه هاگلدان ییبالا متریسانت پنجلازم به ذکر است که 

 هاگلدان یخال حجم هیبق و شد گرفته نظر در یخال یاریآب اعمال

 زهاب آوریجمع منظوربه، یتدرنها. شد پر نظر مورد کشت بستر از

 آوریجمع هازهاب ی متوالیاریآب دو از پس متوسط طوربه) خروجی

 15×15مخصوص و به فاصله  ییهاینیسروی  هاگلدان(، شد

 .گرفتند قرار هم از مربع متریسانت

 

 آزمایش در مورداستفاده خاک شیمیایی و فیزیکی خصوصیات -1 جدول

 تروژنین فسفر میپتاس

pH 

 تیهدا

 یکیالکتر
 یظاهر یچگال

 رطوبت

 خاک بافت
 یپژمردگ حد

 دائم

 تیظرف حد

 یزراع

گرم بر ×6-10 

 گرم خاک
زیمنس بر دسی درصد

 متر

-گرم بر سانتی

 مترمکعب
 درصد

 یرس یلتیس 36 17 62/1 6/0 53/7 23/0 8/7 371

 

 استفاده مورد گاوی کود شیمیایی خصوصیات -2 جدول

 pH کود نوع

 یکیالکتر تیهدا
 ییایمیش باتیترک

N P K 

 درصد زیمنس بر متردسی

 98/1 48/0 09/2 08/3 05/8 دهیپوس یگاو کود

 
با افزودن آب  هاگلدان، خاک هاگلدانپس از پر کردن 

 تیبه حد ظرف دنیرس منظوربهساعت  48 به مدتو  شدهاشباع

 یرو هاگلدانآن،  یو زهکش یخروج آب ثقل ی( و براFC) یزراع

وزن  هاگلدانمرحله،  نیسطح مشبک قرار داده شدند. در ا کی

ادامه پس از مشخص  رداشتند. د لوگرمیک 5/9برابر با  یشده و وزن

 زانیمزرعه، م یزراع تیرطوبت خاک در ظرف یشدن درصد وزن

. برای دیمشخص گرد یاریرطوبت موجود در خاک برای اعمال آب

 یدارای گلدان اضاف یرطوبت ماری، هر تهابوتهکنترل وزن خشک 

اضافه شده و  هاگلدانخشک  به وزن هابوتهبود تا وزن خشک 

به هر  یرطوبت مارهاییزمان اعمال ت راز آب د یحیمقدار صح

 باتیترک 3(. در جدول 1389)عباسپور،  ابدیگلدان اختصاص 

قرمز(  یایلاپی)ت یخر ماهو پساب است یآب شرب شهر ییایمیش

 زیستمحیطو  لاتیدانشکده ش یشیآزما یاز استخرها شدهیهته

گرگان ارائه شده است.  یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز
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 گونههیچمذکور از  یشیآزما یبه ذکر است که در استخرها زملا

و سموم مورد استفاده قرار نگرفته است. جهت  بیوتیکآنتی

آب مورد استفاده از  میزیو من میکلس م،یپتاس م،یسد گیریاندازه

 ( استفاده شد.EDTA) ونیتراسیفتومتر و ت میروش فل

 

نهایی  هایآزمایشو  آبیاری) داشت و برداشت مرحله

 (پس از برداشت

کشت  مترییسانت دودر عمق  یرانیتره ا یاهبذر گ 10 ابتدا

تراکم  یابرگچه چهاربه مرحله  یدنپس از رس کهیطوربهشد، 

 آبیاری متغیر و. دور یافت یلبوته تقل چهاردر هر گلدان به  هابوته

شد  تعیین توزین روش از استفاده بابوده که  ثابت آبیاری عمق

و پس از رسیدن  شدندیمتوزین  هاگلدان)برای این منظور روزانه 

درصد تخلیه مجاز  25کیلوگرم )معادل  2/9به  هاگلدانوزن 

. تا مرحله (شدیمانجام  FCرطوبتی( آبیاری تا رسیدن به حد 

مقدار مشابه، با استفاده از  یکبه  یمارهاتمام ت یاریآب یاه،استقرار گ

مزرعه انجام شد و سپس  یزراع یتظرف یزانو به م یآب شهر

 در نمک تجمع از جلوگیری جهت. یرفتصورت پذ یمارهااعمال ت

 گرفته نظـر در درصد 10 نیز( LF1) آبشویی کسر ،هاگلدان انتهای

 شب و روز دمـای ،هایبردارداده و کشت فصل طول در .شد

 حـد سلولوزی( در پد و پنکه) تهویه سیستم از استفاده با گلخانه

 کنترل درصد 85-65 بـازه در رطوبـت و سلسـیوس درجه 25-14

 فراهم لوکس 12000 تا 8000 زانیبه م نیز نور طرفی، از. شد

 گیریاندازه برای و شدند برداشت روز 135 از پس هانمونه. گردید

 یبرا سپس و شدند نیتوز گرم 01/0 دقت با یترازو با تر وزن

 در وسیسلس درجه 70 یدما در هانمونه خشک، وزن گیریاندازه

 در(. 1 شکل) شدند نیتوز سپس و خشک ساعت 24 مدت به آون

، گیاهان اهیگ شهیر و ییهوا اندام یجداساز جهت رشد فصل یانتها

 از شستشو بار نیچند از پس گلدان هر هایریشهبری شده و  کف

 از شهیر طول و بوته ارتفاع گیریاندازه جهت .شدند جدا خاک

اطلاعات . شد استفاده متریسانت 1/0 دقت با یمهندس کشخط

تره )وزن تر و  اهیگ یکم هاییژگیشده که شامل و آوریجمع

و  شهیوزن تر و خشک بوته، ارتفاع بوته، ارتفاع ر شه،یخشک ر

 لیو تحل هیتجز SAS افزارنرمبوته( بود، توسط  کیتعداد برگ در 

 حـداقل آزمـون بـا اصلی اثرات هایو مقایسه میانگین دیگرد

 یسطح احتمال پنج درصد مورد بررس در( LSD) مربعات میـانگین

 انجام گرفت. Excel افزارنرمقرار گرفت و رسم نمودار با استفاده از 

 

  

  

 شهید( وزن تر ر شه،یج( توسعه ر ییب( وزن خشک اندام هوا ،ییصفات الف( وزن تر اندام هوا یریگاندازه -1شکل 

                                                           
1 Leaching Fraction 

 الف

 ج

 ب

 د
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 استفاده مورد آبیاری آب شیمیایی ترکیبات متوسط -3 جدول

 یاریآب آب
25EC pH +Na +K +2Ca +2Mg 

زیمنس بر دسی

 متر
 والان بر مترمیلی اکی 

 8/2 4/4 48/0 27/0 7 5/0 شهری آب

 13/2 83/8 92/1 96/0 18/7 52/0 آب شهری و پساب استخر ماهی 50:50اختلاط 

 85/1 32/13 46/3 58/1 38/7 53/0 ماهی پرورش پساب

 بحث و نتایج

 داده نشان 4 جدول در که هاواریانس هیتجز جینتا اساس بر

 ارتفاع شه،یر خشک و تر وزن بر یاریآب آب تیفیک اثر است، شده

 درصد کی احتمال سطح در بوته در برگ تعداد و بوته تر وزن بوته،

 سطح در شهیر طول و بوته خشک وزن بر یول شده دارمعنی

 .شد دارمعنی درصد پنج احتمال

 
 تره اهیگ عملکرد یاجزا و عملکرد انسیوار هیتجز -4 جدول

 راتییمنابع تغ
درجه 

 یآزاد

 مربعات نیانگیم

وزن خشک 

 شهیر

وزن خشک 

 بوته

 طول

 شهیر

ارتفاع 

 بوته

وزن تر 

 شهیر

وزن تر 

 بوته

 تک درتعداد برگ 

 بوته

11/1 2 آب تیفیک  ** 29/0  * 7/2  * 4/57  ** 5/12  ** 9/58  ** 4/17  ** 

02/0 12 خطا  02/0  09/0  73/0  14/0  05/0  33/0  

 بیضر
 راتییتغ

 4/6  4/16  1/3  9/3  5/5  4/2  4/6  

  دارمعنی غیر ns درصد، 5 سطح در داریمعنی: * درصد، 1 سطح در داریمعنی: **
 

 و هوایی اندام تر وزن بر آبیاری آب مختلف هایکیفیت اثر

 کهیطوربه است، شده داده نشان 2 شکل در ایرانی تره گیاه ریشه

 و( گرم 97/13) هوایی اندام تر وزن میزان بیشترین آن مطابق

 پساب تیمار به مربوط( گرم 58/8) ریشه تر وزن میزان بیشترین

 مقدار با شاهد تیمار در نیز نآ مقدار کمترین و بوده ماهی استخر

 ریشه و هوایی اندام تر وزن برای به ترتیب گرم 51/4 و 14/5

 که است موضوع این دهندهنشان نتایج همچنین. شد مشاهده

 که یزمان چه و درصد 50 میزان به چه ماهی استخر پساب افزودن

 مؤلفه دو هر روی بر داریمعنی مثبت اثر شده استفاده کامل طوربه

 سبب میزانی هر به ماهی استخر پساب یگردعبارتبه است، داشته

 میزان به آبیاری آب به پساب افزودن. است شده تر وزن افزایش

 56/72 میزان به به ترتیب را ریشه و هوایی اندام تر وزن درصد 50

 مختلف نیمحقق جینتا اساس برداد.  افزایش درصد 00/49 و درصد

 پساب در موجود یمغذ مواد وجود اثر در برگ سطح شیافزا

 ییهوا اندام تر وزن شیافزا یبرا یعامل تواندمی یماه یاستخرها

 اهیگ فتوسنتز شیافزا و برگ سطح شیافزا نیهمچن باشد؛ اهیگ

 تر وزن شیافزا و شتریب پرورده رهیش دیتول یبرا یعامل خود

 ,.2020Kaab Omeir et al ;) است اهیگ ییهوا یهااندام

2021Kimera et al., .) عناصر مورد نیاز گیاه در  شتریب مقادیر

و  هایماهفضولات  و غذا پسمانده لیبه دلپساب استخر ماهی 

هدایت الکتریکی و اسیدیته پساب  در محسوس همچنین عدم تغییر

 عاملی بر افزایش عملکرد تواندمی( 3)جدول  نسبت به آب شهری

 غذای نوع ماهی، نوع به مسئله این باشد؛ لازم به ذکر است که
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پرورش  دوره هر زمان مدت و استخر در ماهی تراکم مصرفی،

 (.1400دارد )مدنی و رجبی،  بستگی

 خشک وزن صفات میانگین مقایسه نتایج 3 شکل مطابق

 اندام خشک وزن میزان بیشترین که داد نشان ریشه و هوایی اندام

 تیمار به مربوط گرم 61/2 و گرم 12/1 با به ترتیب ریشه و هوایی

به  شاهد تیمار در نیز آن مقدار کمترین و بوده ماهی استخر پساب

 شد، مشاهده بوته تک برای گرم 39/1 و گرم 49/0 با ترتیب

 افزودن با که داد نشان هامیانگین مقایسه نتایج یگردعبارتبه

 ریشه و هوایی اندام خشک وزن صفات ماهی، استخر پساب

 مقایسه داریمعنی دهندهنشان نتایج(. 3 شکل) یافت افزایش

 هاستون داریمعنی عدم دهندهنشان مشترک حروف) هامیانگین

 طرفی از. است درصد پنج احتمال سطح در مذکور صفات در( است

 منجر درصد 50 به میزان آبیاری در ماهی استخر پساب از استفاده

 درصدی 2/61 میزان به هوایی اندام خشک وزن افزایش کاهش به

 .گردید ریشه خشک وزن درصدی 6/44 و هوایی اندام خشک وزن

 و دیع همکاران، و ایگارس آلوارز رینظ ینیمحقق قاتیتحق جینتا

 به که است مهم نیا یایگو همکاران و ندلیاک نیهمچنو  حبالله

 یاستخرها پساب در تروژنین و فسفر یبالا ریمقاد وجود لیدل

 رینظ یصفات رشد ریسا نیو همچن اهیعملکرد گ شیافزا ،یماه

 ,.Akindele et al) ستیارتفاع، تعداد و سطح برگ دور از انتظار ن

García et al., 2019; Eid & Hoballah, -Álvarez; 2021

 یرو بر همکاران و دیعبدالمج جینتا با پژوهش نیا جینتا (.2019

 (.2018Magid et al., -Abdel) داشت مطابقت ازیپ

 
 

 

 
 ایرانی تره گیاه ریشه و هوایی اندام تر وزن روی بر ماهی استخر پساب اثر بررسی -2 شکل

(W1 :شهری، آب W2 :50:50 نسبت به شهری آب و ماهی استخر پساب اختلاط، W3 :ماهی استخر پساب) 

 

 
 ایرانی تره گیاه ریشه و هوایی اندام خشک وزن روی بر ماهی استخر پساب اثر بررسی -3 شکل

(W1 :شهری، آب W2 :50:50 نسبت به شهری آب و ماهی استخر پساب اختلاط، W3 :ماهی استخر پساب) 
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 و هوایی اندام ارتفاع بر آبیاری آب مختلف هایکیفیت اثر

 کهیطوربه است، شده داده نشان 4 شکل در ایرانی تره گیاه ریشه

 و( مترسانتی 55/26) هوایی اندام ارتفاع میزان بیشترین آن مطابق

 تیمار به مربوط ترتیبه ب( مترسانتی 19/8) ریشه طول بیشترین

 کمترین و بوده شهری آب و پساب 50:50 ماهی و استخر پساب

به  مترسانتی 33/6 و 9/17 مقدار با شاهد تیمار در نیز آن مقدار

 استخر پساب. شد مشاهده ریشه و هوایی اندام ارتفاع برای ترتیب

 نتایج. است شده ارتفاع افزایش سبب میزانی هر به ماهی

 ارتفاع صفت در هامیانگین مقایسه داریمعنی عدم دهندهنشان

 احتمال سطح در ماهی استخر پساب و شاهد تیمارهای در ریشه

 درصد، 50 میزان به آبیاری آب به پساب افزودن. است درصد پنج

 و درصد 76/17 میزان به به ترتیب را ریشه و هوایی اندام ارتفاع

 .داد افزایش درصد 38/29

 خشک وزن صفات میانگین مقایسه نتایج 5 شکل مطابق

 در برگ تعداد میزان بیشترین که داد نشان ریشه و هوایی اندام

 در موجود بوته چهار و تکرار چهار میانگین که) عدد 66/10 با بوته

 کمترین و بوده ماهی استخر پساب تیمار به مربوط( است گلدان هر

 یگردعبارتبه شد، مشاهده عدد 33/6 با شاهد تیمار در نیز آن مقدار

 استخر پساب افزودن با که داد نشان هامیانگین مقایسه نتایج

 نتایج (.5 شکل) یافت افزایش بوته در برگ تعداد ماهی،

 مذکور صفت در هامیانگین مقایسه داریمعنی عدم دهندهنشان

 پساب با شهری آب و ماهی استخر پساب 50: 50 تیمارهای بین

 استفاده طرفی از. است درصد پنج احتمال سطح در ماهی استخر

 به منجر درصد 50 به میزان آبیاری در ماهی استخر پساب از

 درصدی 2/63 میزان به هوایی اندام خشک وزن افزایش کاهش

 افزودن با پارامترها اکثر در بهبود لیدلا ازجمله. گردید صفت این

 استخر پساب ادیز یآل مواد وجود به توانیم یماه استخر پساب

 وریبهره و خاک تیفیک بهبود به منجر خود که کرد اشاره یماه

 در یآل مواد یمحتوا(.  ,.2000Altaf et al) گرددمی محصول

 کندمی تیحما خاک در یونیکات تبادل ندیفرا از یماه استخر پساب

 ,Ebong and Ebong) است مناسب اریبس اهانیگ هیتغذ یبرا که

2006Elnwishy et al., ; 2006 .)کعب جینتا با قیتحق نیا جینتا 

 ,Abdelraouf) عبدالرئوف ،( ,.2020Kaab Omeir et al) یرعم

 ،( ,.2016Abdelraouf et al) همکاران و عبدالرئوف ،(2017

و  ،(1395) یمحمد ،(1396) یمفاخر ،(1396) همکاران و یقائم

 جینتا با یول داشت مطابقت( الف 1400) و همکاران روشخوش

 مطابقت(  ,1987Prinsloo and Schoonbee) اسکوبه و نسلویپر

 .نداشت
 

 
 ایرانی تره گیاه ریشه و هوایی اندام ارتفاع روی بر ماهی استخر پساب اثر بررسی -4 شکل
(W1 :شهری، آب W2 :50:50 نسبت به شهری آب و ماهی استخر پساب اختلاط، W3 :ماهی استخر پساب) 

b
a

b

c

b

a

۰

۵

1۰

1۵

2۰

2۵

3۰

3۵

W1 W2 W3

اع
تف

ار

(
تر

ی م
انت

س
)

کیفیت آب آبیاری

ریشه اندام هوایی



 ۱۴۱ یرانیتره ا یاریآب یبرا یماه یاستفاده از پساب استخرها یسنج امکان 

 

 

 
 ایرانی تره گیاه بوته در برگ تعداد روی بر ماهی استخر پساب اثر بررسی -۵ شکل

(W1 :شهری، آب W2 :50:50 نسبت به شهری آب و ماهی استخر پساب اختلاط، W3 :ماهی استخر پساب) 
 

 یبررس مورد صفات یهمبستگ

 دو مشترک تغییرات میزان دهندهنشان همبستگی ضرایب

 ارزیـابی مـورد صـفات ساده همبستگی ضرایب. باشدمی صـفت

 جـدول ایـن در که طورهمان. است شده درج 5 جـدول در

 با را مثبت همبستگی بیشترین بوته خشک وزن شودمی مشـاهده

 اندام خشک وزن بین همچنین. داشت( درصد 96) بوته ارتفاع

 90) دارمعنی و مثبت همبستگی ریشـه خشـک وزن بـا هـوایی

 طـول صـفات بـا هوایی اندام خشک وزن. شد مشاهده( درصد

 هوایی اندام تر وزن و ریشه خشک و تر وزن بوتـه، ارتفـاع ریشـه،

 تعداد صفت با و درصد یک احتمال سطح در را داریمعنی تفـاوت

 داد، نشان درصد پنج احتمال سطح در را داریمعنی تفـاوت برگ

 به نظر. نداد نشان داریمعنی تفـاوت ریشه طول صفت با ولی

 از یکیچه با داریمعنی همبستگی ریشه طول صفت رسدیم

 .ندارد( برگ تعداد جزبه) بررسی مورد صفات

 

 ایرانی تره گیاه در بررسی مورد صفات بین همبستگی ضرایب -۵ جدول

صفات مورد 

 یبررس

وزن خشک 

 شهیر

وزن خشک 

 بوته
 ارتفاع بوته شهیر طول

وزن تر 

 شهیر

وزن تر 

 بوته
 تعداد برگ

00/1 شهیوزن خشک ر        

90/0 خشک بوتهوزن   ** 00/1       

ns 0/36 ns 00/1 0/33 شهیر طول      

96/0 ارتفاع بوته  ** 96/0  ** 0/21 ns 00/1     

99/0 شهیوزن تر ر  ** 90/0  ** 0/36 ns 95/0  ** 00/1    

98/0 وزن تر بوته  ** 94/0  ** 0/25 ns 98/0  ** 97/0  ** 00/1   

87/0 برگتعداد   * 84/0  * 68/0  * 82/0  * 87/0  * 85/0  * 00/1  

 دهدمی نشان را آماری داریمعنی عدم ns و درصد 5 و درصد 1 سطح در داریمعنی به ترتیب ** و* 
 

 گیرینتیجه
 استخر پساب زانیم شیافزا با صفات یتمام داد نشان نتایج

 استخر پساب با آبیاری رژیم یطرف از است، افتهی شیافزا یماه

. است داشته را یبررس مورد صفات یتمام در زانیم بیشترین یماه

 منجر یشهر آب و یماه استخر پساب یدرصد 50 اختلاط ماریت

. شد یرانیا تره اهیگ ییهوا اندام تر وزن یدرصد 5/72 شیافزا به

 از چندمنظوره استفاده که است موضوع نیا یایگو جینتا نیهمچن

 عملکرد بهبود به منجر استخرها در یماه پرورش و مزارع در آب
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 در یماه از استفاده یطرف از ،گرددمی یرانیا تره عملکرد یاجزا و

 یکودها از استفاده کاهش باعث مزارع در آب ینگهدار یاستخرها

 مخاطرات کاهش به منجرمهم  نیا که شودمی ییایمیش

 هایبحث به توجه با یطرف از. گرددمی محیطیزیست

 مزارع در ییایمیش یکودها از رویهبی استفاده با که محیطیزیست

 پساب از استفاده با که یگیاهان شناسایی ،آیدمی وجود به

 تواندمی کند، نیتأم را خود یکود ازین تواندمی یماه یاستخرها

 امکان ضمن تا گیرد قرار محققین مدنظر تحقیق موضوع عنوانبه

 کشاورز زین یاقتصاد ازنظر ،ییایمیش یکودها از کمتر استفاده

. لازم به ذکر است که بر اساس آورد دست به مناسبی عملکرد

 ،یبا پساب استخر ماه یاریجهت آب ماریت نیحاصله بهتر جینتا

 .عملکرد را به همراه دارد نیشتریکامل با پساب بوده که ب یاریآب
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Feasibility of Using Fishery Wastewater to Irrigate Persian Leek 
 

S. Jamali1, H. Mesri2 and M. Khoshravesh3* 

 

Abstract 

water resources limitations in the country and the need for healthy food have led to an increased focus on the 

multifunctional use of water resources, as well as fish production, to meet human needs and improving the 

economic capacity of farmers. Additionally, aquaculture wastes are valuable fertilizers to enhance agricultural 

products . Therefore, the aim of this research is to investigate the effect of irrigating with wastewater from red 

tilapia fish ponds on yield and yield components of Persian Leek (Allium persicum L.). The current experiment 

was conducted in the research greenhouse of the water engineering department at the Agricultural Sciences and 

Natural Resources University of Gorgan. The experiment aimed to examine three water quality levels (city water, 

a 50:50 mixture of pond wastewater and city water, and fishery wastewater) in a completely randomized design 

based on pot cultivation and performed in  four replications. Results showed that irrigation  water quality had a 

significant affect on fresh and dry root weight, plant height, fresh weight of the plant, and leaf count per plant at 

the 1% probability level. while the dry weight of the plant and root length were significant at the 5% probability 

level. The results indicated that all the mentioned traits increased with the increase in the amount of fishery 

wastewater. Based on the results, the highest fresh aerial organ weight (13.97 g), fresh root weight (8.58 g), and 

aerial organ height (26.55 cm) were observed with irrigation using fish pond wastewater. The 50% mixture 

treatment of fish pond wastewater and city water led to a 5.72% increase in the aerial organ weight of Persian leek 

plant compared to the city water treatment. Additionally,  since fish pond wastewater essential  nutrients needed 

for plant growth, using fish pond wastewater in Persian leek plant cultivation is recommended, while further 

studies are needed for other vegetables. 

Keywords: Greenhouse Conditions, Integrated Irrigation Regime, Tilapia Fish, Unconventional Water, Yield 
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