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 چکیده

تحقیقی برای ارزیابی اثرات رژیم آبیاری و نیز کودهای زیستتی بر روی ممکررد دانه، رون،، ووا   دلیل اهمیت گیاه دارویی ماریتیغال، به
سیدهای چرب، به مکوفه سپکیت پلات بر پایه طرح بکوک صورت  ای و ترکیبات ا صادفی با  ا سال     10های کامل ت سه تررار در  -1396تیمار و 
ستان آذربایجان     در  1395 ستان میاندوآب واقع در جنوب ا شرایط مدم      شهر شرایط آبیاری کامل و  صکی نوع آبیاری ) نربی اجرا گردید. مامل ا

( کود زیستی کامل  و کود زیستی پتاسه  ، کود زیستی فسفاته  ه، کود زیستی نیتروژن آبیاری( و مامل فرمی پنج سطح کود زیستی )شامل شاهد،      
صد معنی      ثر متقابل رژیم آبیاریبودند. طبق نتایج، ا سطح یک در ستی برای ممکررد دانه و ممکررد بیولوژیک در  صد  کود زی دار و برای در

شاوص  صر نیرمعنی رون،، ممکررد رون،،  صد      های کیفیت مکوفه و جذب منا ستی برای در ساده آبیاری و کود زی دار بود. با ای، حال اثرات 
صد معنی       رون، در سطح یک در صد و برای ممکررد رون، در  صفات فیبر وام،     سطح پنج در ستی بر روی  شدند. همچنی، اثر کودهای زی دار 
صد ماده وشک قابل هضم معنی    کربوهیدات شان     با توجه به نتایج بهدار بود. های محکول در آب و در سه میانگی، اثر متقابل ن ست آمده، مقای د

شد و حداقل ممکررد دانه         6/981دانه )داد که حداکثر ممکررد  شاهده  سفره م ستی ف شرایط آبیاری کامل و تیمار کود زی کیکوگرم در هرتار( در 
کیکوگرم در هرتار( نیز به تیمار شتتاهد در شتترایط بدون آبیاری اوتصتتا  داشتتت. نتایج مقایستته میانگی، اثر متقابل برای ممکررد     7/548)

شان داد که  شرایط آبیاری کامل، حداکثر )    بیولوژیک ماریتیغال ن ستی کامل در  شرایط     6578تیمار کود زی شاهد در  کیکوگرم در هرتار( و تیمار 
همچنی، تحت شرایط آبیاری کامل و مصرف کود زیستی فسفاته، درصد رون، کیکوگرم در هرتار( را داشتند.  4311بدون آبیاری، حداقل مقدار )

شت.  افزایش معنی ست ممکررد دانه را افزایش دهد، اما میزان کیفیت رون، ماریتیغال را کاهش داد.   تیمار گرچه داری دا ستی کامل توان کود زی
ه باشتتتد و تولید موفق آن تحت شتتترایط دیم، منجر باز طرفی دیگر مکوفه گیاه ماریتیغال تقریباً از کیفیت و ارزش نذایی مطکوبی برووردار می

سایر گیاهان    سبت به  ست. در نهایت نظر به درصد     مکوفهبرتری ماریتیغال ن شده ا زش رون، در دانه گیاه ماریتیغال و بالا بودن ار توجهقابلای 
سید لینولنیک(، نتیجه   تغذیه سیدلینولئیک بالا و وجود ا سعه ای، دانه روننی جدید می     گیری میای آن )میزان ا شت و تو واند امری تشود که ک
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و  یمکف یاهی گ (.Silybum marianum L) غال یتیمار  مقدمه

شأ نواح  ساله کی س    ترانهیمد یشرق  یبا من ست که پراکنش و  عیا

آن  تیاهم لدلیبه اهیگ ،یگرم و وشتتتک دارد. امروزه ا یدر نواح

مورد توجه استتت. در  یاهیرون، گ دیو تول یدر صتتنعت داروستتاز

سترول    شیا، درمان افز(A) تیهپات ،یکبد هاییماریدرمان ب کک

 هایدرمان رستتوبات و ستتن  ها،تیمستتموم یوون، درمان برو

طحال،  هاییماریدرمان ب ،یگرنیم یرفع ستتردردها ،یصتتفراو

ووا   یو دارا ردگییمورد استتتفاده قرار م کیالرک روزیکبد و ستت

 Akkaya ) باشدیم کیترومبوتیو آنت یضد انعقاد ،یروسیضد و

and Yilmaz, 2012.) و مکوفه یشیآرا ،یووراک ،ینصارف رونم

اورزی گیاهی، دانشرده کشآمووته کارشناسی ارشد، گروه تولید و ژنتیک دانش 1
 ، ایراندانشگاه ارومیه

 ایران ،دانشیار گروه تولید و ژنتیک گیاهی، دانشرده کشاورزی دانشگاه ارومیه 2
 ایران ،دانشیار گروه تولید و ژنتیک گیاهی، دانشرده کشاورزی دانشگاه ارومیه 3
 (emir.rahimi.1357@gmail.comنویسنده مسئول: * )
محقق، مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، سازمان تحقیقات،  4

 آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایران

 02/10/1402 تاریخ دریافت:
 15/02/1403 تاریخ پذیرش:

 

mailto:emir.rahimi.1357@gmail.com


 ۱۴۰3و زمستان  زیی، پا2، شماره ۱۱جلد  کشاورزی، در آب مدیریت نشریه  ۱8

  غال یتیمار  های استتتت. دانه  غال یتیمار  اهی گ یکاربردها   گریاز د ای

شأ آن     یو ماده تکخ ،یس گکیلمتییتر ،،یبتائ یحاو ست که من ا

از مواد مؤثره دانه   دی استتتت. در طد جد   یو رونن ینیرز بات یترک

ها  هی در ته اهی گ ،یا مان  یدارو نده در بد و   های یمار بی کن ک

س  ش  هایتیمومم ش  گریاز الرل و د ینا ستفاده م  ییایمیمواد  یا

سی )فلاح شود  مقدار  یدارا اهیگ ،ی(. دانه ا1383و همراران،  ینح

ا ب یسهمقاقابلنظر  ،یدرصد( است که از ا 35تا  20رون، ) یادیز

‐Fathi) استتتتت یرونتتنتت هتتایدانتته Achachlouei and 

Azadmard‐ Damirchi, 2009; Hasanloo et al., 2008.) 

ساز  غالیتیون، مارر ستخراج  ،،یمار -یکیس  یقبل از جدا  از دانه ا

محسوب   ،مارییکیس  دیدر تول فرمی محصول  منوانو به شود یم

از  یمنبع نن ،،یشتتتیپ هایرون، برولاف گزارش ،ی. اشتتتودیم

 نظراز نقطه  ،یاست؛ بنابرا  E ،یتامیو و راشباع یچرب ن یدهایاس 

مورد توجه  اریبستت یتازگبهو  استتت یادیارزش ز یدارا ایهتغذی

ست؛ چرا که ا  سی یآنت کی منوانبه ،یتامیو ،یقرار گرفته ا  داناک

و  ی)قوام کند یم یریبدن جکوگ  های بافت   ونیداستتتی از پراکستتت

 .(1391همراران، 

مهم در جهت  یگام د،یجد یرونن هایو کشت دانه  ییشناسا  

 یاز اجزا یدر کشتتور استتت. رون، و چرب  ازیرون، مورد ن ،یتأم

صک   یمردم برا یتقاضا  ،یبا رشد دانش مموم  راًینذا بوده و او یا

تأم   هایی مصتتترف رون، طعم در  جاد یو ا یانرژ ،یکه ملاوه بر 

شد، افزا  دیهم مف شان یسلامت  ست. از طرف د  افتهی شیبا  رگیا

 یهادیاستت دیبه ترک یهر نوع رون، بستتتگ یفیک اتیوصتتوصتت

هداف اصتتتلاح   یریچرب آن دارد و  به  یاز ا مهم در  زرامیو 

. استتتترون،  تی فیک شیرون،، افزا تی ملاوه بر کم غال یتیمار 

س  باتیترک یمطالعه بر رو ،یتاکنون چند   غالیتیچرب مار یدهایا

ست   ,.Fadavi et al., 2006; Kuhnlein et al) انجام گرفته ا

س   (.2006 و همراران  یچرب، گک یدهایبا توجه به نوع و مقدار ا

 کاولئی  ،کی نولئیل های را در گروه رون، غال یتی(، رون، مار 1386)

آفتابگردان  ا،یهمچون ستتو هاییگروه رون، ،یقرار دادند که در ا

 .شوندیم بندیطبقه زیو گکرن  ن

 های تنش ،تریو مخرب ،تریاز مهم یری یوشتتتر تنش

ه انجام شتد  یاستت. طبق برآوردها  اهانیگ دیمؤثر بر تول رزندهین

صد از  26حدود  شت دن  های،یزم در شک   ایقابل ک در مناطق و

ند  در  ریدر چند دهه او   گر،ید یاز طرف. (FAO, 2016) قرار دار

ست و ب    یپ ستفاده نادر ش    هروییا سموم  و بحران  ییایمیکودها و 

منابع آب و واک که منجر به  یآلودگ ژهویبه ست یزطیمح یآلودگ

 جوامع ستتلامت انداوت، وطر به و هاانستتان ییمنابع نذا یآلودگ

 زانیو کاهش م یمحصتتتولات کشتتتاورز تیفیافت ک  ،انستتتانی

مناستتد به یراهرارها افت،ی استتت؛ شتتده هاواک یزیحاصتتکخ

شاورز واک، محصولات   تیفکی بهبود منظور دهنیو حذف آلا یک

 یکشتتاورز ،،یب ،ای در. استتت گرفته قرار توجه مورد شتتدتبه ها

 لیتقک ایبا هدف حذف  یستتتتیز یمصتتترف کودها هیبر پا داری پا 

ستا  ،ییایمیش  هایمصرف نهاده   آمده وجودحل مشرل به  یدر را

سرندر    شیاز پ شبی ست )ا صرآب  یمورد توجه قرار گرفته ا  ،یادن

1393). 

 یبرا یجتتامعتته امروز یازهتتایتتاز ن یریمکوفتته  شیافزا

روزافزون به   یازها ی جهان استتتت. ن  تی جمع شیبا افزا  یهماهنگ 

استتتتفاده از  تیو حفاظت از آب و واک بر اهم یدام هایفرآورده

و  یست یز یکودها ریتأث یافزوده است. بررس   ایمنابع مکوفه ریسا 

وع موض  ییو دارو یمرتع اهانیگ یادر صفات مکوفه  یتنش وشر 

 ی( در گونه مرتع1390و همراران ) ریبوده است. آژ قیتحق ،یچند

Agropyron criststum ( در گ1388و حستتنوند و همراران )اهی 

کاهش  مید طیماشتتک گزارش نمودند که ممکررد مکوفه در شتترا

سحق  یدیشد  ( گزارش کردند 1393سردرود و همراران )  یدارد. ا

 یفیو ک یبر صتتفات کم ییایمیو شتت یستتتیز یکه کاربرد کودها

 یکه بر رو یگریدارد. در مطالعه د یمثبت ریتأث ایسورگوم مکوفه 

انجام گرفت مشتتتاهده شتتتد که  یمکوفه تاج وروس زرام تیفیک

محکول  هایدراتیدرصد کربوه شیبامث افزا تروژنیکاربرد کود ن

 (.1394 ،یخانیو آقامک یاردل یشود )انصاریم

 یمرتع های در مورد گونه  یمتعدد  قات یاگرچه تاکنون تحق  

 یدر رابطه با بررستت یمحدود یهاگزارشانجام شتتده استتت، اما 

مکوفه، جذب مناصتتر،  اتیممکررد دانه، وصتتوصتت زانیم زمانهم

نش ت طیتحت شتتترا  غال یتیمار  اهی آن در گ تی فیرون، و ک زانیم

 قیدر تحق ،یوجود دارد؛ بنابرا یستتتیز یو کاربرد کودها یوشتتر

صفات مذکور گ    ضر  شرا  غالیتیمار اهیحا وت از متفا یمیاقک طیدر 
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قرار  یمختکف مورد بررستت یزرام هایستتتمیستت زیو ن یارینظر آب

 یفیو ک یبر ممکررد کم یستتتیز یکارکرد کودها یابیگرفت. ارز

اثر  یررس ب ،یو همچن غالیتیمار ییدارو اهیگ ییایمیوش یو صفات ب 

 یاریآن با آب ستتهیمقاو  غالیتیبر رشتتد و ممکررد مار آبیتنش کم

هستتت که  به ذکر. لازم استتتمطکوب از اهداف پژوهش حاضتتر 

 صتتتورتکه به   کند یم دی تول ادی ز وماس یب غال یتیمار  ییدارو اهی گ

ستقی  سط برو  مم شام نظ  یتو ستق  ریاح ستفاده م  ماًیبز م  شود، یا

ستق   یواناتیح یبرا یول شرل م ست  اهیگ ،یاز ا میکه به  یفاده نما

ند،  با ستتتا    صتتتورتبه  کن فه  ریورد شتتتده و مخکوا    های مکو

 .گرددیاستفاده م ووراکووش
 

 هاروشمواد و 

 ستتتگاهیدر ا 1395 -1396 یحاضتتر در ستتال زرام قیتحق

واقع در جنوب استتان   اندوآبیشتهرستتان م   یکشتاورز  قاتیتحق

و  یشتتترق قه یدق 6درجه و   46 ییای )طول جغراف ینربجان یآذربا 

. ارتفاع محل   دی ( اجرا گردیشتتتمال  قه یدق 58درجه و   36مرض 

بارش   زانیآزاد بود. م یای متر از ستتتطح در 1314 شیانجام آزما  

سط در منطقه،   شده   متریکیم 289متو شت    ثبت  ست. قبل از کا ا

ش  یریزیصفات ف  یبرو یریگمنظور اندازهبه اهیگ واک  ییایمیو 

مه تحق  یزرام  ،یکود ازی برآورد ن ،یمورد نظر و همچن یقات یمزر

واک مرکد از ممق       5از  تصتتتادفی طوربه  نه   0-30نقطه نمو

نه     هی ته مترییستتتانت مه نمو عد از مخکوا کردن، ه  به  ها و ب

 داده نشان  1 جدول در واک هیتجز جیفرستاده شد. نتا   شگاه آزمای

ست  شده  سپکی  صورت به شآزمای. ا طرح بکوک هیپلات بر پا تا

. مامل دیگرد ادهیو ستته تررار پ ماریت 10با  یکامل تصتتادف های

صک  شرا    یاریآب یا سطح ) شرا  یاریآب طیدر دو   بدون طیکامل و 

)شتتامل  یستتتیز یدر پنج ستتطح کودها یفرم مامل( و یاریآب

 یستت یفستفاته، کود ز  یستت یکود ز تروژنه،ین یستت یشتاهد، کود ز 

 درصتتد 50 هاکامل( بودند. در همه کرت یستتتیپتاستته و کود ز

 1-استتتفاده شتتد. ازتوبارور  ازیمورد ن یماکرو ییایمیشتت کودهای

که  استتت O4 هیستتو ینکندیگونه ازتوباکتر و هاییباکتر یحاو

 اهان ی گ برای جذب قابل   صتتتورتهوا را به  تروژنین تی فعالانه تثب  

 دهند.یانجام م

یاهک یبوم های از توده شیآزما  ،یمورد استتتتفاده در ا  بذر 

 حیتسط  ز،ییدر پا یورزواک اتیشرق اروپا بود. بعد از ممک  سازی 

سفند ماه   ،یزم سازی و آماده ساحت   هاییکرت 1395در ا  6به م

شد. کرت    20مربع و در مجموع متر شت آماده   هایکرت جهت ک

 زین مارهایاممال ت سو سپ دیگرد یطراح تصادفی صورتبه یاصک

صادفی  صورت به صک  هایدر داول کرت ت شت به    یا شد. ک اجرا 

صکه ب  یفردی صورت  صکه    و متریسانت  60 هافیرد ،یبود و فا فا

 ،یفرورد لی. بذرها در اوادیلحاظ گرد متریسانت  25 هافیرد یرو

مورد نظر در  یستتتیز یبعد از آنشتتته شتتدن با کودها 1396ماه 

 فیرد 5 یکشتتت شتتدند. هر کرت دارا  متریتستتان 5تا  3ممق 

 یاریآب ماریاست که در ت حیمتر بود. لازم به توض 2کشت به طول 

انجام  بارکیروز  15هر  یاریآب اه،یماه بعد از کشتتت گ کیکامل 

آفتاب وشک  کهوسیبه روز چند مدتبرداشت شده به یهاشد. بوته

 یهابوته سشتتدند تا کاملاً رطوبت وود را از دستتت بدهند. ستتپ 

 دنینسبت به کوب  ،یهر کرت جداگانه پس از توز یشده برا  دهیچ

شاخ و برگ به  ماندهیاز آن، باقها اقدام شد. پس  و جداکردن دانه

سی  شده و محصول هر کرت به   ینربال و بادده کهو از بذرها جدا 

 .دیو وزن گرد ختهیشده ر گذاریشماره سهکی داول جداگانه طور

 

 اطلاعات فیزیکو شیمیایی مربوط به خاک زراعی مزرعه تحقیقاتی -1جدول 

نیتروژن 
 کل

 رس سیکت ش، SP TNV pH EC کرب، آلی منگنز روی آه، پتاسیم فسفر
بافت 
 واک

) )درصد( در کیکوگرم گرمیکیم   )درصد( (
دسی زیمنس )
 (بر متر

  )درصد(

015/0  48/21  4/550  7/8  9/0  3/12  53/1  46 8/14  82/7  37/3  سیکتی 24 57 19 
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 بخش آمار تحلیلی

عداد       تار(، ت نه )کیکوگرم در هر  10برای تعیی، ممکررد دا

متر  3متر در  2طور تصتتتادفی از هر کرت )ابعاد هر کرت  بوته به  

( پس از حذف یک استتتمترمربع  6استتت که مستتاحت هر کرت 

انتهای   متر از 5/0متر از ابتدای کرت و   5/0ردیف از هر طرف و 

ی، درصتتد یبرای تعای برداشتتت شتتدند. منوان اثر حاشتتیهکرت به

سامت در داول دستگاه آون    24 به مدتبذور آسیاب شده    ،رون،

گراد قرار داده شتتدند تا رطوبت وود را درجه ستتانتی 75دمای  با

گرم را در  5/2کامل از دستتتت بدهند. ستتتپس از هر نمونه مقدار 

شت    سط یک ر سیم پیچیده و آن پارچه نازک تو  ،ها را وزن کردهه 

 ه شد. قرار دادسوکسکه مدل دستی    گیری سپس در دستگاه رون،  

هگزان  ˗ ستی ان ستی  300ستامت با محکول   6 به مدتها نمونه

سامت در آون در   24 به مدتبعد پارچه و بذرها دوباره  .جوشیدند 

سانتی  75دمای  شدند گراد قرار درجه  شدن    داده  سپس وزن  د و و 

سبه رون،   مددی به ست آمد که با قرار دادن آن در فرمول محا  ،د

 محاسبه گردید.درصد رون، 

همچنی، برای تعیی، کیفیت مکوفه تولیدی هر کرت، نمونه 

شده و نمونه    سیاب  سازمان  های هر کرت آ ها به مرکز تحقیقات 

سپس صفات پروتئی، وام     جنگل شدند.   1ها و مراتع کشور منتقل 

(CP ،)2فیبر وام (CF ستر صد الیاف نامحکول  ASH) 3(، واک (، در

(، درصتتد الیاف نامحکول در شتتوینده ADF) 4در شتتوینده استتیدی

( و WSC) 6هتتای محکول در آب  (، کربوهیتتدرات   NDF) 5ونثی   

شک     صد ماده و ضم قابلدر ستگاه طیف    ه ستفاده از د سنج  با ا

و  INFERAMATIC8620( مدل  NIRS) 7نزدیک  قرمزمادون 

گیری شتتتدند.  ( اندازه 2000) AOAC8ستتتاس دستتتتورالعمل  برا

سکه و حلال هگزان           سوک ستگاه  ستفاده از د ستخراج رون، با ا ا

ستگاه کروماتوگرافی      سیدهای چرب از د شد و برای تعیی، ا انجام 

گازی استفاده شد. تجزیه واریانس برای تمام صفات با استفاده از     

انجام گرفت. مقایسه میانگی، صفات با    9.4نسخه   SASافزار نرم

ستفاده از آزمون چند دامنه  سطح احتمال  ا صد   5ای دانر، در  در

                                                           
1 Crude Protein 
2 Crude Fiber 
3 Total ash 
4 Acid Detergent Fiber 

رستتتم  Excelانجام شتتتد. در نهایت ککیه نمودارها نیز با برنامه         

 .شدند

 

 نتایج و بحث

 عملکرد دانه و بیولوژیک در هکتار

نتایج حاصل از تجزیه واریانس برای ممکررد دانه در هرتار 

نشان داد که اثر رژیم آبیاری در سطح احتمال پنج درصد و اثر کود 

آبیاری در سطح احتمال یک  ×کنش کود زیستی زیستی و برهم

(. مقایسه میانگی، اثر متقابل نشان 2دار بود )جدول درصد معنی

کیکوگرم( در شرایط  6/981داد که بیشتری، ممکررد دانه در هرتار )

کود زیستی فسفره مشاهده شد و کمتری، آبیاری کامل و تیمار 

کیکوگرم( نیز به تیمار مدم مصرف  7/548ممکررد دانه در هرتار )

کود زیستی در شرایط بدون آبیاری اوتصا  داشت. تحت شرایط 

آبیاری کامل ملاوه بر تیمار کود زیستی فسفره، تیمار کود زیستی 

گرم( را دارا کیکو 1/977کامل نیز مقدار قابل توجیهی از ممکررد )

کیکوگرم( تحت شرایط  880بود. کمتری، ممکررد دانه در هرتار )

آبیاری کامل، در تیمار شاهد مشاهده گردید و با تیمارهای کود 

زیستی نیتروژنه و پتاسه در یک گروه آماری قرار گرفت. از طرف 

دیگر تحت شرایط مدم آبیاری، تیمار کود زیستی کامل بیشتری، 

کیکوگرم( را داشت و با سایر تیمارها  7/831هرتار ) ممکررد دانه در

(. در چندی، تحقیق 1داری نشان داد )شرل اوتلاف آماری معنی

ت، در هرتار برآورد شده است  5/1الی  1ممکررد بذر ماریتیغال 

(Andrzejewska et al., 2011; Karkanis et al., 2011 از .)

که کاهش فتوسنتز توان نتیجه گرفت نتایج تحقیق حاضر می

از برگ به دانه از پیامدهای  یافتهانتقالوالص و کاهش مواد نذایی 

تنش کمبود آب است که بامث کاهش ممکررد دانه در هرتار می

تری، اثرات تنش وشری در تشریتح مهم شود. ردِدی و همراران

ها )کاهش رشد بسته شدن روزنه یجهدرنتبه کاهش میزان فتوسنتز 

ها و کاهش ، کمبود مواد فتوسنتزی لازم برای پر کردن دانهگیاه(

 .(Reddy et al, 2004) ها اشاره داشتنددوره پر شدن دانه

5 Neutral Detergent Fiber 
6 Water Soluble Carbohydrates 
7 Near Infrared Reflectance Spectroscopy 
8 Association of Official Analytical Chemists 
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ممکررد بیولوژیک ماریتیغال در هرتار در سطح احتمال یک 

کنش میان درصد تحت تأثیر تیمارهای آبیاری، کود زیستی و برهم

(. نتایج مقایسه میانگی، اثرمتقابل در 2ای، دو قرار گرفت )جدول 

نشان داد که تیمار کود زیستی کامل در شرایط آبیاری  2شرل 

کیکوگرم در هرتار( و تیمار مدم مصرف  6578کامل، بیشتری، )

کیکوگرم  4311کود زیستی در شرایط بدون آبیاری، کمتری، مقدار )

ند. در شرایط آبیاری کامل ملاوه بر تیمار کود در هرتار( را داشت

 یتوجهلقابزیستی کامل، تیمار کود زیستی نیتروژنه نیز مقدار 

کیکوگرم در هرتار( را دارا بود. کمتری،  6367ممکررد بیولوژیک )

 5824ممکررد بیولوژیک در شرایط آبیاری کامل به تیمار شاهد )

ی یمارهای کود زیستکیکوگرم در هرتار( اوتصا  یافت که با ت

فسفره و پتاسه در یک گروه آماری قرار گرفت. همچنی، در شرایط 

مدم آبیاری، تیمار کود زیستی کامل بیشتری، ممکررد بیولوژیک 

د تیمار کو ازآنپسکیکوگرم در هرتار( را از وود نشان داد؛  5905)

کیکوگرم در هرتار( قرار داشت و سایر  5092زیستی نیتروژنه )

داری با شاهد نداشتند. سانچز و ها نیز اوتلاف آماری معنیتیمار

 Plantagoو  .Plantago major Lهای همراران در گونه

lanceolota L.  گیاه بارهن  گزارش کردند که مصرف کودهای

 Sanchez et) شودزیستی سبد افزایش ممکررد بیولوژیک می

al., 2008) ( نشان دادند 1393). اسرندری نصرآبادی و همراران

که اثر تیمارهای کودی ساده و تکفیقی بر ممکررد بیولوژیک و 

. یستندار شاوص برداشت گیاه دارویی ماریتیغال معنی

( نیز 1389مشابه توسط یزدانی بیوکی و همراران ) یهاگزارش

حاکی از آن است که تغییرات ممکررد بیولوژیک و شاوص برداشت 

ی در پاسخ به کود شیمیایی، کود زیستی و آل گیاه دارویی ماریتیغال

 دار نیست.در مقایسه با شاهد از نظر آماری معنی

 ساده اثر که داد نشان هاداده انسیوار هیحاصل از تجز جینتا

ون، درصد ر یدر سطح احتمال پنج درصد برا یستیو کود ز یارآبی

مدم  طیشرا 3(. مطابق با شرل 2)جدول  است داریمعن غالیتیمار

درصد  یدارا داریاما معن زیناچ یدرصد( با اوتلاف 6/25) یاریآب

درصد( بود. در  5/27کامل ) یاریآب طیرانسبت به ش یرون، کمتر

ه، حداکثر فسفات یستیکود ز ماریت زین یستیکود ز یمارهایت انیم

درصد  5/25حداقل  ،یستیمدم مصرف کود ز ماریدرصد و ت 4/27

 ،یتسیکود ز یمارهایت ریمقدار رون، را به وود اوتصا  دادند. سا

 5/26با  براصفت بر ،یکل ا ،یانگیداشتند. م یدرصد رون، متوسط

و همراران،  وکارلانیتوسط س یقتحقی در. آمد دستدرصد به

 دیدرصد گزارش گرد 25 باًیتقر غالیتماری رون، دانه یمحتوا

(Ciocarlan et al., 2018)یفتح گر،ید ای. در مطالعه- 

 4/29را  غالیتیرون، در بذور مار زانیو همراران، م ییآچاچکو

که  دهندیم نشان جینتا شیآزما ،یدرصد گزارش کردند. در ا

 ریاما مثبت تحت تأث ز،یناچ زانیبه م غالیتیدرصد رون، مار

et al.,  Achachlouei-Fathi) ردگییقرار م یستیز یکودها

در  غالیتیدر درصد رون، مار داری. وجود اوتلاف معن(2019

ت اس دهیمختکف قبلاً گزارش گرد یشده با کودها ماریت اهانیگ

 (.1389و همراران،  یوکیب یزدانی)

 

 پلاتنتایج تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی بر مبنای طرح اسپلیت  -2جدول 

 درجه آزادی منابع تغییرات
 میانگی، مربعات

 ممکررد رون، درصد رون، ممکررد بیولوژیک ممکررد دانه

 ns2460 ns2357 ns52/1 ns2/98 2 بکوک

 1 *513117 **13186831 *9/28 **8/53267 (Aآبیاری )

 a 2 8682 7/129196 75/1 8/381وطای 
 4 **33313 **1254321 *32/5 **9/3671 (Bکود زیستی )

B  ×A 4 **7259 **224096 ns28/0 ns7/287 

 b 16 1200 1/42693 66/1 8/177وطای 
 24/6 85/4 73/3 33/4 تغییرات )%(ضرید 

nsباشندیدرصد م کیدر سطح احتمال پنج و  یداریو معن یداریرمعنین دیترت، * و ** به. 
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 کود زیستی برای عملکرد دانه در هکتار ×متقابل آبیاری  نتایج مقایسه اثر -1شکل 

 

 
 

 درصد روغن یبرا یستیز یو کودها طیاثرات ساده مح نیانگیم سهیمقا جینتا -2شکل 
 

 
 نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده محیط و کودهای زیستی برای درصد روغن -3شکل 
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 عملکرد روغن در هکتار

 و یاریصفت ممکررد رون، در هرتار اثرات ساده آب یبرا

(. 2شدند )جدول  داریدرصد معن کیدر سطح احتمال  یستیکود ز

در هرتار(  کوگرمیک 7/255کامل، ممکررد رون، ) یاریآب طیدر شرا

 دستدر هرتار( به کوگرمیک 4/171) یاریمدم آب طیاز شرا شتریب

 246امل )ک یستیکود ز ماریت زین یستیکود ز یمارهایت ،بی. آمد

در هرتار(  کوگرمیک 231فسفاته ) یستیدر هرتار( و کود ز کوگرمیک

گرم  184) یستیمدم مصرف کود ز ماریحداکثر مقدار و ت دترتیبه

(. 4در هرتار( حداقل مقدار رون، را به وود اوتصا  دادند )شرل 

 اکودر  ییایمیو ش یآل یمصرف انواع مختکف کودها ایدر مطالعه

مؤثر واقع  اهیگ ،یبذر ا ،یبیکیو س ،یماریکیدرصد رون،، س یبر رو

شده با کود کمپوست، ازتوباکتر و  ماریت اهانیگ کهیطوربهشد؛ 

 یدانزیدرصد رون، دانه را داشتند ) ،یشتریدو کود، ب ،یمخکوا ا

 .(1389و همراران،  یوکیب

 
 میانگین اثرات ساده آبیاری و کود زیستی برای عملکرد روغن در هکتارنتایج مقایسه  -4شکل 

 

 فیبر خام

نتایج تجزیه واریانس برای ای، شاوص کیفیت مکوفه نشان 

داری در سطح احتمال اشتباه پنج درصد داد که اوتلاف آماری معنی

(. 3داشت )جدول برای اثرات ساده آبیاری و کود زیستی وجود 

ترتید در شرایط مدم آبیاری بیشتری، و کمتری، درصد فیبر وام به

دست آمد. درصد( به 72/24درصد( و آبیاری کامل ) 82/27)

درصد( مقدار  99/27همچنی، تیمار مدم مصرف کود زیستی )

بالایی از فیبر وام را نسبت به کودهای زیستی دارا بود. کمتری، 

درصد( مشاهده  28/24کود زیستی نیتروژنه ) میزان ای، صفت در

تیمارهای کود زیستی کامل، فسفره و پتاسه در  کهیدرحالشد؛ 

 (.5سطح یرسانی با تیمار شاهد قرار گرفتند )شرل 

 

 پروتئین خام

کنش کود زیستی با آبیاری برای میزان پروتئی، وام برهم

دار بود )جدول نیدست آمد، اما اثر اصکی آبیاری معدار بهنیرمعنی

درصد(  99/17(. میزان پروتئی، وام در شرایط آبیاری کامل )3

بنابرای، ؛ (6درصد( بود )شرل  02/16بیشتر از شرایط مدم آبیاری )

رسد کشت آبی از ای، جنبه بر کشت دیم، مزیت دارد. به نظر می

 تولید شاخ و برگ بیشتر، ممکررد به مکتکه گیاه در محیط آبی 

و درصد پروتئی، بیشتری داشته است و در مقابل تحت  بیوماس

شرایط مدم آبیاری، گیاهان دارای شاخ و برگ کمتر، تراکم کمتر 

و پروتئی، کمتری بودند. همچنی، نتایج تحقیق بر روی ممکررد و 

کیفیت مکوفه ماشک تحت دو محیط آبی و دیم در منطقه لرستان 

 وام در شرایط آبی بودحاکی از افزایش ممکررد و درصد پروتئی، 

 (.1388)حسنوند و همراران، 

 

 خاکستر

نشان داد که اثر تیمار آبیاری بر درصد  3مندرجات جدول 

دار بود. با توجه به ای، موضوع که درصد واکستر واکستر معنی

های گیاهی است و جذب گر مقدار مواد معدنی موجود در بافتبیان
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یابد؛ بنابرای، وشری کاهش میای، مواد توسط ریشه در شرایط 

کاهش درصد واکستر مکوفه در ای، شرایط محتمل بود، اما نتایج 

ها در تحقیق حاضر نشان داد شرایط مدم مقایسه میانگی، داده

دار، مقدار واکستر درصد( با اوتلافی ناچیز اما معنی 15/10آبیاری )

د )شرل درصد( دار 55/9بیشتری نسبت به شرایط آبیاری کامل )

طور که اشاره گردید واکستر بیانگر میزان مواد معدنی در (. همان6

گیاه است. هر چه میزان آن در مکوفه بیشتر باشد، گیاه مواد معدنی 

دهد؛ لذا ارزش نذایی مکوفه برای بیشتری در اوتیار دام قرار می

 (.Saha et al., 2010شود )دام بیشتر می

 

 پلات نتایج تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی بر مبنای طرح اسپلیت -3جدول 

 منابع تغییرات
 درجه
 آزادی

 میانگی، مربعات

CP CF ASH ADF NDF WSC DMD N P K 

 ns19/0 ns76/2 ns31/0 ns01/0 ns91/6 ns30/2 ns001/0 ns01/0 ns002/0 ns18/0 2 بکوک

 1 *4/11 *89/71 *97/2 *77/24 ns4/59 ns1/10 *77/27 *37/0 ns001/0 ns06/0 (Aآبیاری )

 a 2 59/0 18/3 15/0 69/0 21/18 79/1 91/0 02/0 002/0 05/0وطای 

 4 ns7/11 *35/13 ns22/1 ns18/2 ns75/26 *89/6 *02/6 ns30/0 ns004/0 ns07/0 (Bکود زیستی )

B  ×A 4 ns71/2 ns99/2 ns12/0 ns18/0 ns09/1 ns25/0 ns16/0 ns07/0 ns001/0 ns02/0 

 b 16 47/9 79/4 65/0 32/1 09/18 22/2 95/1 24/0 005/0 46/0وطای 

 48/19 99/17 78/17 80/1 58/9 92/11 71/7 18/8 33/8 78/17 ضرید تغییرات )%(

 

 
 نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده آبیاری و کود زیستی برای درصد فیبر خام -5شکل 

 

 

 
 مقایسه میانگین اثر آبیاری بر درصد خاکستر )سمت راست( و درصد پروتئین خام )سمت چپ( -6شکل 
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 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی و خنثی

داری بر شرایط ها، اثر معنینتایج جدول تجزیه واریانس داده

(. نتایج 3آبیاری در سطح احتمال پنج درصد نشان داد )جدول 

ها برای اثر ساده آبیاری و کود زیستی در مقایسه میانگی، داده

گردد درصد الیاف طور که ملاحظه میو همانآمده است  7شرل 

 81/15نامحکول در شوینده اسیدی تحت شرایط مدم آبیاری )

 درصد( بود. 99/13درصد(، بیشتر از شرایط آبیاری کامل )

 
 

 
 نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده آبیاری و کود زیستی برای درصد الیاف نامحلول در شوینده اسیدی -7شکل 

 

 های محلول در آبکربوهیدارت

ها در سطح اثر کودهای زیستی بر میزان کربوهیدرات

(. تیمار کود زیستی کامل 3دار بود )جدول معنیدرصد  5احتمال 

درصد( کمتری،  01/14درصد( بیشتری، و تیمار شاهد ) 51/16)

که هرچه میزان جایی(. از آن8کربوهیدرات را داشتند )شرل 

کربوهیدارت محکول مکوفه بیشتر باشد کیفیت آن بالاتر وواهد بود 

(Lithourgidis et al., 2006توصیه می ،)های شود در مدیریت

زرامی از کودهای زیستی نیتروژن و فسفر استفاده شود. آقابابا 

(، نیز نتیجه گرفتند که استفاده از 1393دستجردی و همراران )

تواند بیشتری، کیفیت مکوفه مورد نظر را در کودهای زیستی می

( 1390کشت مخکوا رازیانه و یونجه تأمی، کند. آژیر و همراران )

گزارش کردند که اثر  Agropyron cristatumهای وتیپدر اک

های محکول بر صفاتی چون قابکیت محیط ملاوه بر کربوهیدرات

 باشد.دار نمیمعنی ADFهضم، پروتئی، وام و درصد 

 

 
 های محلول در آبنتایج مقایسه میانگین اثر ساده کود زیستی برای درصد کربوهیدرات -8شکل 

 

 هضمقابلماده خشک 
اثر ساده آبیاری و  3بر طبق نتایج تجزیه واریانس در جدول 

در سطح  هضمقابلکودهای زیستی بر روی شاوص ماده وشک 

ها نشان دار بود. نتایج مقایسه میانگی، دادهدرصد معنی 5احتمال 

بیشتری را  هضمقابلدرصد( مقدار ماده  93/78داد شرایط آبیاری )

درصد( دارا بود. همچنی،  00/76نسبت به شرایط مدم آبیاری )
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مقایسه میانگی، اثر ساده کودهای زیستی نیز نشان داد تیمار کود 

 24/78درصد( و کود زیستی کامل ) 77/78زیستی نیتروژنه )

پذیری درصد( کمتری، هضم 19/76شاهد ) درصد( بیشتری، و تیمار

را داشتند. از طرفی دیگر کودهای زیستی فسفره و پتاسه اوتلاف 

( 1390(. آژیر و همراران )9داری با شاهد نشان ندادند )شرل معنی

درصدی در کشت دیم  7برای ای، شاوص کیفیت مکوفه، کاهش 

های محکول گزارش نمودند. با کاربرد کودهای نیتروژنه، پروتئی،

و بامث افزایش درصد ماده وشک  یافتهیشافزادر داول سکول 

 (.1396آبادی و همراران، شود )نجفمی هضمقابل

 

 
 هضمقابلیاری و کود زیستی برای درصد ماده خشک آبنتایج مقایسه میانگین اثرات ساده  -9شکل 

 

 جذب عناصر

(؛ 3دار شد )جدول اثر آبیاری در سطح احتمال پنج درصد معنی

رسد وضعیت جذب مناصر گیاه دارویی ماریتیغال تحت به نظر می

عنیمتأثیر وصوصیات ژنتیری بوده و تیمارهای کود زیستی تأثیر 

داری بر ای، صفت نداشت و مدم تغییر صفت مذکور تحت تأثیر 

 تیمارهای اممال شده را شاید بتوان متأثر از همی، موضوع دانست.

نتایج مقایسه میانگی، اثر آبیاری برای درصد نیتروژن برگ در 

دهد که تحت شرایط آبیاری کامل میزان نشان می 10شرل 

درصد(  68/2شرایط مدم آبیاری ) درصد( بیشتر از 86/2نیتروژن )

بود. احتمالاً افزایش درصد نیتروژن تحت شرایط آبیاری به ای، 

واطر باشد که رشد قسمت هوایی و ریشه گیاه با آبیاری تحریک 

تر است؛ لذا حجم ریشه شود و اثر آن بر روی ریشه برجستهمی

و جذب  گرددو بامث اثربخشی بهتر سیستم ریشه می یافتهیشافزا

 دهد.منصر را توسط گیاه افزایش می

 

 
 نتایج مقایسه میانگین اثر ساده آبیاری برای درصد نیتروژن برگ -10شکل 
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 اسیدهای چرب اشباع

در حالت ککی میانگی، اسیدهای چرب اشباع در ای، تحقیق 

درصد بود که ای، مقدار کمتر از میزان اسیدهای  09/17برابر با 

. با توجه به مدم وجود تررار استدرصد(  41/81چرب نیراشباع )

وسیکه تجزیه ها بهبرای صفات اسیدهای چرب، امران آزمون آن

-دانر، وجود نداشت. فتحی بندی توسط آزمونواریانس و گروه

در  نشدهاشباعمیزان اسیدهای چرب  آچاچکویی و همراران

را  شدهاشباعدرصد و میزان اسیدهای چرب  95/49ماریتیغال را 

های پژوهش درصد گزارش کردند که در توافق با یافته 41/19

  .(Achachlouei et al., 2019-Fathi) حاضر است

، میزان اسیدهای چرب اشباع در هر دو شرایط 4طبق جدول 

آبیاری و مدم آبیاری و نیز در کودهای زیستی مختکف، اوتلاف 

ط کود زیستی کامل در شرای حالی،باازیادی با یردیگر نداشتند. 

مدم آبیاری نسبت به سایری، درصد بالاتری از اسیدهای چرب 

یمارهای مختکف، میزان اشباع را از وود نشان داد. گرچه بی، ت

یز در ادامه ن چنانچهاسیدهای چرب اشباع تقریباً یرسان بود، اما 

وواهیم دید ممر، است در بی، ترکیبات مختکف اسیدهای چرب 

 وجود داشته باشد. یاملاحظهقابلاشباع، اوتلاف 

درصد(  14/0میزان مریستیک اسید در شرایط آبیاری کامل )

درصد( بود.  10/0ایط مدم آبیاری )بیشتر از میزان آن در شر

بیشتری، مقدار آن در تیمار کود زیستی نیتروژنه در شرایط آبیاری 

درصد( و کمتری، مقدار نیز در همان تیمار ولی در  18/0کامل )

درصد( حاصل شد. میزان پالمتیک اسید  08/0شرایط مدم آبیاری )

 مدم آبیاریدرصد( بیشتر از شرایط  19/10در شرایط آبیاری کامل )

محسوسی نداشتند. همچنی،  چنانآندرصد( بود، اما تفاوت  18/9)

پالمتیک اسید در تیمار کود زیستی فسفره شرایط آبیاری کامل 

 43/11درصد( و مدم مصرف کود در شرایط آبیاری کامل ) 8/11)

درصد(  19/11درصد( و کود زیستی کامل در شرایط مدم آبیاری )

 ایر تیمارها کمتری، میزان را داشت. پالمتیکبیشتری، مقدار و در س

منوان اسید چرب اشباع نالد درصد به 90/9اسید با میانگی، کل 

در رون، ماریتیغال شناسایی شد. در تأیید ای، نتایج گکی و همراران 

درصد گزارش کردند و منوان  77/8( میزان اسید پالمتیک را 1386)

 .استبا رون، سویا  داشتند که ای، میزان تقریباً مشابه

میزان استئاریک اسید در تیمار کود زیستی فسفره تحت 

درصد( و پس از آن در سطح مدم  01/2شرایط آبیاری کامل )

درصد( کمتری، و در  52/4مصرف کود زیستی در همان شرایط )

درصد( در شرایط مدم آبیاری  84/6تیمار کود زیستی کامل )

نی، تفاوت بی، آبیاری کامل بیشتری، مقدار را نشان داد. همچ

درصد( محسوس بود؛ بنابرای،  03/6درصد( با مدم آبیاری ) 80/4)

درصد در کنار پالمتیک اسید،  42/5استئاریک اسید با میانگی، کل 

جزء اسیدهای چرب اشباع نالد در رون، ماریتیغال هستند )جدول 

دیم  و(. با ای، تفاوت که استئاریک اسید متأثر از نوع کشت آبی 4

پالمتیک اسید به  کهیدرحالگیرد؛ و نیز کودهای زیستی قرار می

مو میزان کمی تحت تأثیر ای، موامل قرار گرفت. در پژوهش که،

( میزان اسید استئاریک در دو اکوتیپ بومی 1394و همراران )

درصد گزارش شد. بیشتری، میزان  67/5و  64/7ترتید بوشهر به

 42/2زیستی کامل در شرایط آبیاری ) آراشیدیک اسید در کود

درصد( در همان  33/0درصد( و کمتری، میزان نیز در نمونه شاهد )

 شرایط مشاهده گردید.

سرا  سید در      آندرژیو شیدیک ا سط میزان آرا و همراران متو

 ,.Andrzejewska et al) درصد گزارش کردند  5/3ماریتغیال را 

سید )با میانگی،   (2015 شیدیک ا سیدهای    45/0. آرا درصد( جزء ا

که تنها در رون، ماریتیغال و زیتون      استتتتچرب اشتتتباع جزئی  

 (.1390شود )مکیرضالو و همراران، مشاهده می

 

 اسیدهای چرب غیراشباع

همانند اسیدهای چرب اشباع، میزان اسیدهای چرب نیراشباع 

(. در حالت 3نیز در تیمارهای مختکف تفاوت زیادی نداشتند )جدول 

درصد(  29/33درصد(، اولئیک اسید ) 10/45ککی لینولئیک اسید )

درصد( ترکیبات اسیدهای چرب نیراشباع  02/3لینولنیک اسید )و 

لاً هایی است که قبرا تشریل دادند. ای، نتایج در راستای یافته

‐Fathiمنتشر شده است ) Achachlouei and Azadmard‐

Damirchi, 2009 همچنی، طبق نتایج سوکارلان و همراران .)

 نیراشباع، منوان یک اسید چرب ضروریلینولئیک اسید به

 ازآنسپتری، اسید چرب نیراشباع در رون، ماریتیغال بود و فراوان

 ,.Ciocarlan et al) اولئیک اسید و پالمیتیک اسید قرار داشتند

تری، ترکیبات اسیدهای چرب . اولئیک اسید از جمکه مهم(2018
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درصد جزء اسیدهای  29/33در رون، ماریتیغال است و با میانگی، 

رود. میزان اولئیک اسید در چرب نالد در ای، گیاه به شمار می

درصد( بیشتر از شرایط مدم آبیاری  20/34شرایط آبیاری کامل )

درصد( بود؛ بنابرای، اوتلاف زیادی بی، ای، دو وجود  37/32)

ید تحت کودهای زیستی بسیار متغیر نداشت، اما مقدار اولئیک اس

که بیشتری، میزان آن در تیمار کود زیستی فسفره در طوریبود؛ به

درصد( و کمتری، مقدار آن در تیمار  60/36شرایط آبیاری کامل )

درصد(  77/30کود زیستی کامل تحت شرایط مدم آبیاری )

ثر رسد تحت شرایط آبیاری، ا(. به نظر می4مشاهده شد )جدول 

شود و روند تغییرات میزان کودهای زیستی بیشتر نمایان می

اولئیک اسید تحت کودهای مختکف زیستی در دو شرایط آبیاری و 

دیم یرسان نیست. در تحقیقی میزان اسید اولئیک در رون، 

درصد  27/51درصد و میزان اسید لینولئیک  84/28ماریتیغال 

ها با نتایج گزارش ، یافته(. ای1386گزارش شدند )گکی و همراران، 

. نظر به است( نیز هماهن  1394مو و همراران )شده توسط که،

 تواند در پایداری اکسیداتیویاینره میزان لینولئیک اسید می

توان محتمل دانست که های ووراکی مؤثر باشد، پس میرون،

سید ا دلیل دارا بودن مقادیر بالایی از لینولئیکرون، ماریتیغال به

درصد( دارای پایداری بالایی باشد )مکیرضالو  10/45)در حالت ککی 

(. در بی، اسیدهای چرب نیراشباع، اسید 1390و همراران، 

درصد کمتری، مقدار را داشت. تیمار  02/3لینولنیک با میانگی، 

درصد(  22/1مدم مصرف کود زیستی در شرایط مدم آبیاری )

ژه ویدر هر دو شرایط آبیاری به حداقل مقدار و کود زیستی کامل

درصد( حداکثر مقدار را به وود  96/3در شرایط آبیاری کامل )

.(4اوتصا  داد )جدول 

 

 در تیمارهای مورد مطالعه یراشباعغدرصد اسیدهای چرب اشباع و  -4جدول 

 آبیاری
کود 
 زیستی

نسبت اسیدهای  اسیدهای چرب نیراشباع  اسیدهای چرب اشباع
نیراشباع به چرب 

 اشباع
 مریستیک
 اسید

پالمتیک 
 اسید

استئاریک 
 اسید

آراشیدیک 
 اسید

 مجموع
اولئیک  

 اسید
 لینولئیک
 اسید

 لینولنیک
 اسید

 مجموع

 آبیاری کامل

13/0 شاهد  43/11  52/4  33/0  41/16   44/31  15/50  25/3  81/82  05/5  

18/0 نیتروژنه  34/9  07/6  16/2  75/17   80/33  28/43  08/3  50/80  54/4  

13/0 فسفره  80/11  01/2  84/1  78/15   60/36  06/43  32/2  72/82  24/5  

14/0 پتاسه  36/9  07/5  63/1  20/16   40/33  71/46  57/3  74/82  11/5  

10/0 کامل  03/9  35/6  42/2  90/17   78/35  88/40  96/3  35/80  49/4  

 مدم آبیاری

09/0 شاهد  35/9  01/6  08/2  53/17   79/31  16/46  22/1  20/81  63/4  

08/0 نیتروژنه  39/9  89/5  85/1  21/17   84/32  72/45  42/3  64/81  74/4  

11/0 فسفره  21/9  91/4  31/1  54/15   85/31  12/49  06/3  29/83  36/5  

10/0 پتاسه  93/8  48/6  31/1  82/16   62/34  30/42  63/2  49/80  79/4  

13/0 کامل  19/11  84/6  61/1  77/19   77/30  65/43  69/3  38/78  96/3  

 

 نسبت اسیدهای چرب غیراشباع به اشباع

تری، پارامترها در مورد ترکید اسیدهای چرب رون،از مهم

ه ک استهای ووراکی، نسبت اسیدهای چرب نیراشباع به اشباع 

میزان ای و ماندگاری حائز اهمیت است. های کیفیت تغذیهاز جنبه

 یچنانآنای، پارامتر در میان شرایط آبیاری مختکف، اوتلاف 

، تیمار کودی زیستی فسفره تحت حالی،باا(، اما 4نداشت )جدول 

درصد( بیشتری، نسبت و تیمار کود  36/5شرایط مدم آبیاری )

درصد( کمتری، نسبت را  96/3زیستی کامل در همان شرایط )
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رچه تیمار کود زیستی کامل داشتند. طبق نتایج ای، پژوهش، گ

توانست درصد رون، را افزایش دهد، اما از میزان کیفیت آن کاست؛ 

ه رون، ماریتیغال برای مصارف صنعتی استفاد کهیدرصورتبنابرای، 

گردد از تیمار کود زیستی کامل استفاده شود، ولی شود توصیه می

مراران مو و ه. که،یستنبرای مصارف ووراکی ای، تیمار مناسد 

( نسبت اسیدهای چرب نیراشباع به اشباع را در رون، دو 1394)

درصد گزارش کردند و بر  99/3الی  32/3اکوتیپ ماریتیغال بی، 

 تأثیر شرایط اقکیمی و واکی روی اسیدهای چرب تأکید داشتند.

 

 یریگجهینت

شان      طبق نتایج به سه میانگی، اثر متقابل ن ست آمده، مقای د

کیکوگرم در هرتار( در شرایط   6/981ممکررد دانه ) داد که حداکثر

آبیاری کامل و تیمار کود زیستتی فستفره مشتاهده شتد و حداقل     

نه )  کیکوگرم در هرتار( نیز به تیمار شتتتاهد در       7/548ممکررد دا

سه میانگی، اثر        شت. نتایج مقای صا  دا شرایط بدون آبیاری اوت

مار کود ن داد که تیمتقابل برای ممکررد بیولوژیک ماریتیغال نشتتا

شرایط آبیاری کامل، حداکثر )   ستی کامل در  کیکوگرم در  6578زی

 4311هرتار( و تیمار شاهد در شرایط بدون آبیاری، حداقل مقدار )

شرایط مدم     شتند. همچنی، ماریتیغال در  کیکوگرم در هرتار( را دا

صد( با اوتلافی ناچیز، اما معنی  6/25آبیاری ) صد در  دار دارای در

شرایط آبیاری کامل )   سبت به  درصد( بود و   5/27رون، کمتری ن

مل، ممکررد رون، )      کا یاری  کیکوگرم در  7/255در شتتترایط آب

کیکوگرم در هرتار( به 4/171هرتار( بیشتر از شرایط مدم آبیاری )

رون، در دانه گیاه  توجهقابلنظر به درصتتد  یتدرنهادستتت آمد. 

ای آن )میزان استتتیدلینولئیک    ذیه ماریتیغال و بالا بودن ارزش تغ    

شتتود که کشتتت و  گیری میبالا و وجود استتید لینولنیک(، نتیجه

تواند امری ستتودمند و ضتتروری توستتعه ای، دانه روننی جدید می

شاوص    شد. همچنی، با در نظر گرفت، تمام  های کیفیت مکوفه، با

یت و کیفشتتتود که مکوفه گیاه ماریتیغال تقریباً از       گیری مینتیجه 

تأثیر         تا حدودی تحت  نذایی مطکوبی برووردار استتتت و  ارزش 

گیرد؛ بنابرای، الگوهای مدیریتی و نوع کشتتت آبی و دیم قرار می

ست که در تحقیقات آتی به ای، مورد توجه ویژه     صیه ا لازم به تو

صنعت      شود تا به  ستفاده  سد دام مطرح و مورد ا منوان جیره منا

شتر از  که گیاه ماریتیغال بی است لبته طبیعی دامپروری قرار گیرد. ا

ای جنبه دارویی حائز اهمیت استتت و در مقایستته با گیاهان مکوفه

کمتری      یووراک  ووش نظیر یونجتته و استتتپرس از ممکررد و           

برووردار باشتتتد، اما تولید موفق آن در کشتتتت دیم، ای، گیاه را      

 دهد.های رایج، برتر نشان مینسبت به مکوفه
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Investigating the Effect of Irrigation and Bio-Fertilizers on Seed Yield and 

Biochemical Traits of Milk Thistle (Silybum marianum L.) 

 

J. Ghaffarzadeh1, R. Amirnia2, A. Rahimi3* and A. Khorsand4 

 

Abstract 

Due to the importance of Milk thistle, a study was conducted to evaluate the effects of irrigation 

type and bio-fertilizers on this plant. For this purpose, a split plot experiment based on randomized 

complete block design with 10 treatments and three replications at Miandoab, West Azerbaijan province 

during 2016-2017. Experimental treatments consisted of irrigation type (complete irrigation and non-

irrigation) as main factor and bio-fertilizers (control, N (b), P (b), K (b) and NPK (b)) as sub-factor. 

According to the results, the interaction effect of irrigation type × bio-fertilizer for grain yield and 

biological yield at 1% level was significant and for oil percentage and oil yield, forage quality indices 

and nutrient uptake was not significant. However, the simple effects of irrigation and bio-fertilizer were 

significant for oil content at 5% and for oil yield at 1%. However, the effect of bio-fertilizers on crude 

fiber, water soluble carbohydrates and dry matter percent digestibility was significant. According to the 

obtained results, the comparison of the average of the interaction effect showed that the maximum seed 

yield (981.6 kg ha-1) was observed in the condition of full irrigation and the phosphorus bio-fertilizer 

treatment, and the minimum seed yield (548.7 kg ha-1) was assigned to the control treatment in the 

condition of no irrigation. The results of the comparison of the mean interaction effect for the biological 

performance of Milk thistle showed that the complete bio-fertilizer treatment in full irrigation 

conditions had the maximum value (6578 kg ha-1) and the control treatment in non-irrigation conditions 

had the minimum value (4311 kg ha-1). Also, under complete irrigation conditions and phosphate bio-

fertilizer application, oil content increased significantly. Although complete bio-fertilizer treatment 

increased grain yield but decreased the quality of Milk thistle oil. Therefore, if Milk thistle oil is used 

for industrial purposes, it is recommended to use a full bio-fertilizer treatment, but it is not suitable for 

edible applications. According to the results obtained from forage quality indices, it was found that 

forage of milk thistle has almost good quality and nutritional value and its successful production under 

dry conditions led to milk thistle superiority to other forage plants. Finally, considering the above 

mentioned and also considering the significant percentage of oil in Milk thistle seed and its high 

nutritional value (high linoleic acid content and presence of linolenic acid), it is concluded that 

cultivation of this seed New oils can be beneficial and necessary. 
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