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 چکیده

دور ثابت و عمق آب  صورتبهو اغلب راهبردهای آبیاری در مناطق فاریاب  یرناپذاجتنابآبیاری در مناطق گرم و خشک امری است 
مزارع  به تخصیص آب درای مربوط های اخیر به دلیل شرایط اقلیمی و منطقه. در سالاستآبیاری متغیر یا دور متغیر و عمق آب آبیاری ثابت 

رین تشرکت کشت و صنعت نیشکر دهخدا، راهبرد دور و عمق آب آبیاری متغیر اعمال شده است. بدین منظور، پژوهش حاضر برای تعیین مناسب
ر این شرکت، های مختلف نیشکر دانجام شد. با توجه به کشت واریته 1399-1401ی زمانی دور و عمق آب آبیاری در این کشت و صنعت در بازه

باشند، انتخاب شد. بدین ترتیب که ده ترتیب بیشترین سطح زیر کشت را دارا میکه به IRC-99و  CP69-1062 ،CP73-21سه واریته 
-CP69های ترتیب از رقمتصادفی در این سه سال انتخاب و تحت بررسی قرار گرفت. شش، سه و یک مزرعه به صورتبههکتاری  23 مزرعه

1062 ،CP73-21  وIRC-99  .درصد رشد گیاه و بخش  80ی و عمق آب آبیاری از ماه خرداد تا شهریور که در برگیرنده دوردر نظر گرفته شد
د صاعظمی از نیاز آبی گیاه است، اعمال شد. همچنین عملکرد و اجزای عملکرد شامل ارتفاع گیاه، تعداد ساقه در هکتار، درصد پل، بریکس و در

ج تجزیه واریانس نشان داد نتایمورد ارزیابی قرار گرفتند.  t-testشکر سفید تعیین و برای مزارع مورد پایش در ارقام مختلف به روش آماری 
های دوم و سوم به . عملکرد نیشکر در سال(P-value≤0.01)دار داشت اختلاف آماری معنی موردمطالعهخصوصیات کمی نیشکر بین سه سال 

 صدخصوصیات کیفی نیشکر مانند درصد پل، بریکس، خلوص و در (.P-value≤0.01)درصد نسبت به سال اول کاهش یافت  82و  66ترتیب 
ولی مقادیر این پارامترها در سال  (P-value≤0.01)درصد کاهش داشت  29و  9، 18، 25شکر سفید در سال دوم نسبت به سال اول به ترتیب 

مترمکعب در هکتار نسبت به سال اول  10814متوسط  طوربهدار نداشت. مقدار آب آبیاری در سال سوم سوم نسبت به سال نخست اختلاف معنی
 0/11مترمکعب در هکتار بود. این در حالی است که نیاز آبی نیشکر در سال دوم و سوم به ترتیب  11329ت. این مقدار در سال دوم کاهش یاف

، 8933درصد نسبت به سال نخست افزایش داشت. تغییرات مقدار آب آبیاری بین تیمارهای مختلف در سال نخست تا سوم به ترتیب  4/11و 
در هکتار بود لیکن این اختلاف مقادیر، تفاوتی در عملکرد کمی و کیفی نیشکر نشان نداد. احتمالاً علت آن افزایش دور مترمکعب  6331و  8059

بنابراین، برای افزایش ؛ روز بود 18و  13، 8های اول تا سوم به ترتیب های دوم و سوم باشد زیرا متوسط دور آبیاری در سالآبیاری در سال
و حداکثر  9دور آبیاری متوسط با  مترمکعب در هکتار 28000حداقل مقدار آب آبیاری در سال  ،های خرداد تا شهریورماه درعملکرد کمی و کیفی، 
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 مقدمه

( از خانواده گرامینه .Saccharum officinarum Lنیشکر ) 

ترین گیاهان صنعتی راهبردی در بسیاری از کشورهای مهمیکی از 

(. سطح زیر 1398فر و همکاران، رود )سنجابیشمار می جهان به

کشور  90میلیون هکتار در بیش از  27کشت نیشکر در جهان حدود 

 Wangتن تخمین زده شده است ) 70جهان و با متوسط عملکرد 

et al., 2020 این گیاه محصولی مهم در جهان است و .)

 Gunarathnaگردد )محصولات جانبی متعددی از آن تولید می

et al., 2018 این محصولات جانبی منابع ورودی به سایر صنایع .)

 بآ مهندسی  دانشکده  زهکشی،  و آبیاری ارشد  کارشناسی   دانشجوی  1
 ایران اهواز، اهواز، چمران شهید دانشگاه ،زیستمحیط و
یار،  2 یاری  گروه دانشییی  و آب مهندسیییی  دانشیییکده  زهکشیییی، و آب

 نویسیینده)* ایران  اهواز، اهواز، چمران شییهید دانشییگاه ،زیسییتمحیط
 (m.golabi@scu.ac.ir: ایمیل: مسئول

  ،تزیس محیط و آب مهندسی  دانشکده  زهکشی،  و آبیاری گروه استاد،  3
 ایران اهواز، اهواز، چمران شهید دانشگاه

یار،  4 یاری  گروه دانشییی  و آب مهندسیییی  دانشیییکده  زهکشیییی، و آب
 ایران اهواز، اهواز، چمران شهید دانشگاه ،زیستمحیط

 15/11/1402 تاریخ دریافت:
 05/04/1403 تاریخ پذیرش:



 ۱۴۰3و زمستان  زییپا ،2 شماره ،۱۱ جلد کشاورزی، در آب مدیریت نشریه ۱۰۴

 

 

و الکل، چوب و کاغذ را  یرمایهخموابسته از جمله خوراک دام، 

بنابراین تغییرات ؛ (1399کند )شینی دشتگل و همکاران، تأمین می

رشد و عملکرد این گیاه چه از نظر امنیت غذایی و چه از نظر 

 ق صنایع وابسته بسیار تأثیرگذار است.اقتصادی و رون

استان خوزستان در جنوب غربی ایران با دارا بودن پنج  

ی دائمی و بزرگ و داشتن شرایط لازم برای کشت نیشکر، رودخانه

کشت  یرود. همهقطب تولید نیشکر در کشور به شمار می عنوانبه

دز و کارون احداث  یهارودخانههای نیشکر در مجاورت و صنعت

اند و به همین دلیل به میزان دبی این رودخانه برای تولید شده

ترین عوامل وابسته هستند. آب در دسترس یکی از مهم

 کهیورطبهمحدودکننده تولید نیشکر در ایران و سراسر جهان است 

همبستگی مثبتی بین سرعت رشد و میزان رطوبت خاک در نیشکر 

(. با توجه به دوره Dingre and Gorantiwar, 2021وجود دارد )

رشد نیشکر در کشور ما، بیشتر آب مورد نیاز این گیاه در انتهای 

ی بایست تأمین شود. نیشکر تا حدودبهار و طول فصل تابستان می

تواند تنش آبی را تحمل کند، اما واکنش بسیار شدیدی به مقدار می

 (.Inman-Bamber and Smith, 2005آب در دسترس دارد )

درصد منابع آب کشور در بخش کشاورزی مصرف  90حدود 

شود. با توجه به شرایط حاکم بر منابع آب کشور و احتمال می

کاهش نزولات جوی در آینده، مدیریت آب آبیاری و تعیین راهبرد 

(. 1398مناسب برای بخش کشاورزی بسیار مهم است )منجزی، 

یز سهم کشاورزی از مصرف آب ن یافتهتوسعهگرچه در کشورهای 

( لیکن سعی 1401ها است )ادیب و همکاران، بالاتر از سایر بخش

شده است با تغییر سامانه آبیاری یا تعیین راهبرد مناسب، سهم 

این عمل  .(FAO, 2020)آبیاری را تا هفتاد درصد کاهش دهند 

بر و راهبردی مانند نیشکر از اهمیت دوچندانی برای محصولات آب

متر گزارش شده میلی 1500برخوردار است. نیاز آبی نیشکر حدود 

است که نسبت به کلیه گیاهان زراعی، حتی برنج، بسیار بالا است 

(Allen et al., 1998 با در نظر گرفتن راندمان آبیاری .)درصد،  50

هزار  30میزان مصرف آب در هر هکتار نیشکر در کشور حدود 

-ارع نیشکر در ایران به صورت جویچهمترمکعب است. از طرفی، مز

 شوند، به همین دلیل بهترین گزینه برایای انتها بسته آبیاری می

کاهش مصرف آب در این مزارع، تعیین راهبردی مناسب تأمین 

؛ احمدی و 1399آب شامل مقدار و دور آبیاری است )احمدی، 

 (.1402، یرآل کث؛ 1400همکاران، 

همانند سایر محصولات کشاورزی، ، مختلف آبیاری راهبردهای

روی عملکرد نهایی نیشکر نیز اثر دارد. با توجه به اینکه علاوه بر 

یاری ی مدیریت آبشکر تولیدی، کیفیت آن نیز مهم است، مطالعه

واقعی از اهمیت زیادی در تولید شکر برخوردار است.  یطشرادر 

ختلف های می استراتژیتاکنون تحقیقات مختلفی برای مقایسه

بینگردو و همکاران آبیاری در مزارع نیشکر انجام شده است. 

ای سطحی و ( به مقایسه مدیریت آبیاری در دو روش قطره2017)

زیرسطحی بر میزان آب کاربردی نیشکر با در نظر گرفتن تغییرات 

عملکرد پرداختند. این محققان نشان دادند که مصرف آب در روش 

ای درصد کمتر از روش قطره 23 تا 13ای زیرسطحی بین قطره

سطحی بود. در حالت کلی، این محققان با در نظر گرفتن عملکرد 

وری آب در روش و مقدار آب کاربردی، گزارش کردند که بهره

ای سطحی درصد از روش قطره 28تا  24ای زیرسطحی بین قطره

وری آب در این روش نسبت به روش بیشتر بود. افزایش بهره

 Bhingardeve etدرصد گزارش شد ) 75تا  73بین ای جویچه

al., 2017( آندره خونیور و همکاران .)با مدیریت آبیاری در  (2017

د. آبیاری نیشکر پرداختنآبیاری، آبیاری کامل و کمشرایط بیش

درصد بیشتر  32آبیاری آبیاری و کممقدار آب آبیاری در شرایط بیش

محققان نشان دادند که ارقام مورد و کمتر از آبیاری کامل بود. این 

های مختلف آبیاری واکنش متفاوت مطالعه نیشکر در مدیریت

و  RB867515 های مورد مطالعه دو رقمدارند. از میان رقم

RB862962 تریهای آبیاری سازگاری مناسبدر کلیه مدیریت 

( به 2020(. ببه )Andrade Junior et al., 2017نشان دادند )

 ی نیشکرهای متغیر آبیاری بر ارتفاع و قطر ساقهبررسی دور

-پرداخت. این محقق گزارش داد که با افزایش دور آبیاری شاخص

های مورد مطالعه مقادیر کمتری داشتند ولی چون تفاوت آماری 

جویی صرفه منظوربهروز مشاهده نشد،  12و  6داری بین دور معنی

استراتژی آبیاری  بهترین عنوانبهروز  12در مصرف آب، دور 

(، 1399نامداریان و همکاران ) .(Bhebhe, 2020)پیشنهاد گردید 

طحی ای زیرسای به قطرهبه بررسی تغییر سامانه آبیاری از جویچه

در مزارع نیشکر پرداختند. نتایج نشان داد که راندمان کاربرد آب 

درصد نسبت به روش  88ای زیرسطحی حدود در روش قطره

جویی در افزایش یافت که این موضوع سبب صرفهای جویچه

های آزمایشی شد. همچنین برخی اجزای مصرف آب در کرت

عملکرد نیشکر از جمله شاخص سطح برگ و توزیع ریشه در روش 
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اری در روش آبی کهطوریبهای بود ای بیشتر از آبیاری جویچهقطره

-ریشهدرصد توزیع  58رسید و  5/6ای شاخص سطح برگ به قطره

ی آبادمتری خاک گزارش شد. زنگنه یوسفسانتی 20ها در عمق 

های مختلف آبیاری (، به بررسی اثر مدیریت1400و همکاران )

وری آب آبیاری، عملکرد و اجزای ای زیرسطحی بر بهرهقطره

عملکرد نیشکر در کشت و صنعت فارابی پرداختند. نتایج این 

ا وری آب بتوده و بهرهستمحققان نشان داد که گرچه عملکرد زی

تن در هکتار و  7/142ترتیب به به هاچکانقطرهافزایش فاصله 

-Pتفاوت آماری )کیلوگرم بر مترمکعب رسید ولی  8/6

value≤0.05های مختلف آبیاری مشاهده نشد.مدیریت ( بین 

مرور مطالعات پیشین نشان داد که با توجه به اهمیت مدیریت 

یاری در مزارع نیشییی  های مختلفی برای مدیریت آب    روشکر، آب

ها را توان این روشکلی می صییورتبهآبیاری انجام شییده اسییت. 

سامانه آبیاری جویچه    ب ای، تغییر مقدار آای به قطرهشامل تغییر 

ها و دبی ورودی و ایجاد آبیاری با توجه به خصییوصیییات جویچه 

ثابت و متغیر تقسیییم کرد.  صییورتبهها تناوب در آبیاری جویچه

 ترین روشتوجه به تغییر دور آبیاری به همراه مقدار آب که سییاده

 هباجرا در مزارع نیشکر است کمتر مورد توجه محققان بوده است. 

 دلیل تحقیق حاضر با هدف بررسی این مهم انجام گردید. همین

کلی مزارع نیشکر در استان خوزستان و شرکت کشت        طوربه

دور ثابت و عمق آب آبیاری  صییورتبهدهخدا، عمدتاً  و صیینعت

سال   متغیر آبیاری می های اخیر به دلیل کمبود آب، این شوند. در 

اند. بررسی آماری و  دور و عمق متغیر آبیاری شده  صورت بهمزارع 

ضوع این مقاله       صوص که مو ست آمده در این خ کمی نتایج به د

 قرار گیرد. موردتوجههای آتی ریزتواند در برنامهمی است

 

 هامواد و روش
کشت و صنعت نیشکر دهخدا در شمال این پژوهش در 

انجام شد. این  1399-1401های در طی سال شهرستان اهواز

اندیمشک تا رودخانه  -اهواز  آهنراهحد فاصل کشت و صنعت در 

مساحت اراضی تحت کشت آن حدود کارون واقع گردیده است. 

( 1است. موقعیت این کشت و صنعت در شکل )یازده هزار هکتار 

 .نشان داده شده است

 

 

 کشت و صنعت دهخدا در استان خوزستان و ایرانموقعیت  -1شکل 
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-1401های میزان تبخیر تجمعی ماهانه در این مزارع در طی سال

متر متغیر بوده است. این موضوع سبب میلی 189-528بین  1399

سط متو طوربهشده، نیاز آبی نیشکر نیز در طول سه سال اخیر 

متر برآورد گردد که نسبت به مقدار ارائه شده توسط میلی 2000

 بررسی منظوربهبیشتر است.  (Allen et al., 1998)سازمان فائو 

 عه، به مساحتاثر دور و عمق متغیر آبیاری در مزارع نیشکر، ده مزر

 1399-1401های زراعی تصادفی در سال صورتبههکتار  23

ی انتخاب مزارع به این صورت بود که پنج انتخاب شدند. نحوه

مزرعه از سمت راست و پنج مزرعه دیگر از سمت چپ این کشت 

ی هاو صنعت تعیین شد. همچنین نوع مزارع براساس درصد رقم

زرعه شش، سه و یک متیب که تحت کشت انتخاب گردید. بدین تر

در  IRC-99و  CP69-1062 ،CP73-21های به ترتیب از رقم

ود مقدار آب موج اساس بری آبیاری این مزارع نحوهنظر گرفته شد. 

و در شرایط واقعی بررسی گردید. دور آبیاری از ماه خرداد تا شهریور 

درصد رشد گیاه و بخش اعظمی از نیاز آبی  80 یدربرگیرندهکه 

ن تریمهم چهارماههی گیاه است مورد بررسی قرار گرفت. این بازه

های نیشکر و شرکت کشت و ی رشد گیاه در کشت و صنعتدوره

آگاهی از وضعیت کلی خاک  منظوربهصنعت نیشکر دهخدا است. 

( نشان 1) مزارع مورد مطالعه خصوصیات خاک این مزارع در جدول

 .داده شده است

 

)اعداد میانگین مزارع مورد مطالعه است( خصوصیات فیزیکی خاك محل آزمایش -1 جدول  

 خاک عمق

 (مترسانتی)

 وزن مخصوص ظاهری خاک
 (مترمکعب)گرم بر 

 رطوبت حجمی در حد ظرفیت زراعی

 )درصد(
 بافت خاک

 لوم 3/26 36/1 20-0
 لوم 27 42/1 40-20
 لوم 6/28 42/1 60-40

 

 

بررسی اثرات عمق و دور آبیاری متغیر  منظوربهدر این پژوهش 

های ها و در سالبر اجزای عملکرد سه واریته مذکور بین واریته

های مربوط به دور، حجم آب آبیاری، ارتفاع نیشکر، مختلف داده

ساکاروز  عملکرد، تعداد ساقه، درصد پل، بریکس، خلوص و

 گیری شد.گردآوری و اندازه

ر استفاده متبرای تعیین ارتفاع از متر نواری با دقت یک سانتی

ترازو با دقت یک کیلوگرم و تعداد ساقه در  بر اساسشد. عملکرد 

دستی تعیین گردید. درصد پل )درصد قند موجود  صورتبههکتار 

نیز که در عصاره نیشکر( و بریکس )درصد مواد جامد محلول( 

کیفیت محصول تولیدی است به ترتیب با استفاده از  یدهندهنشان

 گیری شدند. سپسمتر و رفراکتومتر اندازههای ساکاریدستگاه

 ( تعیین گردید:1ی )درصد شکر سفید با استفاده از رابطه

 

(1) RS=Yield×0.83 

 

شکر زرد به دست  Yieldدرصد شکر سفید و  RSدر این رابطه، 

 تن نیشکر است. 100آمده از 

ها در سطح به دلیل گستردگی مزارع و نیاز به مدیریت آن

وجود نداشت. به همین  هاشیآزماوسیع، امکان پیاده کردن طرح 

ه دو گروه )سه سال مورد مطالع نیانگیتفاوت مدلیل، برای مقایسه 

-( در نرمANOVA)ابتدا از آنالیز واریانس  و ده مزرعه آزمایشی(،

تایج ی ن، این روش برای مقایسهدرواقعاستفاده گردید.  SPSSافزار 

ی مزارع با یکدیگر در هر سال مورد سه سال با یکدیگر و مقایسه

گروه،  ها در هری میانگیناستفاده قرار گرفت. سپس، برای مقایسه

یز د نطرفی، انحراف از مقدار استانداراستفاده شد. از  t-testاز روش 

ی عملکرد این مزارع مورد استفاده قرار گرفت. با توجه برای مقایسه

های عملکرد در مزارع کشت و صنعت به اینکه عملکرد و شاخص

، اندگیری شدهی اخیر مرتب اندازهدهخدا در طول بیش از یک دهه

؛ شرایط استاندارد و معمول برای هر مزرعه در دسترس است

 ی( برای تعیین انحراف از استاندارد و مقایسه2)ی بنابراین، از رابطه

 شود:این مزارع استفاده می

 

(2) DS=Pi-P 
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مقدار پارامتر  Piانحراف از استاندارد،  DSکه در این رابطه، 

 مقدار استاندارد پارامتر مورد نظر است. Pمورد بررسی و 

وری آب در پژوهش حاضر چنین با توجه به اهمیت بهرههم

آب نیشکر و شکر از روابط زیر محاسبه و مورد بررسی  وریبهره

کرد عمل ،وری نیشکرقرار گرفت. بدین منظور جهت محاسبه بهره

(Y ) برحسب کیلوگرم بر هکتار هر مزرعه بر کل آب مصرفی آن

 وریدر دوره رشد )فروردین تا مهر( تقسیم گردید. بهره( Iمزرعه )

رفی دوره رشد آب مص ( برRSشکر از تقسیم درصد خلوص )

 محاسبه شد.
 

(3) WP=Y÷I 

(4) WP=RS÷I 

 نتایج و بحث
های مورد مطالعه نیشکر را (، نیاز آبی متوسط واریته2شکل )

دهد. های مورد مطالعه نشان میسالهای حداکثر مصرف در در ماه

حداکثر نیاز آبی و شهریور  1401( در تیرماه سال 2شکل ) بر اساس

متغیرهای مورد مطالعه دهد. حداقل نیاز آبی را نشان می 1399

( نشان داده شده است. 2شامل دور و مقدار آبیاری در جدول )

مزارع شود، متوسط دور آبیاری در این طور که مشاهده میهمان

ات مشخصهای مختلف متفاوت بود. بین شش تا دوازده روز در سال

های مختلف و جدول آماری عملکرد و کیفیت نیشکر در سال

( نشان داده شده 4( و )3های )جدول صورتبهتجزیه واریانس 

 است.

 

 

نیاز آبی نیشکر در طول دوره مطالعه -2شکل   

 

متوسط دور آبیاری در طول سه سال مورد مطالعهمجموع مقادیر آب آبیاری و  -2جدول   

شماره 
 مزرعه

 نام کامل
 رقم

نام 
اختصاری 

 رقم

1399 1400 1401 

 مقدار آبیاری
 )مترمکعب(

متوسط دور 
 آبیاری )روز(

 مقدار آبیاری
 )مترمکعب(

متوسط دور 
 روز() یاریآب

 مقدار آبیاری
 )مترمکعب(

متوسط دور 
 روز() یاریآب

1 CP73-21 CP73 27539 9 24856 17 18335 18 
2 CP69-1062 CP69 33101 8 19846 14 24742 18 
3 CP69-1062 CP69 30437 9 21207 13 18411 17 
4 CP73-21 CP73 34306 9 21595 12 18509 26 
5 CP73-21 CP73 28793 9 24416 12 20154 18 
6 CP69-1062 CP69 31290 9 16797 15 20915 17 
7 CP69-1062 CP69 37726 8 18033 13 23311 20 
8 CP69-1062 CP69 30101 8 21147 16 20553 17 
9 IRC-99 IRC 34358 8 23817 15 23098 16 
10 CP69-1062 CP69 35989 8 23784 13 22321 17 
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 برداری و رقم مورد مطالعهسال نمونه اساس برمشخصات آماری عملکرد و کیفیت نیشکر  -3جدول 

 پارامتر
 ارتفاع
 متر()سانتی

 عملکرد
 )تن در هکتار(

 تعداد ساقه
 )هزار عدد در هکتار(

 پل
 )درصد(

بریکس 
 )درصد(

 خلوص )درصد(
RS 

 )درصد(

 5/3 3/67 9/10 3/7 95 4/10 88 حداقل
 8/11 6/90 2/21 8/18 134 8/145 317 حداکثر

 4/10 5/87 2/19 8/16 124 5/132 298 میانگین سال اول
 3/7 5/79 7/15 6/12 105 6/44 173 سال دوممیانگین 

 6/9 5/85 4/18 8/15 109 8/22 117 میانگین سال سوم
 CP73 207 7/72 113 9/15 5/18 3/85 6/9میانگین رقم 

 CP69 187 4/63 113 2/17 2/17 8/82 6/8میانگین رقم 
 IRC 196 56/12 109 6/17 6/17 4/85 2/9میانگین رقم 

 1/9 2/84 8/17 1/15 113 6/66 193 میانگین کل
 9/1 9/4 5/2 7/2 5/101 9/49 4/79 انحراف معیار

 

 مزارع مورد مطالعه بر عملکرد و کیفیت نیشکر تجزیه واریانس -4جدول 

 پارامتر
 ارتفاع
 متر()سانتی

 عملکرد
 )تن در هکتار(

 تعداد ساقه
 )هزار عدد در هکتار(

 پل
 )درصد(

بریکس 
 )درصد(

 خلوص )درصد(
RS 

 )درصد(

 ns044/0 ns044/0 مزارع
ns607/0 ns612/0 ns628/0 ns575/0 ns606/0 

 4/11** 8/12** 9/7** 3/10** 6/22** 9/181** 0/205** سال

 داری است.داری در سطح یک درصد و عدم معنیمعنی دهندهنشانبه ترتیب  nsو  **علائم 

 

نتایج نشان دادند که ارتفاع نیشکر در طول دوره مطالعه بین 

ای مورد همتر متغیر بود. با توجه به میانگین سالسانتی 317تا  88

مطالعه، میانگین ارتفاع نیشکر در سال سوم نسبت به دو سال اول 

درصد کاهش داشت. بیشترین ارتفاع به  32و  61 یبترتو دوم به 

تعلق داشت. عملکرد  CP69و کمترین ارتفاع به رقم  CP73رقم 

تن در هکتار بود که این دامنه  4/10-8/145ی نیشکر در محدوده

و کاهش شدید  CP69تغییرات به دلیل پایین بودن عملکرد در رقم 

عملکرد هر سه رقم در سال سوم است. در واقع، کاهش ارتفاع 

نیشکر به دلیل کاهش مقدار و افزایش دور آبیاری در سال سوم، 

 در سال سوممنجر به کاهش شدید عملکرد شد. مقدار آب آبیاری 

مترمکعب( نسبت  10814مترمکعب )و متوسط  2682-19693بین 

-15797به سال اول کاهش یافت. این مقادیر در سال دوم بین 

مترمکعب( نسبت به سال اول  11329مترمکعب )و متوسط  8359

(، نیاز آبی نیشکر در 2شکل ) بر اساسبود. این در حالی است که 

درصد نسبت به سال  4/11و  0/11سال دوم و سوم به ترتیب 

بنابراین، تنش آبی وارده به همراه افزایش ؛ نخست افزایش داشت

نیاز آبی، سبب کاهش رشد نیشکر شد و این موضوع بر عملکرد 

نهایی نیز اثر منفی گذاشت. البته تغییرات تعداد ساقه در هکتار نیز 

مقدار  تغییر دور و یواسطهبهاثرات منفی تنش آبی،  یدهندهنشان

آب آبیاری، بود. لیکن نسبت به ارتفاع نیشکر تغییرات محسوس 

( و ادیب 1399نبود. این نتایج با مشاهدات نامداریان و همکاران )

مطابقت داشت. کیفیت نیشکر که در این  (1401و همکاران )

پژوهش با چهار پارامتر درصد پل، درصد بریکس، درصد خلوص و 

یر محسوس تحت تأث صورتبهد، شودرصد شکر سفید بررسی می

تنش آبی در سال دوم قرار گرفت و مقادیر این پارامترها کاهش 

یافت. ولی در سال سوم که تنش آبی بیشتر از سال دوم بود کیفیت 

نیشکر بهبود یافت. این نتایج با مشاهدات نوری و برومند نسب 

ارقام  وی مشخصی نیز بین کیفیت ( مطابقت داشت. رابطه1388)

( مشاهده نگردید. به همین منظور، آنالیز واریانس 3در جدول )

 از پارامترهای کمی و کیفی کدامیچهانجام شد. نتایج نشان داد که 

نیشکر تحت تأثیر رقم قرار نگرفتند ولی تغییرات مقدار و دور آبیاری 

دار بود )جدول های مورد مطالعه بر کلیه پارامترها معنیبین سال
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ی تیمارهای مختلف از نتایج تعقیبی پس از مقایسه منظوربه(. 4

( نشان 5( و )4های )تجزیه واریانس استفاده شد. این نتایج در شکل

مقادیر انحراف از دور آبیاری برای چنین داده شده است. هم

 .( ارائه گردید6تیمارهای مختلف در بازه خرداد تا شهریور در شکل )

 

 

  

 
 

  

 
 

 ی عملکرد و کیفیت نیشکر برای تیمارهای مختلفمقایسه-4شکل 
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 های مختلفی عملکرد و کیفیت نیشکر برای سالمقایسه -5شکل 
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 خرداد تا شهریورمقادیر انحراف از دور آبیاری برای تیمارهای مختلف در بازه  -6شکل 

 افزایش دور آبیاری نسبت به حالت پایه است( دهندهنشان)مقدار مثبت 

 

با توجه به اینکه نتایج تجزیه واریانس مزارع مورد مطالعه از 

 10داری نیز بین دار نبود؛ تفاوت آماری معنینظر آماری معنی

از صفات کمی و کیفی مشاهده  کدامیچهمزرعه مورد مطالعه در 

ر داری ببنابراین، تفاوت مقدار و دور آبیاری اثر معنی؛ نگردید



 ۱۴۰3 زمستان و پاییز ،2 شماره ،۱۱ جلد کشاورزی، در آب مدیریت نشریه ۱۱2

 

در کشت و صنعت دهخدا نداشت. گرچه عملکرد و کیفیت نیشکر 

 مترمکعب 28793-37726در سال نخست مقدار آب آبیاری بین 

--24742و  16797-24856و در سال دوم و سوم به ترتیب بین 

مترمکعب، در تیمارهای مورد مطالعه متغیر بود لیکن این  18411

 ؛تفاوت تغییری در عملکرد و کیفیت نیشکر در هر سال نداشت

 6331)سال دوم( و  8059)سال اول(،  8933 ن اختلافبنابرای

)سال سوم( مترمکعبی بین مزارع مختلف عامل تغییر صفات نیشکر 

نیست اما تغییرات بیشتر از این محدوده )ده هزار مترمکعب( که 

های دوم و سوم مشاهده گردید سبب کاهش شدید بین سال

دور آبیاری های دوم و سوم شد. افزایش عملکرد نیشکر در سال

ر متوسط دور آبیاری د کهیطوربهبود  مؤثرنیز بر این تغییرات 

روز بود. از طرف دیگر،  18و  13، 8های اول تا سوم به ترتیب سال

در ماه تیر که گیاه نیشکر از نظر نیاز آبی در دوره اوج خود به سر 

، 7برد، مقدار متوسط دور آبیاری در سال اول تا سوم به ترتیب می

روز بود. این عامل نیز در کنار کاهش مقدار آب آبیاری  24و  12

اثر زیادی بر تغییر شدید عملکرد نیشکر داشت. نادری و همکاران 

نخستین محققانی که در مزارع نیشکر خوزستان  عنوانبه( 1377)

به مطالعه پرداختند نیز گزارش کردند که تغییر مقدار آب آبیاری، 

انتهای فصل رشد، بر عملکرد نیشکر اثر بر اثر قطع آبیاری در 

( تغییر مقدار آب 1399دشتگل و همکاران )دار داشت. شینیمعنی

آبیاری را عامل مهمی در تغییر رشد ریشه بیان کردند و همین 

تری در تغییر خصوصیات رشدی این گیاه موضوع را عامل مهم

ساقه  عدادداری بین تبیان کردند. با این وجود، اختلاف آماری معنی

در هکتار در دو سال دوم و سوم مشاهده نشد. به همین دلیل، 

احتمالاً نیشکر اختلاف عملکرد را در افزایش خلوص نشان داده 

، افزایش تعداد ساقه در سال سوم یجابهاست. در واقع، گیاه نیشکر 

سعی کرده است که کیفیت شکر تولیدی را افزایش دهد. به همین 

ی بیشترین تنش آبی در سال سوم، اختلاف هدهمشا باوجوددلیل، 

داری بین صفات کیفی نیشکر در سال سوم و اول مشاهده معنی

( نیز گزارش کردند که درصد 1377نشد. نادری و همکاران )

بریکس در تیمارهای با قطع آبیاری افزایش یافت. برخی تحقیقات 

ام کر انجای یک در میان در مزارع نیشکه در زمینه آبیاری جویچه

اند که ( را گزارش کردهRSشده است؛ افزایش شکر استحصالی )

علت آن کاهش مصرف آب در این روش است )نوری و 

-های مختلف کم(. سایر محققان نیز که روش1388برومندنسب، 

بر  اند نقش کاهش آبیاریآبیاری را روی گیاه نیشکر بررسی کرده

 دانگزارش کردهافزایش کیفیت نیشکر از جمله بریکس را 

(Bahrani et al., 2009; Regina Céli et al., 2015). 

 شود؛ارتفاع نیشکر عامل مهمی در عملکرد آن محسوب می 

 7/2تجربیات در کشیییت و صییینعت دهخدا، هر  بر اسیییاسزیرا 

شکر  سانتی  شان متر ارتفاع نی یک تن عملکرد برای رقم  یدهندهن

CP73  ( 5اسییت. جدول ) تن برای تیمارهای -مترمقادیر سییانتی

شرایط پایه )میانگین دوره   سال بلندمدتمختلف در  ورد های م( و 

 دهد.را نشان می مطالعه

 

 های مورد مطالعه( و سالبلندمدتتن برای تیمارهای مختلف در شرایط پایه )میانگین دوره -مترمقادیر سانتی -5جدول 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 نت-مترسانتی

 5/2 8/2 5/2 5/2 5/2 7/2 7/2 5/2 5/2 7/2 پایه

1399 3/2 1/2 0/2 1/2 5/2 3/2 2/2 2/2 4/2 1/2 

1400 0/3 6/2 0/3 8/3 6/3 2/4 2/3 3/9 8/6 1/6 

1401 3/5 3/3 3/8 9/5 5/6 6/3 0/4 2/10 9/5 1/6 

 

 IRCو  CP69های متر برای رقمسانتی 8/2و  5/2ارتفاع 

؛ یک تن در هکتار عملکرد است یدهندهنشاننیز به ترتیب 

برای تولید شکر نسبت به دو رقم  CP69بنابراین، پتانسیل رقم 

 . تغییراتاستتر از سایر ارقام ضعیف IRCدیگر بیشتر است و رقم 

سبب شد تا این  1401و  1400های مقادیر آب در دسترس در سال

، کاهش 1400های مختلف تغییر کند. در سال نسبت برای رقم

 1/6 به IRCتن رقم -مترمقدار آب آبیاری سبب شد تا سانتی

زایش یابد. این نتایج در دو رقم دیگر نیز مشاهده شد ولی چون اف

تعداد تکرارهای این ارقام بیشتر بود، نتایج دور و مقدار آبیاری در 

-تر مها بهتر مشخص شده است. با افزایش دور آبیاری، سانتیآن
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-تن در هر سال در یک رقم نیز افزایش پیدا کرد. بیشترین سانتی

( CP69)رقم  8در تیمار  1400( در سال 3/9تن )با مقدار -متر

مترمکعب  21147مشاهده گردید. گرچه مقدار آب آبیاری این تیمار 

( با مقدار آب آبیاری CP69)رقم  6که این مقدار از تیمار  بود

روز در  25مترمکعب بیشتر بود، لیکن به دلیل دور آبیاری  16797

مان پیدا کرد. ه افزایش شدتبهتن -متراین تیمار میزان سانتی

ی انحراف از حالت نیز مشاهده شد. مقایسه 1401روند در سال 

 .( نشان داده شده است7کر در شکل )استاندارد طول ساقه در نیش

 

 
 

 

 
 مقادیر انحراف از ارتفاع گیاه برای تیمارهای مختلف در بازه خرداد تا شهریور -7شکل 

 افزایش ارتفاع گیاه نسبت به حالت پایه است( دهندهنشان)مقدار مثبت 
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ای هکه نسبت به حالت پایه )میانگین سال 1399در سال 

ها در اختیار گیاه قرار گرفت؛ قبل( مقدار آب بیشتری در برخی ماه

ارتفاع گیاه نیز نسبت به حالت پایه افزایش یافت. با توجه به اینکه 

نیاز آبی گیاه نیشکر در خرداد و تیر بیشتر از مرداد و شهریور است؛ 

در هر سه سال مدیریت آبیاری به صورتی بود که افزایش دور 

دور و  کن تفاوتآبیاری به دو ماه انتهای تابستان منتقل شود. لی

اختلاف شدید انحراف از ارتفاع  باوجود، حتی 1399مقدار آبیاری در 

متر، سبب ایجاد اختلاف عملکرد سانتی -34با مقدار  3در تیمار 

 173، برابر با 3بین تیمارها نشد. در واقع، ارتفاع نهایی تیمار 

ار دمتر بود ولی چون این اختلاف نسبت به سایر تیمارها معنیسانتی

داری در عملکرد ایجاد نشد. علت آن تغییرات نبود، تفاوت معنی

مثبت ارتفاع گیاه در ماه شهریور و کاهش ارتفاع سایر تیمارها در 

در طول فصل رشد )از خرداد تا شهریور(  موردمطالعههای برخی ماه

 1401و  1400های ی تیمارها در سالکاهش ارتفاع همه ؛ امابود

تن با اثر متقابل روی یکدیگر، سبب کاهش -مترو افزایش سانتی

عدم  توان یکی از دلایلی که سبببنابراین، می؛ عملکرد نیشکر شد

اختلاف آماری عملکرد بین تیمارهای مورد مطالعه در هر سال 

مار تن این تیمارها به ش-مترتوان نزدیک بودن سانتیرا می گردید

بر تغییرات ارتفاع متأثر از  ها علاوهآورد. در واقع، اختلاف بین سال

 تن نیز بود. -مترتفاوت بین سانتی

ای بین مقدار آب ای در خصوص ایجاد رابطهتاکنون مطالعه

تن در مزارع نیشکر استان خوزستان انجام -مترآبیاری و سانتی

های برداشت شده، نشده است به همین دلیل با استفاده از داده

 های مختلف و میزانآبیاری در ماه ای بین مقدار آبسعی شد رابطه

های مورد ی خطی بین دادهتن به دست آید. رابطه-مترسانتی

مایی ی نمطالعه از همبستگی پایینی برخوردار بود لیکن رابطه

 ( ارائه شده است.8استخراج گردید. نتایج در شکل )

 

 

  

 
 

 

 تن برای ارقام مختلف-متری مقدار آب آبیاری و سانتیرابطه -8شکل 
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برازش داده شده نشان داد که فراهم کردن مقدار بیشتر آب 

 IRCتن گردید و اثرپذیری رقم -مترآبیاری سبب کاهش سانتی

ایی جبه مقدار آب آبیاری نسبت به دو رقم دیگر بیشتر بود. از آن

وری مصرف آب شاخص بسیار مهمی در تولید محصولات که بهره

وری نیشکر و شکر تولیدی در باشد، سرانجام بهرهکشاورزی می

شرایط پژوهش حاضر مورد محاسبه و بررسی قرار گرفت جدول 

الص( برای هر ده مزرعه مورد وری آب نیشکر و شکر )خ( بهره6)

 .مطالعه نشان داده شده است

 

 وری آب برای تیمارهای مختلف در سه سال تحت مطالعهمقادیر بهره -6جدول 

 متوسط 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 سال

 وری آب نیشکربهره 
1399 47/4 66/3 50/4 18/4 34/4 32/4 51/3 70/4 52/3 05/4 13/4 
1400 77/2 57/3 46/2 30/2 27/2 40/2 34/2 71/0 94/0 24/1 10/2 
1401 12/1 73/1 58/0 98/0 95/0 67/1 50/1 51/0 80/0 81/0 07/1 

 وری آب شکربهره 
1399 49/0 43/0 41/0 49/0 41/0 44/0 41/0 46/0 40/0 33/0 43/0 

1400 26/0 25/0 15/0 21/0 22/0 19/0 21/0 04/0 03/0 08/0 16/0 
1401 11/0 17/0 05/0 08/0 11/0 15/0 15/0 05/0 08/0 08/0 10/0 

 

 

 1400های نسبت به سال 1399وری آب نیشکر در سال بهره

-درصد بیشتر بود. تغییرات بهره 70و  49حدود به ترتیب  1401و 

نسبت به دو سال مورد اشاره به  1399وری آب شکر نیز در سال 

درصد بیشتر بود. افزایش نیاز آبی نیشکر در  75و  61ترتیب حدود 

درصد نسبت به سال  4/11و  0/11دو سال دوم و سوم )به ترتیب 

آبیاری( سبب  نخست( و کاهش مقدار آب آبیاری )و افزایش دور

وری آب وری آب نیشکر و شکر شد. اختلاف بهرهکاهش بهره

نیشکر در طول سه سال مورد مطالعه بیشتر از این اختلاف برای 

 ی ده مزرعهی متناظر همهوری شکر بود. این رویه با مقایسهبهره

مورد مطالعه نیز مشاهده شد. بیشتر بودن این اختلاف به این دلیل 

که کمتر از عدد یک هست،  83/0اصلاحی است که ضریب 

اختلاف این دو پارامتر را برای مزارع مورد مطالعه افزایش داد. با 

ی این مزارع در طول سه سال، مزرعه نخست )با رقم مقایسه

CP73وری آب شکر و نیشکر را داشت. در سال ( بالاترین بهره

ا رقم )بوری آب شکر و نیشکر به مزرعه هفت ، کمترین بهره1399

CP69 ( و در دو سال بعدی به مزرعه هشت )با رقمIRC )

تعرق -بنابراین، در سال نخست که میزان تبخیر؛ اختصاص داشت

وری آب کمتر بود، افزایش میزان آب آبیاری سبب کاهش بهره

شکر و نیشکر شد ولی در دو سال بعدی که نیاز آبی نیشکر افزایش 

ز مقدار مورد نیاز کمتر بود یافت، در مزارعی که حجم آبیاری ا

وری آب را کاهش داد. البته این موضوع بدیهی است و عدم بهره

ن گردد که ایتأمین مناسب آب مورد نیاز سبب کاهش عملکرد می

 دهد.وری آب را نیز کاهش میعامل با کاهش عملکرد، بهره

 

 گیرینتیجه

در این پژوهش دور و مقدار متغیر آبیاری در سطح وسیع در 

مزارع نیشکر دهخدا روی سه رقم نیشکر و تحت ده مزرعه )تیمار( 

که دسترسی به آب آبیاری  1399مورد مطالعه قرار گرفت. در سال 

هزار مترمکعب در هکتار  32متوسط  صورتبهدر حالت نرمال بود، 

 یسالخشککه  1401و  1400ی هاآبیاری انجام گردید. در سال

هزار مترمکعب آب آبیاری در  21متوسط  صورتبهصورت گرفت، 

اختیار مزارع آزمایشی قرار گرفت با این تفاوت که متوسط دور 

بود.  1401حدود شش روز کمتر از سال  1400آبیاری در سال 

دار آماری در هر سال بین مزارع نتایج نشان داد که تفاوت معنی

 1400، 1399های مختلف وجود نداشت. لیکن بین سال آزمایشی

از نظر خصوصیات کمی و کیفی نیشکر اختلاف آماری  1401و 

(. عملکرد نیشکر در دو P-value≤0.01دار مشاهده شد )معنی

 1399درصد نسبت به سال  82و  66به ترتیب  1401و  1400سال 

ر دکاهش یافت. درصد پل، بریکس، خلوص و درصد شکر سفید 
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درصد  29و  9، 18، 25به ترتیب  1399نسبت به سال  1400سال 

دار بین خصوصیات کیفی در دو کاهش یافت ولی اختلاف معنی

مشاهده نشد. علت اختلاف نتایج بین دو عامل  1401و  1399سال 

تیمار و سال بیانگر اهمیت اثر دور آبیاری بر عملکرد و کیفیت 

کر به ه بیانگر عملکرد نیشتن ک-مترنیشکر است. شاخص سانتی

ازای مقدار ارتفاع خاصی از گیاه است؛ بر اثر تغییر مقدار و دور 

درصد  164و  100ترتیب به 1401و  1400های آبیاری در سال

افزایش یافت. این امر به همراه کاهش ارتفاع  1399نسبت به سال 

 گیاه در این دو سال، سبب کاهش عملکرد گردید. با توجه به عدم

، حداقل مقدار 1399داری اختلاف نتایج بین تیمارها در سال معنی

روز  9مترمکعب به همراه متوسط دور آبیاری  28000آب آبیاری 

 شود.اعمال شد( پیشنهاد می 1399)که در سال 

 

 یسپاسگزار

این مقاله از رساله دوره کارشناسی ارشد در دانشکده مهندسی 

دانشگاه شهید چمران اهواز استخراج شده است.  زیستیطمحآب و 

های شرکت کشت و صنعت نیشکر دهخدا بدین وسیله از حمایت

 و معاونت پژوهشی دانشگاه شهید چمران اهواز در قالب پژوهانه

(GN: SCU.WI1402.281) گرددتشکر و قدردانی می 

 

 منابع

سازی پارامترهای دبی و زمان قطع جریان ، بهینه1399احمدی، 

 ای وای با استفاده از روش تحلیل شبکهدر آبیاری جویچه

و  دکتری، آبیاری نامهیانپاسازی ازدحام ذرات، الگوریتم بهینه

 زهکشی، دانشگاه شهید چمران اهواز.

، ارزیابی 1400، س.، ناصری، ع. ع. برومند نسباحمدی، م.، 

سازی نفوذ آب در های عصبی و منطق فازی در شبیهشبکه

در مزارع نیشکر،  شدهیبازسازو غیر  شدهیبازسازهای جویچه

 .162-178(: 43-3) 11 .آبیاری و آب ایران

ای . اثر آبیاری جویچه1401ادیب، م.، رنگزن، ن.، ناصرین، ا. 

ثابت و متغیر بر تغییرات شوری، فسفر و پتاسیم  درمیانیک

خاک در اراضی زیر کشت نیشکر. مهندسی زراعی )مجله 

 .97-117(: 1) 45علمی کشاورزی(. 

ر ب یاریمختلف آب یهایاثرات استراتژ یبررس. 1402آل کثیر، م. 

ه )مطالع شکریمختلف ن هایتهیعملکرد وار یعملکرد و اجزا

 نامهیانپا، دهخدا( شکریشرکت کشت و صنعت ن یمورد

 کارشناسی ارشد، دانشگاه شهید چمران اهواز.

آبادی، ا.، هوشمند، ع.، ناصری، ع.، برومندنسب، س.، زنگنه یوسف

ی اهای مختلف آبیاری قطره. تأثیر مدیریت1400پرویزی، م. 

وری آب آبیاری، عملکرد و اجزای عملکرد زیرسطحی بر بهره

(: 1) 44، علوم و مهندسی آبیاری. CP69-1062رقم  نیشکر

15-1. 

. 1398فر، ز.، رجبی معماری، ح.، مهرابی کوشکی، م. سنجابی

بررسی آلودگی ارقام مختلف نیشکر به ویروس موزاییک 

 پزشکییاهگ( در استان خوزستان. دانش SCMVنیشکر )

 .41-48(: 1) 50ایران. 

. اثر 1399برومندنسب، س. شینی دشتگل، ع.، ناصری، ع., 

ای های زیرسطحی و جویچهای آبیاری قطرهمدیریت سیستم

انتها بسته روی متغیرهای رشد و توزیع در زراعت نیشکر. 

 .535-547(: 14) 2آبیاری و زهکشی ایران. 

 وری نهاده آب. تحلیل استراتژیک مدیریت بهره1398منجزی، ن. 

ستان. مدیریت آب در در تولید محصول نیشکر در استان خوز

 .47-56(: 2) 6کشاورزی. 

. اثرات 1377دزفولی، ا.، شکرانی، ر.، رضایی، ع. نادری، ا.، هاشمی

زمان قطع آبیاری و تاریخ برداشت بر عملکرد کمی و کیفی 

 (.1) 1در خوزستان. علوم زراعی ایران.  CP57ی نیشکر واریته

پرویزی آلمانی، م. نامداریان، د.، ناصری، ع.، برومندنسب، س.، 

ی هاای زیرسطحی بر شاخص. اثر مدیریت آبیاری قطره1399

رشد و عملکرد در بازرویی اول گیاه نیشکر. پژوهش آب در 

 .203-216(: 2) 34کشاورزی. 

ای . بررسی اثر آبیاری جویچه1388نوری، م.، برومندنسب، س. 

متغیر در مراحل مختلف رشد روی عملکرد کمی و  درمیانیک

، علوم و مهندسی آبیاری CP69-1062کیفی نیشکر رقم 

 .49-56(: 1) 32)مجله علمی کشاورزی(. 
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Abstract 

Irrigation in arid regions is inevitable, and irrigation strategies in irrigated farms are often implemented 

either with a constant interval and variable irrigation depth or variable interval and constant irrigation depth. 

In recent years, due to climatic and regional conditions affecting water allocation in the farms of Dehkhoda 

Sugarcane Cultivation and Industry Company, Iran, a strategy with both variable irrigation intervals and 

depths has been adopted. For this purpose, the present study was conducted to determine the most suitable 

irrigation depth and interval in DH during 2020-2022. Considering the cultivation of various sugarcane 

varieties in this company, three varieties CP69-1062, CP73-21 and IRC-99, were selected as they  represent 

the largest cultivated area. Ten randomly selected 23-hectare farms were monitored over three years 

including six, three, and one farm for CP69-1062, CP73-21, and IRC-99, respectively. The irrigation 

intervals and depths were applied from June to September, covering 80% of the crop's growth period and 

the majority of its water demand. In addition, crop yield and its components, including crop height, number 

of stems per hectare, POL, brix, purity and white sugar percentage were determined and evaluated or the 

monitored farms using the t-test statistical method. The analysis of variance results showed a statistically 

significant difference (P-value ≤ 0.01) in the quantitative characteristics of sugarcane across the three studied 

years. The yield of sugarcane in the second and third years decreased by 66 and 82%, respectively, compared 

to the first year (P-value ≤ 0.01). The qualitative characteristics of sugarcane, such as POL, brix, purity and 

white sugar percentage, decreased in the second year compared to the first year, by 25, 18, 9 and 29% 

respectively (P-value≤0.01), but there was no significant difference in the third year compared to the first 

year. The amount of irrigation water applied in the third year was reduced by an average of 10814 cubic 

meters per hectare compared to the first year, while in the second year, the reduction was 11329 cubic meters 

per hectare. Meanwhile, sugarcane's water requirement in the second and third year increased by 11.0% and 

11.4%, respectively, compared to the first year. The variations in irrigation water application across 

treatments in the first to third year were 8933, 8059 and 6331 cubic meters per hectare, respectively. but this 

difference did not significantly affect the quantitative and qualitative yield of sugarcane. This could be 

attributed to the increase in irrigation interval in the second and third years, as the average irrigation interval 

in the first second, and third years were 8, 13 and 18 days, respectively. Therefore, to improve both the 

quantitative and qualitative yield of sugarcane, a minimum irrigation water application of 28,000 cubic 

meters per hectare with an average irrigation interval of 9 to a maximum of 11 days is recommended for the 

period from June to September. 
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