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 چکیده

 اتیملکرد و خصوصبر رشد، ع نیتروکسیو ن تروپلاسیسوپرن یستیز یبذر با کودها نگیمیاثر پرا یبا هدف بررس قیتحق نیا
در قالب  لیفاکتور صورتبه شیاجرا شد. آزما دانشگاه یزد در گلخانه 1401در سال  یتحت تأثیر تنش شور انیزن ،ییایمیوشیب

یدس 9، 6، 3)شاهد، ی سطح تنش شور 4شامل  شیآزما ی. فاکتورهاگردیدبا سه تکرار اجرا  یکامل تصادف یهاطرح بلوک
بذر با کود  حیو تلق نیتروکسیبذر با کود ن حی)شاهد(، تلق حیبدون تلق)با بذر  کیولوژیکود ب حی( و سه سطح تلقمتر بر منسیز

 یولوژیزیو ف یولوژرفوصفات مکلیه بذر بر  حیو تلق یشور رهایتیمانشان داد که اثر  جیدر نظر گرفته شد. نتا (تروپلاسیسوپرن
درصد(، تعداد چتر در بوته  4/28بر متر ارتفاع بوته ) منسیزیدس 9از شاهد به  یشور شیبود. با افزا داریمعن انیزندارویی  اهیگ
 یهادرصد( و قند 2/58) نیپرول زانیدرصد( کاهش و م 7/25) انیو عملکرد دانه زن درصد( 5/21درصد(، درصد اسانس ) 8/42)

منجر به  تروپلاسیو سوپرن نیتروکسین یهابذور با کود حینشان داد تلق نیهمچن جی. نتاافتی شیدرصد( افزا 500محلول )
و عملکرد  درصد( 6/29و  6/21 بیترتعملکرد دانه )به ،درصد( 9و  12 بیترتارتفاع بوته )به ازجمله انیزن اتیخصوص شیافزا

 .شددرصد( نسبت به عدم تلقیح  6/33و  1/16ترتیب اسانس )به
 

 نیتروکسیکود زیستی، ن ،یشور تروپلاس،یسوپرن ،پرایمینگ بذر :ییدکل هایواژه

 

 مقدمه

در مناطق  رزندهیغ هایتنش نیتریاز اساس یکی یشور

عوامل  نیتراز مهم کهیطوربوده، به خشکمهیخشک و ن

 جوشن واست ) اهانیاکثر گ یشیو زا یشیمحدودکننده رشد رو

 یهانیدرصد از زم 50که  شودیزده م نی(. تخم1399همکاران، 

قرار  یتحت تأثیر شور 2050قابل کشت در سطح جهان تا سال 

(. Hussain et al., 2019; Rahmani et al., 2024) رندیبگ

که  دهدیرا تحت تأثیر قرار م اهیگ یشیو زا یشیرشـد رو ،یشور

 Monsur et) شودیباعث کاهش وزن خشک و محصول دانه م

navelu et Moha Sohrabizadeh et al., 2023; al., 2022;

al., 2021.) 

حاضر راه کارهای بسیار زیادی برای افزایش مقاومت حالدر

تنش شوری گزارش شده  ازجملههای محیطی گیاهان به تنش

را تحت  اهیگ یهایژگیو تیها که با موفقروش نیاز ا یکاست. ی

 Mollazadeh)بذر است  نگیمیپرا دهد،یم شیافزا یتنش شور

et al., 2008 قبیل(. پرایمینگ دارای انواع مختلف از 

 گنیمیپرا نگ،یمیهالوپرا نگ،یمیاسموپرا نگ،یمیدروپرایه

(. Devika et al., 2021) استی ستیز نگیمیو پرا یهورمون

و  زیستمحیطسازگار با  یفناور کیبذر  نگیمیپراویب

تحمل  شیاست که باعث رشد محصول، افزا صرفهبهمقرون

ه از شامل استفاد کیتکن نیشود. ایعملکرد م شیزااسترس و اف

و  اهیگ دیتول کیتحر باهدفبذر،  یروبر  دیمف یهاسمیکروارگانیم
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 نیتروکسین (Rahmani et al., 2024).است یطیحفظ تعادل مح

 یند براتوانیهستند که م یستیدو نوع کود ز تروپلاسیو سوپرن

 یهایاکتراز ب نیتروکسیبذر استفاده شوند. ن یستیز نگیمیپرا

حل  روژن،تین تیتثبکه در  شدهساختهو آزوتوباکتر  لومیریآزوسپ

و  دروفوریس دیتول دخالت دارد و آهن یآزادساز و شدن فسفات

 ,.Olanrewaju et al) هددیم شیرا افزا یاهیگ یهاهورمون

2017; Kamali and Mehraban, 2020). س پلانیترور پسو

 نژنیترو کنندهتثبیت یهایکتربا نههای مختلفگومجموعهای از 

 Bacillusشامل رشد  کیهای محرکتربا و

subtilis،Pseudomonas fluorescens و Azospirillum spp 

است )رهی،  مؤثرکه در تثبیت ازت و افزایش رشد گیاه  است

از  .Trachyspermum ammi L انیزنگیاه دارویی  (.1395

ودرو خ صورتبهاست که  سالهیکگیاهی علفی و  انیچترخانواده 

روید. اسانس و ترکیبات موجود در در ایران، هند و پاکستان می

اسانس آن از اهمیت زیادی برخوردار است. این گیاه دارای خاصیت 

اکسیدانی، ضد قارچ و باکتری بوده و همچنین کاربرد زیادی آنتی

(. شرایط 1400در صنایع غذایی دارد )کریمی افشار و همکاران، 

 أثیرتگیاهان دارویی  مؤثرهو کیفیت مواد کشت بر روی کمیت 

مطالعات متعددی  .et al., 2012) (Rafieiolhossainiگذارد می

جام زنیان ان ازجملهدر خصوص تأثیر شوری بر روی گیاهان دارویی 

بر عملکرد  یاثر تنش شور( 1396شده است، پیری و همکاران )

ارتفاع  نیکه بالاتر ندنشان دادرا بررسی و  انیمختلف زن یهاتوده

ست به د یبدون تنش شور طیدر شرا اهیبوته، وزن تر و خشک گ

گرم در بوته  53/1شاهد  ماریدر ت اهیوزن خشک گ کهیطورآمد، به

به  یداریطور معنبر متر به منسیزیدس 8 ماریدر ت کهیبود درحال

نشان داده شد که سطوح  نی. همچنافتیگرم در بوته کاهش  13/1

 یهایژگیسبب کاهش و متر بر زیمنسدسی 4آب بالاتر از  یشور

 طیراش یاسمز میتنظ سمیبا کمک مکان اهیشده و گ اهیگ یکمّ

متحمل به  اهیگ کی عنوانو به کندیتحمل م یتنش را تا حد

تنش اعمال ( با 1403. یزدانی بیوکی )شد یمعرف یتنش شور

صفات  یمامنشان داد که ت انیزن اهیبر گ یاریآب آب یشور

از  یفاتص کهیطورقرار گرفتند، به یموردبررسی تحت تأثیر شور

 ه،شیوزن تر و خشک شاخساره، وزن خشک ر اه،یارتفاع گ لیقب

اره با شاخس میآب و درصد پتاس ینسب یمحتوا ،یتعداد ساقه فرع

و  داریطور معنبر متر، به منسیز یدس 12 طحتا س یشور شیافزا

نواع از مطالعات تأثیر ا یبرخ نشان دادند. دیکاهش نسبتاً شد یخط

ت از محصولا تعدادیرا بر رشد و عملکرد  یستیز یمختلف کودها

( 1394و همکاران ) انهیچ ییرضادر این رابطه  .ندانشان داده

 انیزن اهیگ یفیو ک یبر عملکرد کم یستیز یکودها یبررس باهدف

.(Carum copticum Lنشان داد )یکودها نیکه در ب ند 

 2-ارور+ ازتوباکتر + فسفر ب زایکوریقارچ ما یقیتلف ماریت یستیز

 شیزاتأثیر را در اف نیشتریمصرف جداگانه ب یمارهاینسبت به ت

در مطالعه دیگر نشان داده شد داشتند.  انیصفات مطالعه شده زن

 عملکرد دانه و شیدر ذرت منجر به افزا نیتروکسیکاربرد نکه 

 ,Lamochi and Sakinejad) شد اهیگ یکیولوژیبعملکرد 

همچنین کاربرد کودهای زیستی در گیاه بابونه منجر به  (.2018

کاهش اثرات منفی تنش شوری بر خصوصیات کمی و کیفی این 

 یبا توجه به وسعت اراض. (Rahmani et al., 2024)گیاه گردید 

 جهت کاهش ستیزطیسازگار با مح یناورف بررسی رانیشور در ا

اثرات تنش شوری بر گیاهان دارویی امری ضروری است. بر اساس 

ح ای در رابطه با تأثیر تلقیمطالعه تاکنونآمده  عمل بههای بررسی

مورد استفاده در این تحقیق انجام  زیستی یبا کودهازنیان بذر 

با  انیبذر زن نگیمیپرا یابیارز باهدف قیتحق نیانشده است. لذا 

شدن سبز  بر درصد پلاستروینو سوپر نیتروکسین کیولوژیکود ب

 .اجرا گردید یتحت سطوح مختلف شور اهیگ یرشد یهایژگیو و

 

 هامواد و روش

 شیمشخصات آزما

 یقاتیگلخانه تحق محیطدر  1401در سال  شیآزما نیا

 شید. آزمااجرا ش زدیدانشگاه  یرشناسیو کو یعیدانشکده منابع طب

کامل  یهادر قالب طرح بلوک یدو عامل لیفاکتور صورتبه

با سه تکرار اجرا شد. عامل اول شامل چهار سطح تنش  یتصادف

و عامل دوم  متر بر منسیزیدس 9، 6، 3شامل شاهد،  بآ یشور

)شاهد(،  حیبا بذر شامل بدون تلق کیولوژیکود ب حیسه سطح تلق

پلاس  تروینبذر با کود سوپر  حیو تلق نیتروکسیبذر با کود ن حیتلق

 بود.

 

 تهیه بذر

 1401از شرکت پاکان بذر اصفهان در تابستان سال  انیزنبذر 

شد. پس از آماده کردن و خالص کردن بذر از هر گونه مواد  هیته



 ۱85....رومی زنیان گیاه کیفی و کمی صفات بر بذر پرایمینگ بیو اثر 

 

 100پنج درصد به مدت  میسد تیپوکلریبذور در محلول ه ،یخارج

و بلافاصله در شو ومقطر شست قرار گرفتند، سپس با آب هیثان

 درصد بود. 95 بذور هیاول زنیشدند. درصد جوانه خشکسایه

 

 های بیولوژیکتلقیح کود

 کید. شدن میبه سه قسمت تقس انیشده زن یعفونبذور ضد

قسمت  کی ن،یتروکسیبذر با کود ن حیاعمال تلق یقسمت آن برا

 ماریت یقسمت برا کیو  تروپلاسیبذر با کود سوپرن حیتلق یبرا

ورد کودهای بیولوژیک م بذر )شاهد( در نظر گرفته شد. حیبدون تلق

 آوری زیستی مهر آسیا تهیهاستفاده در این تحقیق از شرکت فن

 25 یساعت )در طول روز و در دما 12مدت  به انیبذور زن گردید.

مورد نظر قرار داده  کیولوژیب یها( درون کودگراددرجه سانتی

 یکه حاو یتریلیلیم 100شر ب . بدین منظور بذرها در داخلشدند

قرار داده شد و جهت بود  کیولوژیب یاز کودها تریلیلیم 250

 لمیارافتوسط پجلوگیری از تبادل رطوبتی با محیط اطراف درب بشر 

 .بسته شد

 

 مشخصات خاک آزمایش

خاک مورد استفاده در این آزمایش از روستای چرخاب، واقع در 

متری و بر اساس سانتی 30شهرستان اشکذر از عمق صفر تا 

های خاک پس از انتقال برداری تهیه شد. نمونهدستورالعمل نمونه

زدائی به آزمایشگاه خاکشناسی دانشکده منابع طبیعی و بیابان

دانشگاه یزد، مورد آزمایش قرار گرفتند. نتایج حاصل از تجزیه 

نشان داده شده است. برای  1فیزیکی و شیمیائی خاک در جدول 

 .متر عبور داده شدمیلی 2ها، خاک از الک کردن گلدان پر

 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیائی خاک مورد استفاده برای کاشت زنیان -1جدول 

 هدایت الکتریکی
 )دسی زیمنس بر متر( 

 کربن آلی آهک کل اسیدیته
 )درصد(

 مواد آلی
 )درصد(

ظرفیت زراعی 
 )درصد(

رس  بافت خاک
 )درصد(

سیلت 
 )درصد(

 شن

 )درصد(

 47 43 10 لومی 5/16 31/0 18/0 17 78/7 49/1

 

 آزمایش مرحله رویشی و عملکردی

 کیلوگرم از 2/4با  لیتری 5 گلدان 36 برای انجام آزمایش،

متری از سطح سانتی 1عدد بذر در عمق  20سپس  .شدند پر خاک

و  سبز شدنخاک در هر گلدان کاشته شد، بعد از اطمینان از 

 5ها انجام و به تعداد ها، تنک بوتهچنین استقرار کامل گیاهچههم

روز پس  20ها )بوته در گلدان رسانده شد. بعد از تنک کردن بوته

تدریجی انجام گرفت.  صورتبههای شوری از کاشت( اعمال تیمار

درصد  25ها یک روز در میان و با در نظر گرفتن آبیاری گلدان

گلدان ها برای جلوگیری از تجمع نمک در خاک تخلیه از گلدان

 بود.

 

 گیری صفات مورد مطالعهاندازه

روز پس از  182صفات مورفولوژیکی در انتهای دوره رشدی )

ی شد. گیرمیانگین پنج بوته در هر گلدان اندازه صورتبهکاشت( 

متر انجام گرفت. سانتی برحسبکش ارتفاع بوته با استفاده از خط

 تیدرنهادر هر گلدان تعداد گل، تعداد و شاخه جانبی شمارش شد و 

گیری وزن بر تعداد بوته در گلدان )عدد پنج( تقسیم شد. برای اندازه

 تصوربههای مختلف هوایی گیاه )برگ و ساقه خشک نیز، اندام

دمای  ساعت در 48جداگانه( درون پاکت قرار داده شدند و به مدت 

ی خشک شده درجه آون قرار گرفتند، سپس توزین بوته 75

گرم صورت گرفت.  001/0ترازوی آزمایشگاهی با دقت  یلهوسبه

 کردنخشکهای بنفش رنگ( نیز پس از وزن خشک گل )گل

روز( با ترازوی  11 مدت به درجه 15 تقریباً ها در سایه )دمایگل

پس از برداشت  گیری شد.گرم اندازه 0001/0آزمایشگاهی با دقت 

ها، خاک گلدان درون ظروف حاوی آب قرار داده شدند. پس بوته

ها طول ریشه اصلی با استفاده از خط کش وشوی ریشهاز شست

 شکخ وزن گیریاندازه گیری شد. برایمتر اندازهسانتی برحسب

 ساعت 48 مدت به و شدند داده قرار پاکت درون هاریشه ریشه نیز،

 خشک ریشه توزین سپس گرفتند، قرار آون درجه 75 دمای در

 صورت گرم 0001/0 دقت با آزمایشگاهی ترازوی یلهوسبه شده

ا هدر سایه، گل هاآنو خشک کردن  هابرداشت گل از بعد .گرفت

. شدند نگهداری اسانس گیریاندازه زمان تا های کاغذیپاکت در
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 ا آبب تقطیر روش با اسانس گیریاندازه و در این تحقیق استخراج

(. 1378 بیگی، گرفت )امید انجام کلونجر دستگاه از استفاده با

ضرب درصد اسانس در همچنین عملکرد اسانس نیز از حاصل

گیری شاخص برداشت که عملکرد گل به دست آمد. برای اندازه

 کخش کل وزن و اقتصادی( )بخش فروشقابل جزء بین نسبت

 این در .استفاده گردید 1 رابطه از باشد،میبیولوژیکی(  )عملکرد

رد عملک خشک یا گل عملکرد تواندمی اقتصادی، عملکرد رابطه

 شاخص حاصله، برداشت شاخص صورت این در ؛ کهاسانس باشد

بود. در این تحقیق شاخص گل  خواهد اسانس یا و گل برداشت

 مورد محاسبه گردید.
 

برداشت شاخص =  

اقتصادی( عملکرد/ بیولوژیکی )عملکرد × 100              (1)  

 

همچنین صفات فیزیولوژیکی گیاه از قبیل میزان پرولین 

(Bates et al, 1973( مقدار قند محلول ،)Kochert,1978 و )

گیری ( نیز اندازهLichtenthaler, 1987غلظت کلروفیل برگ )

 شد.

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

آزمون کلموگرو سیمیرئوف ها توسط بررسی توزیع نرمال داده

1فزار اها با استفاده از نرمانجام شد. داده
SAS  مورد تجزیه واریانس

در سطح  2LSDقرار گرفتند. مقایسه میانگین با استفاده از آزمون 

درصد انجام شد. نمودارها و اشکال با استفاده از  5داری معنی

 رسم شدند. Excel افزارنرم

 

 نتایج و بحث

 بوتهارتفاع 

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که ارتفاع نهایی بوته 

زنیان تحت تأثیر تنش شوری و پرایمینگ بذر با کودهای مختلف 

(. اثر متقابل دوگانه بین سطوح P<0.01بیولوژیک قرار گرفت )

داری شوری و پرایمینگ بذر نیز روی این شاخص تأثیری معنی

 (.2( )جدول p>0.05نداشت )

 
 زیستی کودهای با بذر پرایمینگ و شوری تأثیر تحت زنیان گیاه بررسی مورد صفات واریانس تجزیه نتایج -2 جدول

درجه  منابع تغییر

 آزادی

  میانگین مربعات

 ارتفاع

 بوته

 تعداد

 در چتر

 بوته

 وزن

 خشک

 شاخساره

عملکرد 

 بذر
شاخص 

برداشت 

 گل

 محتوای

پرولین 

 برگ

محتوای 

 قندهای

 محلول

 برگ

درصد 

 اسانس

محتوای 

 قندهای

 محلول

 برگ

 0254/0 295/0** 0254/0 657/1 124/0 0260/0 536/0 527/0 885/6* 2 تکرار

تنش شوری 
(A) 

3 **104/60 **916/84 **411/63 **751/0 *024/2 **126/4 **425/14 **462/0 **425/14 

تیمار 
 (B) نگیمیپرا

2 **050/13 **361/51 **495/127 **138/41 *830/1 186/1 1047/0 *081/0 1047/0 

A×B 6 216/1 583/1 **612/2 0127/0 385/0 096/0 0554/0 0162/0 0554/0 

 096/0 020/0 096/0 548/0 483/0 0162/0 692/0 830/0 561/0 22 خطا

CV - 21/4 68/6 89/3 41/5 97/6 61/21 51/22 55/6 51/22 

 .استداری در سطح احتمال پنج و یک درصد معنی دهندهنشانترتیب و ** به *

                                                           
1 Statistic Analyse System 2 LSD = Least Significant Difference 



 ۱87....رومی زنیان گیاه کیفی و کمی صفات بر بذر پرایمینگ بیو اثر 

 

 

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین و کمترین میزان 

متر  بر زیمنسدسی 9ترتیب در تیمار شاهد و ارتفاع بوته زنیان به

متر به دست آمد. با افزایش شوری سانتی 5/14و  3/20 یزانبه م

ارتفاع بوته  متر بر زیمنسدسی 9و  6، 3از صفر )بدون تنش( به 

درصد کاهش داشت )شکل  28و  17، 5ترتیب دار و بهمعنی طوربه

(. نتایج همچنین نشان داد که پرایم بذور زنیان با کود بیولوژیک 1

ینان منجر به افزایش ارتفاع بوته ز نیتروکسین و سوپرنیتروپلاس

درصد نسبت به تیمار شاهد شد. در  9/8و  12میزان ترتیب بهبه

این تحقیق بیشترین ارتفاع بوته زنیان در تیمار پرایم با کود 

 .(2متر به دست آمد )شکل سانتی 18میزان نیتروکسین به
 

 
 نتایج مقایسه میانگین ارتفاع بوته زنیان تحت تأثیر سطوح مختلف تنش شوری -1شکل 

 داری ندارنداختلاف معنی LSDدرصد آزمون  5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند در سطح میانگین
 

 

 
 مختلف تلقیح بذر تیمارهاینتایج مقایسه میانگین ارتفاع بوته زنیان تحت تأثیر  -2شکل 

 داری ندارنداختلاف معنی LSDدرصد آزمون  5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند در سطح میانگین

 
 

تنش  شینشان داد که ارتفاع بوته با افزا قیتحق نیا جینتا

ش نق دلیل به تواندی. کاهش ارتفاع مافتی داریکاهش معن یشور

 باشد. انیساقه زن هایگره میان نیدر کاهش فاصله ب یتنش شور

ب آ کهازآنجاییشده و  اهیدر گ یمنجر به تنش آب یتنش شور

 ییجذب عناصر غذا یاهیگ یهاواکنش شترینقش اساس در ب

که با کاهش جذب آب علاوه بر  رودیدارد لذا انتظار م اهیتوسط گ

ند دچار نقصان شو زین اهیگ یندهایفرآ گرید اه،یکاهش ارتفاع گ

و ؛ حمیدیان 1398؛ یزدانی بیوکی و بناکار، 1403یزدانی بیوکی، )

گزارش  زی( ن1395و همکاران ) یاهر(. صادق زاده1402همکاران، 

 ییوارد اهیارتفاع بوته گ یتنش شور زانیم شیبا افزا کهدادند 

 یهاکاربرد کود قیتحق نیا در. افتی یداریکاهش معن شنبلیله

ارتفاع شد. وجود  شیبذور منجر به افزا میپرا یبرا کیولوژیب

به  یدسترس ،یستیز یکودهادر  اهیمحرک رشد گ یهایباکتر

منجر به  انگرهیتعداد م شیکه با افزا داده شیافزا ی رامواد مغذ



 ۱۴۰3پاییز و زمستان  ،2 شماره ،۱۱ جلد کشاورزی، در آب مدیریت نشریه ۱88

 

 مانند یباتیترک نهمچنی هایباکتر نی. اشودیم اهیارتفاع گ شیافزا

کنند یرا آزاد م نیتامیو و هانیبوفلاویر ها،نینیتوکیس ها،نیاکس

شده  ییاندام هوا هایطول سلول ادیرشد و ازد کیکه باعث تحر

راستا  نی. در اشودیم اهیارتفاع گ شیمنجر به افزا درنهایتکه 

 یهاگزارش دادند که کاربرد کود زی( ن1393و همکاران ) یرزادیش

 Intraradices و Azotobacter chroococcum یستیز

Glomus شامل ارتفاع بوته،  یرشد اتیمنجر به بهبود خصوص

 شیزاآن اف جهیشده است که نت حانیقطر ساقه، تعداد برگ بوته ر

 .ودب ییو وزن خشک و تر اندام هوا دیتول

 

 تعداد چتر در بوته

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تعداد چتر در بوته زنیان 

تحت تأثیر تنش شوری آب و پرایمینگ بذر با کودهای بیولوژیک 

. اثر متقابل دوگانه بین تیمارهای آزمایش (P<0.01)قرار گرفت 

(. نتایج مقایسه نشان داد که 2)جدول ( p>0.05)دار نبود نیز معنی

 زیمنسدسی 9و  6، 3بدون تنش( به با افزایش شوری از شاهد )

درصد  8/42و  3/16، 8/6ترتیب زنیان به در بوته چترتعداد متر،  بر

ود. دار بکاهش یافت. این کاهش در بین تمام سطوح شوری معنی

بیشترین و کمترین میزان تعداد چتر در بوته در تیمار شاهد و شوری 

عدد در بوته  4/9و  4/16میزان ترتیب بهمتر به بر زیمنسدسی 9

بیان  et al., 2008)  (Cuellar-Ortiz(.3مشاهده شد )شکل 

نمودند که در صورتیکه گیاه در مراحل اولیه رشد زایشی تحت تنش 

-اندام رد که تولیداتنش این امکان وجود د شدتبهقرار گیرد، بسته 

ز ک نیهای بیولوژیهای زایشی گیاه کاهش یابد. تلقیح بذور با کود

داری بر روی افزایش تعداد چتر در بوته زنیان داشت. نتایج اثر معنی

نشان داد که تعداد چتر در تیمار پرایم نیتروکسین و سوپرنیتروپلاس 

درصد  1/32و  32ترتیب حدود نسبت به تیمار بدون پرایم به

تواند افزایش وزن (. دلیل این امر می4افزایش داشته است )شکل 

عناصر غذایی نظیر پتاسیم و کلسیم و همچنین  ریشه، جذب بهتر

 (.Kumari et al., 2014)بهبود روابط آبی گیاه باشد 

 
 وزن خشک شاخساره

شاخساره  خشک نتایج تجزیه واریانس نشان داد که وزن

زنیان تحت تأثیر سطوح مختلف تنش شوری آب آبیاری و 

پرایمینگ بذر با کودهای مختلف زیستی و اثر متقابل دوگانه بین 

(. نتایج مقایسه 2)جدول  (P<0.01)های آزمایشی قرار گرفت تیمار

میانگین اثر مقابل دوگانه بین شوری و تیمارهای پرایمینگ بذر 

زنیان  تهبو میزان وزن خشک شاخساره ینبیشترزنیان نشان داد که 

ین و سوپر نیتروکس کیولوژیکود بدر ترکیب تیماری پرایم بذور با 

 49/25میزان به متر بر زیمنسدسی 3 شورینیتروپلاس در سطح 

 13/24و  03/25گرم در بوته و در شوری شاهد با مقادیر  27/25و 

ت یماری تفاوگرم در بوته به دست آمد که با دیگر ترکیبات ت

دار داشت. کمترین وزن خشک شاخساره زنیان نیز در ترکیب معنی

 9تیماری عدم تلقیح بذر با کودهای بیولوژیک و سطح شوری 

گرم در بوته به دست آمد. نتایج  6/12میزان متر به بر زیمنسدسی

 9و  6، 3نشان داد که با افزایش شوری از شاهد )بدون تنش( به 

متر در تیمار شاهد بدون پرایم تعداد شاخه جانبی  بر زیمنسدسی

درصد  1/36و  8/9درصد افزایش و سپس با  7/1ترتیب با زنیان به

درصد  8/1ترتیب با کاهش، در تیمار پرایمینگ با نیتروکسین به

درصد کاهش و در تیمار پرایمینگ  3/22و  5/8افزایش و سپس با 

و  6/4رصد افزایش و سپس د 7/4ترتیب با با سوپرنیتروپلاس به

رسد پرایمینگ بذور با کود می نظردرصد کاهش یافت. به 6/12

بیولوژیک سوپرنیتروپلاس افزایش بیشتر وزن برگ و ساقه را 

آماری  نظرازنسبت به نیتروکسین به همراه داشت اگرچه این تفاوت 

 (.5دار نبود )شکل معنی

وری بر تأثیر منفی ش دهندهنشاننتایج این تحقیق  طورکلیبه

کم شدن توان به یکاهش را م نیاوزن خشک گیاه زینان بود. 

 شور نسبت داد طیدر مواجهه با شرا اهیگ یفتوسنتز تیفعال

(Azarmi-Atajan and Sayyari-Zohan, 2020) . کم شدن

خاک  یاسمز لیکاهش پتانسدلیل تواند بههمچنین می اهیرشد گ

شود. یم اهیآب توسط گباشد که منجر به کاهش جذب 

(Karimzadeh et al., 2021)  وزن خشک  کاهشدر تحقیق خود

نیان با ند. تلقیح بذر زنشان داد یتنش شور شیرا با افزاگندم  اهیگ

 نیاکودهای زیستی منجر به افزایش وزن خشک شاخساره شد. 

 شیدر سرعت فتوسنتز، افزا توجهقابلتوان به بهبود یرا م شیافزا

مل این عوانسبت داد. زنیان جذب آب توسط  شیو افزا شهیرشد ر

اخص ششده که اثر مثبتی بر زیاد شدن  اهیگ منجر به افزایش رشد

با  قیتحق نیا یهاافتهی. گیاه داشته است خشک تودهزیست

 ,.Benidire et al) و (Rana et al., 2012) یمطالعات قبل

 .دارد همخوانی  (2020



  ۱89 ....رومی زنیان گیاه کیفی و کمی صفات بر بذر پرایمینگ بیو اثر

 
 چتر در بوته زنیان تحت تأثیر سطوح مختلف تنش شورینتایج مقایسه میانگین تعداد  -3شکل 

 داری ندارنداختلاف معنی LSDدرصد آزمون  5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند در سطح میانگین

 

 

 
 مختلف تلقیح بذر تیمارهاینتایج مقایسه میانگین تعداد چتر در بوته زنیان تحت تأثیر  -4شکل 

 داری ندارنداختلاف معنی LSDدرصد آزمون  5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند در سطح میانگین
 

 
 شاخساره زنیان تحت تأثیر اثر متقابل سطوح مختلف شوری و تیمارهای مختلف تلقیح بذر خشک نتایج مقایسه میانگین وزن -5شکل 

 داری ندارنداختلاف معنی LSDدرصد آزمون  5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند در سطح میانگین



 ۱۴۰3پاییز و زمستان  ،2 شماره ،۱۱ جلد کشاورزی، در آب مدیریت نشریه ۱9۰

 عملکرد دانه زنیان

عملکرد دانه زنیان تحت  نتایج تجزیه واریانس نشان داد که

تأثیر تنش شوری و پرایمینگ بذر با کودهای مختلف بیولوژیک 

 های آزمایشیاثر متقابل دوگانه بین تیمار(. P<0.01)قرار گرفت 

مقایسه میانگین نشان (. نتایج 2)جدول  (P<0.05)دار نبود معنی

 9و  6، 3داد که با افزایش سطوح شوری از شاهد )بدون تنش( به 

 6/25و  5/14، 7/8ترتیب متر عملکرد دانه زنیان به بر زیمنسدسی

(. اعمال تنش شوری در مرحله 6درصد کاهش داشته است )شکل 

زایشی گیاه زینان توانست تعداد چتر در بوته را کاهش داده که 

 ورکلیطبهواند دلیلی بر کاهش عملکرد دانه این گیاه باشد. تمی

تنش شوری جذب عناصر غذایی توسط گیاه را کاهش و موجب 

های فتوسنتزی را عدم تعادل مواد غذایی شده که کاهش رنگریزه

با کاهش میزان فتوسنتز و کم شدن ذخیره ساکاروز،  دارد. دنبال به

در  تاساه به تنش شوری تجزیه نشاسته که نوعی از واکنش گی

. این عمل  (Thalmann et al., 2016)دهدهای گیاه رخ میبرگ

منجر به کاهش ذخیره نشاسته در بذر شده که کاهش  درنهایت

چنین نشان داد که با پرایم عملکرد دانه را در پی دارد. نتایج هم

ترتیب بذور با کودهای بیولوژیک سوپرنیتروپلاس و نیتروکسین به

 نسبت به شاهد دانه درصد افزایش در عملکرد 6/21و  6/29

 لاستروپیسوپرنکه این افزایش در کود بیولوژیک  مشاهده شد

(. 7)شکل  داری از کود نیتروکسین بیشتر بودمعنی طوربه

های موجود در کودهای زیستی از طریق میکروارگانیسم

 بتثهای مختلفی نظیر تسهیل جذب عناصر غذایی، مکانیسم

کمک به جذب ، حل نمودن فسفات معدنی، مولکولیتروژن نی

 و افزایش غلظت دروفویس دیتول قیمانند آهن از طر ییهایزمغذیر

باعث  هایی نظیر اکسین و کاهش سطح هورمون اتیلنهورمون

 .(Etesami and Glick, 2020)شوند بهبود تولید بذر در گیاه می

 
 مختلف تنش شورینتایج مقایسه میانگین وزن بذر زنیان تحت تأثیر سطوح  -6شکل 

 داری ندارنداختلاف معنی LSDدرصد آزمون  5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند در سطح میانگین
 
 

 
 مختلف تلقیح بذر تیمارهاینتایج مقایسه میانگین وزن بذر زنیان تحت تأثیر  -7کل ش

 داری ندارنداختلاف معنی LSDدرصد آزمون  5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند در سطح میانگین



 ۱9۱....رومی زنیان گیاه کیفی و کمی صفات بر بذر پرایمینگ بیو اثر

 شاخص برداشت گل

نیان گل ز برداشت نتایج تجزیه واریانس نشان داد که شاخص

تحت تأثیر تنش شوری و پرایمینگ بذر با کودهای بیولوژیک قرار 

اثر متقابل دوگانه بین تیمارهای آزمایشی بر  (.P<0.05گرفت )

(. نتایج مقایسه 2( )جدول p>0.05دار نبود )روی این صفت معنی

میانگین اثر تنش شوری نشان داد که با افزایش میزان شوری از 

متر میزان شاخص برداشت گل  بر زیمنسدسی 9و  6، 3صفر به 

این تحقیق درصد کاهش یافت. در  2/2و  7/6، 10ترتیب به

 9بیشترین میزان شاخص برداشت گل در تیمار شاهد و شوری 

درصد مشاهده شد.  24/10، 47/10میزان متر به بر زیمنسدسی

متر  بر زیمنسدسی 3کمترین میزان این شاخص نیز در شوری 

(. نتایج نشان داد که شاخص برداشت گل 8مشاهده شد )شکل 

یولوژیک های بیر تلقیح بذر با کودداری تحت تأثمعنی طوربهزنیان 

که تلقیح بذر با کودهای نیتروکسین و  صورتبدینقرار گرفت 

 7/2و  4/7پلاس نسبت به تیمار بدون تلقیح کاهش نیترو سوپر

از  کیولوژیکود بنوع ن دو یبدرصدی در این صفت مشاهده شد. 

از . بیوپرایمینگ (9)شکل  ی مشاهده نشدداریمعناین نظر تفاوت 

طریق بهبود جذب عناصر غذایی در گیاه منجر به افزایش وزن گل 

 .گیاه شده که بیشتر شدن شاخص برداشت گل را در پی دارد

 

 
 تحت تأثیر سطوح مختلف تنش شورینتایج مقایسه میانگین شاخص برداشت زنیان  -8شکل 

 داری ندارنداختلاف معنی LSDدرصد آزمون  5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند در سطح میانگین

 

 
 مختلف تلقیح بذر تیمارهاینتایج مقایسه میانگین شاخص برداشت گل زنیان تحت تأثیر  -9شکل 

 داری ندارنداختلاف معنی LSDدرصد آزمون  5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند در سطح میانگین

 

 پرولین

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که پرولین زنیان تحت تأثیر 

اثر (. P<0.01)سطوح مختلف تنش شوری آب آبیاری قرار گرفت 

 مختلف زیستی و اثر متقابل دوگانه بینپرایمینگ بذر با کودهای 

)جدول  (p>0.05)دار نبود تیمارهای آزمایشی بر روی پرولین معنی

(. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که با افزایش سطوح شوری از 2
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متر  بر زیمنسدسی 9و  6، 3بدون تنش( به -صفر )آب شهر

درصد  2/58و  7/36، 2/16ترتیب بهبرگ زنیان  نیپرول یمحتوا

افزایش داشته است. محتوای پرولین برگ بوته زنیان در سطح 

متر و همچنین بین سطوح  بر زیمنسدسی 3شوری شاهد و شوری 

ل داری نداشتند )شکدسی زیمنس بر متر تفاوت معنی 9و  6شوری 

10.) 
 

 
 نتایج مقایسه میانگین پرولین برگ زنیان تحت تأثیر سطوح مختلف تنش شوری -10شکل 

 داری ندارنداختلاف معنی LSDدرصد آزمون  5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند در سطح میانگین
 

 محلول قندهای

ت محلول زنیان تح تجزیه واریانس نشان داد که قندهاینتایج 

(. P<0.01)تأثیر سطوح مختلف تنش شوری آب آبیاری قرار گرفت 

اثر پرایمینگ بذر با کودهای مختلف زیستی و اثر متقابل دوگانه 

(. نتایج 2)جدول ( p>0.05)دار نبود بین تیمارهای آزمایش معنی

ه برگ زنیان نشان داد ک محلول یقندهامقایسه میانگین محتوای 

و  6، 3بدون تنش( به -با افزایش سطوح شوری از صفر )آب شهر

 580و  106، 4/25ترتیب متر میزان این صفت به بر زیمنسدسی 8

وته برگ ب محلول یقندهادرصد افزایش داشته است. بین محتوای 

 متر تفاوت بر زیمنسدسی 3زنیان در سطح شوری شاهد و شوری 

 (.11داری مشاهده نشد )شکل معنی

 

 

 
 محلول زنیان تحت تأثیر سطوح مختلف تنش شوری قندهاینتایج مقایسه میانگین  -11شکل 

 داری ندارنداختلاف معنی LSDدرصد آزمون  5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند در سطح میانگین

 

 تنش طیدر شرا اهانیبرگ گ یقند باتیو ترک نیپرول یمحتوا

 اهانیگ یبر تعادل اسمزکاهش اثرات نامطلوب تنش  باهدف

 نیب یهمبستگ(. Ashraf and foolad, 2007) ابدییم شیافزا

ختلف م اهانیدر گ یو شور یو تحمل به تنش خشک نیتجمع پرول

 ,.Tavakkoli et al., 2010; Zaki et al).استمشاهده شده 

تجمع پرولین یک شاخص بیان نمودند که پنگ و همکاران  (2019

مک واکنش گیاهان به ن دهندهنشانفیزیولوژیکی حیاتی است که 

 نیتجمع پرول .(Peng et al., 2008) است غیرزندهها و سایر تنش
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بالاتر آب برگ در طول تنش و محافظت  لیبه حفظ پتانس تواندیم

 .(Izeid et al., 2014) کمک کند ویداتیدر برابر استرس اکس

 یرتحت تنش شو نیپرول یمحتوا شیافزاگزارش داد که  لوسینا

که  گلوتامات باشدبه  نیپرول لیکاهش در تبد از یتواند ناشیم

افتهی .ودشیم نیباعث کاهش استفاده از آن در سنتز پروتئ درنهایت

 زانیم یشور شیآن است که با افزا انگریبهمچنین  قیتحق های

 شی. افزا(Lucena, 2006) افتی شیافزا اهیقندهای محلول گ

 یمنجر به کاهش فشار اسمز اهیمحلول در گ هایغلظت قند

وجود استرس  طیشده و جذب آب را در شرا اهیگ ییقسمت هوا

 یتجمع مواد آل اهانیاز گ یاری. در بسبخشدیبهبود م یشور

و  یدر مقابل تنش شور اهیگ یسازش هایاز پاسخ یکیمحلول 

)کدخدایی و همکاران،  است یحفظ تعادل اسمز یبرا یخشک

 انتویتنش را م طیدر شرا قند زانیدر م شیافزا نیهمچن (.1393

 بزرگ یفتوسنتز، شکستن قندها زانیکاهش در م لیبه دل

مصرف کمتر  ایکوچک )گلوکز( و  ینشاسته( به قندها)

)دوست حسینی و همکاران،  نسبت داد اهیتوسط گ دراتیکربوه

1399.) 

 

 درصد اسانس

 اسانس زنیان تحت نتایج تجزیه واریانس نشان داد که درصد

تأثیر سطوح مختلف تنش شوری آب آبیاری و پرایمینگ بذر با 

اثر متقابل دوگانه  (.P<0.01)کودهای مختلف زیستی قرار گرفت 

 (p>0.05)دار نبود بین تیمارهای آزمایش بر این صفت معنی

(. نتایج مقایسه میانگین درصد اسانس زنیان نشان داد که 2)جدول 

متر این شاخص  بر زیمنسدسی 9و  6افزایش سطوح شوری به 

داری داشت. بدین صورت که با افزایش شوری از صفر کاهش معنی

ترتیب متر به بر زیمنسدسی 9و  6، 3تنش( به بدون -)آب شهر

درصد کاهش در صفت مذکور مشاهده شد. این  5/21و  5/9، 8/2

د دار نبومتر معنی بر زیمنسدسی 3های شاهد و کاهش بین شوری

(. نتایج همچنین نشان داد که از تیمار بدون پرایم به 12)شکل 

 و رنیتروپلاستیمار پرایم بذور با کودهای بیولوژیک سوپ

درصد کاهش در  41/3درصد افزایش و  17/4ترتیب نیتروکسین به

دار نبود مشاهده شد که از نظر آماری معنیزنیان  درصد اسانس

 (.13)شکل 

 

 عملکرد اسانس
 اسانس زنیان نتایج تجزیه واریانس نشان داد که عملکرد

تحت تأثیر تنش شوری و پرایمینگ بذر با کودهای مختلف زیستی 

اثر متقابل دوگانه بین تیمارهای آزمایش بر  (.P<0.01)قرار گرفت 

(. نتایج مقایسه 2)جدول  (p>0.05)دار نبود این صفت معنی

میانگین عملکرد اسانس زنیان نشان داد که با افزایش سطوح 

که با  صورتبدینداری یافت. معنیشوری این شاخص کاهش 

 9و  6، 3بدون تنش( به -افزایش شوری از صفر )آب شهر

درصد کاهش  3/41و  9/22، 15/11ترتیب متر به بر زیمنسدسی

تحقیقات مختلفی کاهش  (.14)شکل در صفت مذکور مشاهده شد 

میزان اسانس تولیدی در گیاهان دارویی به دلیل تنش شوری را 

( کاهش 1389. در این راستا خرسندی و همکاران )انددهنموگزارش 

( در اثر Agastache foeniculumستاکه )ـــاآگعملکرد گیاه 

افزایش شوری را گـــزارش نــمودند. در مطـالعه دیگر 

(Udagawa, 1995)  کاهش غلظت کل اساتس گیاه شوید را با

فزایش ا افزایش شوری گزارش دادند. دلیل افزایش میزان اسانس با

ها به شدن عرضه سیتوکنین از ریشه وددـمحتوان به شوری را می

رگ تغییر در نسبت سیتوکنین به اسید آبسزیک ب درنتیجهها و شاخه

(. همچنین کاهش عملکرد اسانس Dow et al., 1981نسبت داد )

آور شوری بر رشد و عملکرد شاخساره گیاه توان به اثر زیانرا می

زنیان نسبت داد. نتایج مقایسه میانگین اثر اصلی تلقیح کودهای 

بیولوژیک نشان داد که با تغییر در نوع کود بیولوژیک استفاده شده 

ودهای رایم بذور با کبرای پرایم بذور از تیمار بدون پرایم به تیمار پ

ترتیب و کود بیولوژیک نیتروکسین به بیولوژیک سوپرنیتروپلاس

مشاهده شد. زنیان  درصد افزایش در عملکرد اسانس 1/16و  6/33

د از کو تروپلاسیسوپرنداری در کود معنی طوربهاین افزایش 

های (. استفاده از باکتری15بیشتر بود )شکل  نیتروکسین

تروژن و تواند جذب نیکننده فسفات میترات و حلنی کنندهتثبیت

توده فسفر را افزایش داده که این خود منجر به افزایش تولید زیست

 Roshanpourگردد )آن بالارفتن عملکرد اسانس می دنبال بهو 

et al., 2014سط تو شدهانجامهای این تحقیق با مطالعات (. یافته

(2021 Al-Amri,بر روی گیاه نعنا ) وع فلفلی (et al., 2011 

Al-Fraihatبستانی مطابقت دارد ( در گیاه مرزنجوش. 
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 نتایج مقایسه میانگین درصد اسانس زنیان تحت تأثیر سطوح مختلف تنش شوری -12شکل 

 داری ندارنداختلاف معنی LSDدرصد آزمون  5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند در سطح میانگین

 

 
 مختلف تلقیح بذر تیمارهاینتایج مقایسه میانگین درصد اسانس زنیان تحت تأثیر  -13شکل 

 داری ندارنداختلاف معنی LSDدرصد آزمون  5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند در سطح میانگین
 

 
 شوری تنش مختلف نتایج مقایسه میانگین عملکرد اسانس بوته زنیان تحت تأثیر سطوح -14شکل 

 داری ندارنداختلاف معنی LSDدرصد آزمون  5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند در سطح میانگین



 ۱95....رومی زنیان گیاه کیفی و کمی صفات بر بذر پرایمینگ بیو اثر 

 

 
 مختلف تلقیح بذر تیمارهایاسانس زنیان تحت تأثیر  عملکردنتایج مقایسه میانگین  -15شکل 

 داری ندارنداختلاف معنی LSDدرصد آزمون  5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند در سطح میانگین

 
 

 یریگجهینت

نتایج این تحقیق بیانگر اثر منفی تنش شوری بر  طورکلیبه

رشد و عملکرد گیاه زنیان و نقش مثبت بیوپرایمینگ بذر با کودهای 

زیستی نیتروکسین و سوپرنیتروپلاس بر کاهش اثرات تنش شوری 

 زرعهدر م یطیمح طیشرا کهازآنجاییبر روی گیاه مورد مطالعه بود. 

 یبرا یرشتیب قاتیاست تحق، لازم استگلخانه متفاوت  طیبا شرا

بر  یشور یکاهش تأثیر منف زیستی بر نگیمیپرا اثربخشی نییتع

 .مختلف مزرعه انجام شود طیدر شراگیاه زنیان 

 
 منابع

 جلد تهران، دارویی، گیاهان فرآوری و تولید. 1387 ر. بیگی، امید

 .قدس استان انتشارات سوم،

 تنش اثر.  1396. م باباییان، ا. و توسلی، گر، م.، کشته ع.، پیری،

 اسانس و عملکرد اسمزی، هایکنندهتنظیم بر شوری

(. Trachyspermum ammi L). زنیان محلی هایتوده

(: 3) 11 .(کشاورزی علوم) زراعی گیاهان اکوفیزیولوژی

519-530. 

جوشن، ز.، سودایی زاده، ح.، حکیم زاده اردکانی، م.ع.، یزدانی 

بررسی تأثیر . 1399بیوکی، ر. و خواجه حسینی، س. 

می و های کگلایسین بتائین بر برخی ویژگی پاشیمحلول

تحت تنش  (Mentha spicata var. crantz) کیفی نعناع

 .280-267(: 2) 43. تولیدات گیاهی. شوری

حمیدیان، ه.، سودایی زاده، ح.، یزدانی بیوکی، ر.، حکیم زاده، م.ع. 

توسعه کاشت  سنجیامکان. 1402و سلطانی گردفرامرزی، م. 

با منابع  (.Hyssopus officinalis L)زوفا  یو بذر یینشا

-1145(: 6) 17. مجله آبیاری و زهکشی ایران. آب شور

1161. 

خرسندی، ا. ع.، حسنی، ع.، سفید کن، ف.، شیرزاد، ح. و خرسندی، 

اثر تنش شوری ناشی از کلرور سدیم بر رشد، . 1389ع. 

 Agastache اسانس هایترکیبعملکرد، میزان و 

foeniculum kuntz. و معطر  ییدارو اهانیگ قاتیتحق

 .451-438(: 3) 26. رانیا

 .بیوکی، ر.، سرافراز، م.ردانیزاده، ح.، یزحسینی، م.، سوداییدوست

 و یکیرفولوژوم یهاواکنش یبررس. 1399زاده، م.ع. و حکیم

. بآ یشورِ شور به مقدار اهیس ییدارو اهیگ یکیولوژیزیف

 .136-121(: 1) 34ی، پژوهش آب در کشاورز هینشر

 س. م. سیدی، ا. و ابراهیمیان، ج.، جلیلیان، ا.، چیانه، رضایی

 در یانزن کیفی و کمی عملکرد بر زیستی کودهای اثر. 1394

 کشاورزی مجله) کشاورزی زراعی به. آبیاری مختلف سطوح

 .788 -775 :(3) 17(. ابوریحان پردیس

 و تروپلاسیسوپرن کیولوژیب یکودها . تأثیر1395رهی، ع.  

 حانیر کیولوژیزیو ف کیبر صفات مورفولوژ وسوپرفسفاتیب

(Ocimum basilicum L..)  .7نشریه روابط خاک و گیاه 

(2 :)125-136. 
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 بررسی .1393 .ه رحمانی، م.ر. و اسدی اردکانی ف.، شیرزادی،

 برخی بر بیولوژیک کودهای و کمپوست ورمی تأثیر

(. Ocimum basilicum L). ریحان گیاه کمی خصوصیات

 .551-542 (:3) 6کشاورزی.  شناسیبوم

. ا عمری، و. ع کاشی، ،.ر. م حسندخت، ،.د اهری، زادهصادق

 و زراعی صفــات برخی بر خشـکی تنش اثر. 1395

 لنامهفص دو. ایــران بومی شنبلیله هایتوده فیزیولوژیکی

 .95-101(: 1) 6. بوم خشک پژوهشی و علمی

 . اثر1393آرانی، ا. زاده، ح. و مصلحکدخدایی، ه.، سودایی

 برخی و رشد روی بر بتائین گلایسین پاشیمحلول

 در کیخش تنش تحت کلزا فیزیولوژیکی گیاه خصوصیات

 3. نابایب ستمیاکوس یمهندس یپژوهش یمجله علممزرعه. 

(4 :)79-90. 

 یابیارز. 1395کریمی افشار، آ.، باقی زاده، ا. و محمدی نژاد، ق. 

سبز  رهیبا عملکرد ز کیروابط صفات مورفولوژ

.(Cuminum cyminum L) تحت تنش  یرطوبت طیدر شرا

(: 18) 8ی. زراع اهانیپژوهشنامه اصلاح گ. و بدون تنش

160-165 . 

تأثیر سطوح مختلف  یبررس. 1398یزدانی بیوکی. و بناکار، م.ح. 

 Trachyspermum ammi). انیزن ییدارو اهیبر گ یشور

L.) زد،ی ،ورزی شور المللیبین شیهما نیدوم 
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Abstract 

This research was conducted to investigate the effect of seed priming with the biofertilizers 

Supernitroplus and Nitroxin on the growth, yield, and biochemical characteristics of Ajwain under 

salinity stress. The experiment was conducted in the greenhouse of Yazd university in 2022 using a 

factorial design based on a randomized complete block design with three replications. The experimental 

factors included four levels of water salinity stress (control, 3, 6, 9 dS/m) and three levels of biological 

fertilizer seed inoculation [no inoculation (control), seed inoculation with nitroxin fertilizer, and seed 

inoculation with supernitroplus fertilizer]. The results showed that the effects of salinity and seed 

inoculation treatments were significant on all morphological and physiological traits of Ajwain. 

Increasing salinity from the control to 9 dS/m reduced plant height (by 28.4%), the number of umbels 

per plant (by 42.8%), essential oil percentage (by 21.5%), and seed yield (by 25.7%). Meanwhile, 

proline content increased by 58.2%, and soluble sugars by 500%. Additionally, seed inoculation with 

Nitroxine and Supernitroplus fertilizers improved Ajowan traits, increased plant height (by 12% and 

9% respectively), seed yield (by 21.6% and 29.6%, respectively) and essential oil yield (by 16.1% and 

33.6%, respectively) compared to the control (non-inoculation treatment). 

Keywords: Biofertilizer, Nitroxin, Salinity, Seed Priming, Supernitroplus 
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