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ریال بر مترمکعب  4020و  6495در شهرستان چالوس به ترتیب برابر با ها در محصول یونجه مترمکعب و کمترین میزان این شاخص
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عنوان یکی از عوامل اساسی در اند. آب بهالمللی مطرح شدهبین

ای دارد. با افزایش جمعیت کشاورزی و تولید غذا اهمیت ویژه

ابع آبی با تهدیدات جدی جهانی و تغییر الگوهای مصرف آب، من

ویژه در مناطق خشک و اند. این کمبود آب بهمواجه شده

بر تولید محصولات کشاورزی و  یتوجهخشک، تأثیرات قابلنیمه
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وخاک، منجر های منابع آبغذایی جامعه، در مواجهه با محدودیت
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، 1396در سال  منتشرشدههمچنین طبق آمار  .تشدید خواهد شد

 سومک)ی متریلیم 243 در حدود درازمدت کشور یبارندگ نیانگیم

 شور حدوددر ک ریتبخ لیپتانس بوده که در مقابل ی(جهان نیانگیم

جه به با تواست.  ی(سه برابر متوسط جهان)در سال  متریلیم 2000

 حدوداز بارش در  یآب ناش منابع حجم کلمساحت کشور ایران 

درصد  70 به نزدیک که شده استبرآورد مترمکعب  اردیلیم 403

ه ی کآب منابع . حجمشودیاز دسترس خارج م ریتبخ قیآن از طر

 اردیلیم 100حدود  است چیزی در ریدپذیتجد در دسترس بوده و

مصرف  یآن در بخش کشاورز درصد 70 حدود مترمکعب است که

ترین مشکل در بخش کشاورزی ایران این است ، اما بزرگشودیم

کیلوگرم بر  3تا  5/2وری آب در کشورهای پیشرفته دنیا که بهره

کیلوگرم  4/1تا  8/0مترمکعب بوده اما در ایران این متوسط بین 

 یطیشرا نی. در چن(1396 و همکاران، یناصر) بر مترمکعب است

در  ییجوو صرفه نهیبه استفاده یمؤثر و عمل یاز راهکارها یکی

آب در بخش  مصرف تیریمد ان،یم نیمصرف آب است. در ا

و جهان را  رانیا در از مصارف آب یاکه بخش عمده یکشاورز

است  یهی. بدباشد مؤثر و راهگشا اریبس تواندیم شود،یشامل م زین

 یاصلی هاشاخص ییمهم، شناسا نیبه ا یابیدست یکه برا

 مناسب یهاشاخص به روش نیا نییمصرف آب و تع تیریمد

وری پایین در محصولات بهره (.1395و همکاران،  یعباس) است

های های استان مازندران یکی از چالشعمده زراعی شهرستان

اساسی در توسعه پایدار بخش کشاورزی این منطقه است. 

های اصلی تولید محصولات عنوان یکی از قطبمازندران، به

کشاورزی در ایران، نقش مهمی در تأمین امنیت غذایی کشور ایفا 

د به توانوری ناکافی در تولیدات زراعی می، بهرهحالینبااکند. می

های درآمدی کاهش بازده اقتصادی، از دست رفتن فرصت

یکی از دلایل  .کشاورزان و افزایش فشار بر منابع طبیعی منجر شود

اصلی این چالش، مدیریت ناکارآمد منابع آب و استفاده نامناسب از 

ین، عدم دسترسی به های نوین کشاورزی است. همچنتکنولوژی

های کیفی و کاهش حاصلخیزی خاک نیز به این مشکل نهاده

دامن زده است. تغییرات اقلیمی، نظیر تغییر الگوی بارش و افزایش 

دما، تأثیرات منفی بر تولیدات زراعی داشته و ضرورت استفاده از 

این مسائل  .سازی تولید را دوچندان کرده استهای بهینهروش

تنها معیشت در صورت تداوم، نه چراکهای دارند، اهمیت ویژه

ی هااندازند، بلکه پایداری اکوسیستمکشاورزان را به خطر می

نابراین، ب؛ کنندطبیعی و ظرفیت تولیدی استان را نیز تهدید می

تحلیل دقیق وضعیت موجود و اجرای راهکارهای اصلاحی امری 

زندران بهبود وری محصولات زراعی در ماضروری است تا بهره

محصول برنج بعد از  .یابد و توسعه پایدار این بخش تحقق یابد

راهبردی کشور و جهان، از اهمیت گندم، دومین محصول مهم و 

غذای  باًیو تقرامنیت غذایی و تغذیه برخوردار بوده  نیتأمدر  یاژهیو

 ,.Shah et al) دهدنیمی از مردم جهان را به خود اختصاص می

های با توجه به سازگاری بالا و تنوع از لحاظ فرآورده (. گندم2020

رود ترین محصولات غذایی در جهان به شمار میحاصله از مهم

 ی هستجو یکی از نخستین گیاهان(. 1397زاده، )اسکندری و عالی

که  دهشییشناسامواد غذایی  عنوانبهکه در کشاورزی دنیای قدیم 

طی فرآیندهای مکرر گزینش توسط کشاورزان در مناطق مختلف 

 گیاه زراعی ینا ،شده هاگزارشطبق برخی است. کامل یافته تدنیا 

تولید بعد از گندم، رتبه دوم در ایران و بعد از برنج و ذرت،  ازنظر

 و رابوقدارهپو)ت رتبه چهارم در دنیا را به خود اختصاص داده اس

ای مهم (. یونجه و شبدر نیز یکی از گیاهان علوفه1401پور، نقی

های مکرر باشد که به دلیل توجه کم کشاورزان و برداشتمی

ای از لحاظ تولید بذر با مشکل مواجه است که این امر علوفه

تغذیه دام در آینده مشکلات زیادی را ایجاد  نیتأمتواند از بابت می

عنوان سومین گیاه روغنی بهکلزا (. Bakheit et al, 2012کند )

 ازجملههای خاص این گیاه ویژگی مهم جهان شناخته شده و

به شرایط نامساعد آب و هوایی و  کیفیت روغن بالا، مقاومت

های هرز و ارزش تناوبی رقابت با علف شوری، قابلیت بالا برای

 ژهیوکه در سطح وسیعی از مزارع جهان به زیاد باعث شده است

کشت دوم  عنوانبه مازندران ازجملهکشور  اطق شمالیایران و من

ای که (. در مطالعه1398مورد کشت قرار گیرد )متولی و یاسور، 

وری (، برای ارزیابی بهره1399بلاغ و همکاران )نوری خواجه

فیزیکی در دشت اردبیل روی محصولات زراعی انجام دادند 

کیلوگرم بر  15/1و  19/1دریافتند که محصول گندم و جو با 

وری و محصول یونجه و کلزا با مترمکعب بالاترین میزان بهره

های بعد را به خود اختصاص داده بودند. رتبه 67/0و  75/0میزان 

ای که با هدف ارزیابی ( در مطالعه1400همکاران )رضایی و 

های شمالی کشور )گیلان و وری در استانهای بهرهشاخص

انجام دادند دریافتند که میزان  مازندران( روی محصول برنج

و  88/0وری فیزیکی در گیلان و مازندران به ترتیب برابر با بهره
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در پژوهشی که در شهر همدان  .استکیلوگرم بر مترمکعب  99/0

انجام شد، تأثیر سه نوع سامانه آبیاری، یعنی آبیاری بارانی، آبیاری 

 های مختلف گندممای، بر رق)تیپ( و آبیاری جویچه نواری ایقطره

و بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که تفاوت معناداری  موردبحث

، اما میزان ه استعملکرد مشاهده نشد ازنظرآمده دستدر اعداد به

های آبیاری وری مصرف آب آبیاری در هریک از سامانهبهره

وری مصرف آب آبیاری ، مقدار بهرهبیترتنیابه .ه استمتفاوت بود

 1/1کیلوگرم، در سامانه آبیاری بارانی  6/1در سامانه آبیاری تیپ 

کیلوگرم به ازای هر  69/0ای کیلوگرم و در سامانه آبیاری جویچه

دهد که روش واحد آب مصرفی به دست آمد. این نتایج نشان می

ه دو بت بوری مصرف آب بیشتری نسبهره نواری یاقطرهآبیاری 

، این تحقیق نشان داد که در شرایط درمجموع .سامانه دیگر دارد

های آبیاری ممکن است تأثیرات متفاوتی روی مختلف سامانه

مصرف آب و عملکرد محصول داشته باشند، اما در این تحقیق، 

نشد داری در اعداد عملکرد مشاهده های معنیتفاوت

 (.1396فیروزآبادی و همکاران، قدمی)

در  ای کهمطالعه (، طی1396)مقدم و همکاران نخجوانی 

 دیآب در تول یورکشور انجام دادند تا بهره یهااز استان یبرخ

 زانیکه م ، دریافتندقرار دهند یموردبررسمحصول گندم را 

، 1/2کرج سه شهرستان  یآب در کشت گندم برا یوربهره

در  .مددست آبه  9/1و شهرستان مشهد  4/0شهرستان کرمان 

وری محصول جو در ی که با هدف بررسی عملکرد و بهرهامطالعه

وری آب در این محصول کشور اتیوپی انجام شد دریافتند که بهره

 ,.Ararssa et alاست )کیلوگرم بر مترمکعب  95/2تا  01/2بین 

ای دیگر که روی محصول کلزا برای ارزیابی (. در مطالعه2019

نیومکزیکو صورت گرفت، نتایج حاصله وری آب در ایالت بهره

 0/8تا  34/0وری برای این محصول بین نشان داد میزان بهره

ای در مطالعه (.Jäger et al., 2022است )کیلوگرم بر مترمکعب 

 آب محتوای(، با هدف بررسی 1402که اخوان گیگلو و همکاران )

 در آب اقتصادی و فیزیکی یوربهره هایشاخص و مجازی

زراعی در دشت مغان استان اردبیل روی محصولات  محصولات

 برای مجازی آب عمده زراعی انجام دادند دریافتند که محتوای

 و ارمقد بیشترین کیلوگرم مترمکعب بر 72/26 با برنج محصول

 نکمتری کیلوگرم بر مترمکعب 3/0 با یاعلوفه ذرت محصول برای

 یاعلوفهذرت  صولمح برای CPD شاخص میزان. دارد را مقدار

 و رینبالات بیبه ترت مترمکعب بر کیلوگرم 04/0 و 28/4 با برنج و

 و 61691 با BPD شاخص میزان. داراست را مقادیر نیترنییپا

به  جبرن و یفرنگگوجه محصولات برای مترمکعب ریال بر 10371

 شاخص میزان. دارند را مقادیر نیترنییپا و بالاترین بیترت

NBPD 4599 و 31707 مقادیر جو با و ینیزمبادام برای بیبه ترت 

 ار اقتصادی یوربهره شاخص حداقل و حداکثر مترمکعب بر ریال

( میزان سود 1401)همکاران ای دیگر ذوالفقاری ودر مطالعهدارند. 

 82704ناخالص برای محصول برنج در روش آبیاری غرقابی را 

ای دیگر امینی و ریال بر مترمکعب اعلام کردند. در مطالعه

وری فیزیکی و اقتصادی بررسی بهره(، با هدف 1399همکاران )

 ت عمده زراعی در حوضه تلوار استان کردستانلاآب در محصو

وری فیزیکی، سود میزان بهره ها نشان دادانجام دادند که نتایج آن

 84/0ناخالص و سود خالص محصول یونجه و شبدر به ترتیب برابر 

ریال بر مترمکعب و  4152و  7193کیلوگرم بر مترمکعب،  43/0و 

 استریال بر مترمکعب  3190و  5494

 یداشتن کشاورز با توجه به مطالب ذکر شده در بالا جهت

آب  یوربهره مربوط به شاخص یهابهتر است بحث ،مناسب

د باش یبه نحو دیبا یدر کشاورز آب. مصرف ردیقرار گ موردتوجه

مبود کند. ک نیرا تضم افزایش سود اقتصادیبالا و  ی راورکه بهره

هدف چالش مهم است.  کیاز مناطق جهان  یاریمنابع آب در بس

وری آب و اقتصادی های بهرهبررسی شاخص مطالعه حاضر

های استان مازندران، محصولات عمده زراعی در تمامی شهرستان

ها ارائه را در مقایسه با سایر پژوهش یتوجههای قابلنوآوری

ها دهد. برخلاف مطالعات قبلی که عمدتاً به بررسی این شاخصمی

اند، ص پرداختهتر یا تنها در برخی مناطق خاهای کوچکدر مقیاس

 و به یک برگرفتههای استان را در این تحقیق تمام شهرستان

تحلیل جامع و منسجم دست خواهد یافت. همچنین، این مطالعه 

 وری آب وهای مربوط به بهرهزمانی و تطبیق دادهبا تمرکز بر هم

بع سازی مصرف منااقتصادی، به ارائه راهکارهایی مؤثر برای بهینه

 کند. اینازدهی کشاورزی در سطح استانی کمک میو افزایش ب

می ویژه در شرایطی که تغییرات اقلیرویکرد جامع و سیستماتیک به

میت اه از اندشدهیلتبدهای اساسی و محدودیت منابع آب به چالش

 برخوردار است.ای ویژه
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 روش و مواد

 محدوده مطالعاتی

در شمال کشور و با  شهرستان 22با دارا بودن  استان مازندران

درصد از  46/1حدود  لومترمربعیک 4/23756وسعتی معادل 

. دریای خزر در شمال، (1)شکل  را در برداردایران مساحت کشور 

های در جنوب و استان نیهای تهران، سمنان، البرز و قزواستان

 گیلان و گلستان به ترتیب در غرب و شرق این استان قرار دارند.

طبیعی به سه قسمت اصلی کوهستانی در جنوب،  ازلحاظمازندران 

. شیب شودیای در شمال تقسیم مو جلگهدر وسط  بندانیم

موازات دریای خزر است. آن از غرب به شرق به یهایناهموار

 امتداد شمالی ـ کوه البرز با رودهای کوچک و بزرگی که دررشته

جنوبی آن جریان دارند، به سه منطقه غربی، مرکزی و شرقی 

 .(1402شاهنظری و همکاران، است )تقسیم شده 

 476این مطالعه در استان مازندران صورت گرفت که دارای 

ه با توجه ب موردمطالعه. منطقه است کشت ریزهزار هکتار اراضی 

صورت که اغلب به (مترمیلی 600میانگین بارش سالانه )حدود 

برای بررسی  .دارای اقلیم معتدل و مرطوب است استباران 

ج، یونجه، شبدر، وری آب محصولات گندم، برنبهره هایشاخص

های مقطعی جو و کلزا در اراضی زراعی استان مازندران از داده

کشاورز  2500و اطلاعات میدانی مربوط به  1401-02سال زراعی 

ها، ین استان، شامل مقدار مصرف نهادههای ادر سطح شهرستان

مقدار تولید، هزینه و درآمد تولید استفاده شد. این سری اطلاعات 

 ی تولیدرسشنامه محقق ساخته و مشابه طرح هزینهدر قالب پ

شهرستان استان مازندران توسط  22وزارت جهاد کشاورزی از 

های مورد استفاده در مطالعه آوری شد. نهادهمحقق پخش و جمع

ی استفاده از روز نیروی انسانی، هزینه-حاضر شامل نفر

یم آلات، مقدار مصرف کودهای نیتروژن، فسفات، پتاسماشین

کیلوگرم در هکتار، مقدار مصرف انواع سموم شیمیایی  برحسب

لیتر در هکتار،  برحسبکش کش و حشرهکش، قارچشامل علف

مقدار آب مصرفی برحسب مترمکعب در هکتار و مقدار بذر مصرفی 

 شدهیلتکمپرسشنامه  100. ابتدا استکیلوگرم در هکتار  برحسب

ایایی روایی و پ دیتائها مورد بررسی قرار گرفت و بعد از و پایایی آن

ر ها توزیع و تکمیل شدند. لازم به ذکها مابقی پرسشنامهپرسشنامه

های بررسی شده محصولات عمده زراعی در است در شهرستان

ها نظر گرفته شده است که برخی از محصولات در برخی شهرستان

توجه به میزان سطح زیر  جزو محصولات عمده زراعی نبوده و با

ها از محصولات، اراضی عمده زراعی شهرستان هرکدامکشت 

 SPSSو  EXCELافزارهای ها با استفاده از نرمدادهمتفاوت است. 

 .مورد آنالیز و تحلیل قرار گرفتند

 
 

 
 در کشور ایران موردمطالعهنقشه منطقه  -1شکل 
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 بایستابتدا می کشاورزی بخش وری دربهره افزایش برای

 و ریزیادامه برنامه در و کرده شناسایی را های کمیابنهاده

کمیاب  عوامل یا عامل وری آنبهره ارتقای جهت در تحقیقات

 شیرین آب منابع بودن دلیل محدود به ایران نیز در .گیرد صورت

 وری آببهره افزایش جهت در بایستی تحقیقات و هاریزیبرنامه

 انقلاب گسترش با وریبهره واژه که داشت توجه بایستی .باشد

 و سرمایه کار، از نیروی حاصل سودمندی افزایش برای و صنعتی

 در آب وریبهره اصطلاح ولی یافت گسترش دست این از مواردی

 یافتهگسترش ارزشمند ماده این کمبود دلیل و به اخیر چندساله

 (.1399نوری خواجه بلاغ و همکاران، است )

 :CPD)1( آب حجم ازای واحدبه عملکرد -الف

CPD در مطرح هایشاخص از یکی قطره در محصول یا 

است )نوری  کشاورزی آب وریبهره میزان سنجش خصوص

 (.1399بلاغ و همکاران، خواجه

 :(2BPD) آب مصرف ازای واحدسود ناخالص به -ب

 میزان و یا BPD به بگذاریم CPDاز  جلوتر کمی را قدم اگر

 شاخص این در .رسید خواهیم آب حجم واحد ازای به ناخالص سود

 گرفته نظر در شده مصرف آب مقدار به نسبت ناخالص سود میزان

 (.1399بلاغ و همکاران، )نوری خواجه شودیم

 :(3NBPD) آب مصرف ازای واحدبه خالص سود -ج

 سنجش برای هاشاخص بهترین از یکی که گفت بتوان شاید

حجم مصرف  در خالص سود یا NBPDکشاورزی،  آب یوربهره

 گرفتن نظر در یجابه قبل روش برخلاف روش این آب است. در

 قرار صورت در خالص سود میزان کسر، صورت در ناخالص سود

 (.1399بلاغ و همکاران، گیرد )نوری خواجهمی
 

(1) 
CPD=

مقدار محصول تولید شده

مقدار آب مصرف شده
 

(2) 
=

سود ناخالص

مقدار آب مصرف شده
BPD 

(3) 
=

سود خالص

مقدار آب مصرف شده
NBPD 

 

 و بحث جینتا

                                                           
1- Crop Per Drop 
2- Benfit Per Drop 

وری آب نیاز به داشتن های بهرهبرای به دست آوردن شاخص

اطلاعات مربوط به عملکرد و مصرف آب در واحد هکتار بود که 

ارائه گردیده است. لازم به ذکر است طبق  1نتایج آن در جدول 

از این جدول بیشترین میزان مصرف آب در کل  آمدهدستبهنتایج 

 11398استان مازندران مربوط به محصول شبدر با میانگین 

مکعب در هکتار و کمترین میزان مصرف آب نیز مربوط به متر

پس از . مترمکعب در هکتار بود 1547محصول کلزا با میانگین 

وری برای بهره آمدهدستبهبررسی پارامترهای مورد مطالعه، نتایج 

به  2های استان مازندران در جدول فیزیکی آب در شهرستان

و  نشان داد که شهرستان آمل آمدهدستبهتفکیک ارائه شد. نتایج 

کیلوگرم بر مترمکعب بیشترین میزان  83/1و  9/1شهر با مقدار قائم

و  63/0های کلاردشت و جویبار با مقدار وری و شهرستانبهره

وری را در محصول کیلوگرم بر مترمکعب کمترین میزان بهره 93/0

وری رهاند. لازم به ذکر است میزان بهگندم به خود اختصاص داده

کیلوگرم بر  19/1آب در محصول گندم در کل استان برابر با 

وری مترمکعب به دست آمد. در محصول جو بالاترین مقدار بهره

 06/2و  33/2شهر و چالوس به میزان های قائمدر شهرستان

های نور و ترین مقدار در شهرستانکیلوگرم بر مترمکعب و پایین

یلوگرم بر مترمکعب به دست آمد ک 05/1و  9/0نوشهر به میزان 

کیلوگرم  47/1که میزان این شاخص در کل استان مازندران برابر با 

ل برای محصو آمدهدستبهاست. نتایج  آمدهدستبهبر مترمکعب 

های وری در شهرستانشلتوک نشان داد که بیشترین میزان بهره

 87/0و  87/0، 92/0بهشهر، بابل و سیمرغ به ترتیب برابر با 

وری در این محصول کیلوگرم بر مترمکعب و کمترین میزان بهره

 58/0آباد به ترتیب برابر با های نوشهر و عباسمربوط به شهرستان

، همچنین طبق نتایج استکیلوگرم بر مترمکعب  6/0و 

وری محصول شلتوک در کل استان برابر میزان بهره آمدهدستبه

 کهینباالازم به ذکر است  .استکیلوگرم بر مترمکعب  72/0با 

میزان آب سطحی وضعیت خوبی نسبت  ازلحاظشهرستان بهشهر 

 ستفادههای آمل و بابل ندارد اما در این شهرستان با ابه شهرستان

های مدیریتی صحیح در نحوه کشت و نوع آبیاری، شاهد روش

 ایم.وری آب در این شهرستان بودهافزایش شاخص بهره

3- Net Benfit Per Drop 
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 های استان مازندرانمحصولات عمده زراعی در شهرستانشاخص عملکرد و آب مصرفی در تولید  -1جدول 

 )مترمکعب در هکتار( مصرف آب )کیلوگرم در هکتار( عملکرد شاخص

 شبدر یونجه کلزا شلتوک جو گندم شبدر یونجه کلزا شلتوک جو گندم شهرستان

 0 9184 4950 8426 2256 3093 0 4/5075 9/1523 6/6217 5/3386 9/3365 آمل

 11200 9200 5100 8000 0 3100 1/9886 7/4977 7/2285 1/6951 0 9/2919 بابل

 11400 0 0 8300 0 2950 6/14005 0 0 1/6477 0 4047 بابلسر

 0 9148 4955 8426 2256 3093 0 1/4396 3/2134 7/7729 5/3755 2/4412 بهشهر

 0 0 0 8400 0 0 0 0 0 5130 0 0 تنکابن

 0 0 4800 8250 1720 2650 0 0 3/1678 3/5990 3211 1/2452 جویبار

 10700 9150 0 8450 1800 0 1/7194 2/7924 0 7/5151 8/3710 0 چالوس

 13200 9320 0 8426 2000 3000 4/24953 7/5858 0 8/5481 9/3253 9/3077 رامسر

 9650 9850 4950 8270 1900 2750 3/7737 4/7040 2/1238 2/5723 6/1534 9/3639 ساری

 0 0 0 8400 0 0 0 0 0 5120 0 0 شمالیسوادکوه و سوادکوه

 0 0 0 8500 0 3400 0 0 0 7384 0 8/5057 سیمرغ

 0 0 0 8350 0 0 0 0 0 4/4996 0 0 آبادعباس

 12300 0 0 8450 0 0 6/18993 0 0 3/6220 0 0 فریدونکنار

 10730 0 3780 8430 1850 2950 3/11846 0 1716 5/6244 3/4312 3/5387 شهرقائم

 11000 9350 4750 8350 0 3320 9573 2/7741 1570 5801 0 3/3836 گلوگاه

 11200 0 0 8400 0 0 11602 0 0 3/5545 0 0 محمودآباد

 12500 0 3420 8500 0 3000 3/16586 0 5/1276 4/6862 0 5/3168 میاندرود

 11500 0 4900 8200 2150 3050 7/14113 0 3/771 6536 6/2577 7/4089 نکا

 0 9000 4850 8360 2350 3150 0 8/5428 7/1276 5492 7/2038 3829 نور

 0 9250 0 8300 2050 3000 0 4791 0 4/4858 5/2376 3102 نوشهر

 0 8850 0 0 1950 2850 0 7/7726 0 0 3291 1946 کلاردشت

 11398 9279 4646 8380 2073 3045 42/13317 6096 1547 67/5995 77/3040 3622 مازندران
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واحد:  مازندران )های استان مازندران در مقایسه برابر با آن در کل استان وری محصولات عمده زراعی در شهرستانبهره -2جدول 

 کیلوگرم بر مترمکعب(

 محصول
 شهرستان

 شبدر یونجه کلزا شلتوک جو گندم

 - 55/0 31/0 74/0 5/1 9/1 آمل
 88/0 54/0 45/0 87/0 - 94/0 بابل

 23/1 - - 78/0 - 37/1 بابلسر
 - 48/0 43/0 92/0 66/1 43/1 بهشهر
 - - - 61/0 - - تنکابن
 - - 35/0 73/0 87/1 93/0 جویبار
 67/0 87/0 - 61/0 06/2 - چالوس
 89/1 63/0 - 65/0 63/1 03/1 رامسر
 80/0 71/0 25/0 69/0 81/0 32/1 ساری

سوادکوه و 
 شمالیسوادکوه

- - 61/0 - - - 

 - - - 87/0 - 49/1 سیمرغ
 - - - 6/0 - - آبادعباس

 54/1 - - 74/0 - - فریدونکنار
 10/1 - 45/0 74/0 33/2 83/1 شهرقائم

 87/0 83/0 33/0 69/0 - 16/1 گلوگاه
 04/1 - - 66/0 - - محمودآباد
 33/1 - 37/0 81/0 - 06/1 میاندرود

 23/1 - 16/0 8/0 20/1 34/1 نکا
 - 6/0 26/0 66/0 87/0 22/1 نور

 - 52/0 - 59/0 16/1 03/1 نوشهر
 - 87/0 - - 69/1 68/0 کلاردشت
 17/1 66/0 33/0 72/0 47/1 19/1 مازندران

وری در این شهرستان، با توجه رغم بالا بودن بهرهعلی نیبنابرا

به پایین بودن پتانسیل آب سطحی )سند توسعه آب استان 

( در این شهرستان کشت محصول برنج در این 1401مازندران، 

شود گندم و جو در این گردد و پیشنهاد میشهرستان توصیه نمی

برای  هآمدستدبهنتایج  شهرستان جایگزین محصول برنج گردند.

محصول شلتوک در این مطالعه با نتایج مطالعه رضایی و همکاران 

های وری در استانهای بهره( که با هدف ارزیابی شاخص1400)

شمالی کشور )گیلان و مازندران(، روی محصول برنج انجام دادند 

های گیلان و مازندران را به وری فیزیکی در استانو میزان بهره

دست آوردند کیلوگرم بر مترمکعب به 99/0و  88/0ر با ترتیب براب

داری نداشت. در ادامه محصولات معنی اختلافخوانی داشت و هم

کلزا، یونجه و شبدر نیز مورد بررسی قرار گرفتند که نتایج حاصله 

وری در محصول کلزا مربوط به نشان داد بیشترین میزان بهره

کیلوگرم بر  45/0و  45/0شهر به میزان شهرستان بابل و قائم

های چالوس و مترمکعب، در محصول یونجه مربوط به شهرستان

کیلوگرم بر مترمکعب و در  83/0و  84/0کلاردشت به میزان 

به  کناریدونفرهای رامسر و محصول شبدر مربوط به شهرستان

کیلوگرم بر مترمکعب و کمترین میزان  54/1و  89/1میزان 

های نکا و ساری به کلزا مربوط به شهرستانوری در محصول بهره

کیلوگرم بر مترمکعب، در محصول یونجه  25/0و  16/0میزان 

 52/0و  48/0های بهشهر و نوشهر به میزان مربوط به شهرستان

های در محصول شبدر مربوط به شهرستانکیلوگرم بر مترمکعب و 

. است کیلوگرم بر مترمکعب 8/0و  67/0چالوس و ساری به میزان 

وری آب برای کل استان مازندران در سه محصول نتایج میزان بهره

کیلوگرم  17/1و  66/0، 33/0کلزا، یونجه و شبدر به ترتیب برابر با 

وری بر مترمکعب به دست آمد. نتایج این مطالعه در ارزیابی بهره
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ای که نوری فیزیکی محصولات گندم، جو، یونجه و کلزا با مطالعه

وری فیزیکی در ( برای ارزیابی بهره1399غ و همکاران )بلاخواجه

دشت اردبیل روی محصولات گندم، جو، یونجه و کلزا )به ترتیب 

کیلوگرم بر مترمکعب( انجام  67/0و  75/0، 15/1، 19/1برابر با 

دادند تا حدودی در یک رنج قرار داشتند و دارای اختلاف جزئی 

اقلیم در دو منطقه  یرتأثاز  تواند ناشیبودند که این اختلاف می

باشد زیرا استان مازندران دارای اقلیم معتدل و مرطوب بوده ولی 

 .استاستان اردبیل دارای اقلیمی سرد و خشک 

( در بررسی محصول برنج در سطح 2)شکل  آمدهدستبهنتایج 

نشان داد که بیشترین میزان سود  های استان مازندرانشهرستان

ناخالص و خالص این محصول در شهرستان بهشهر به ترتیب برابر 

ریال بر مترمکعب و کمترین میزان این  73062و  78546با 

 44775و  49376برابر با ها در شهرستان نور به ترتیب شاخص

ر مترمکعب بوده است. همچنین میانگین کل استان مازندران ریال ب

ریال بر مترمکعب و سود خالص  61286برای سود ناخالص برابر با 

ریال بر مترمکعب بوده است که طبق این نتایج  55804برابر با 

ا ، نکهای بهشهر، سیمرغ، بابل، میاندرودمشخص گردید شهرستان

ان ز میانگین کل استان مازندربهتر ا مراتببهو بابلسر وضعیتی 

ها بهتر از سایر شهرستان مراتببهظرفیت تولید  ازلحاظداشته و 

( با هدف 1400همکاران )ای که رضایی و باشند. در مطالعهمی

کننده دیعمده تول یهاآب در استان یوربهره یهاشاخص یابیارز

انجام دادند میزان سود خالص برای استان گیلان و  رانیبرنج در ا

ریال بر مترمکعب اعلام  6590و  9310ترتیب برابر با مازندران را به

کردند که با نتایج حاضر اختلاف زیادی دارد که علت این امر 

ه است که بین بود 1402و  1401های افزایش قیمت برنج در سال

ای دیگر ست. در مطالعهبرابر افزایش قیمت داشته ا 10تا  6

( میزان سود ناخالص برای محصول 1401همکاران )ذوالفقاری و 

ریال بر مترمکعب اعلام  82704وش آبیاری غرقابی را برنج در ر

لازم  خوانی دارد.حاضر هم بامطالعهها اند که نتایج مطالعه آنکرده

های اقتصادی محصول شلتوک به ذکر است در بررسی شاخص

 صل از کاه نیز لحاظ شده است.درآمد حا

( در بررسی محصول گندم در سطح 3)شکل  آمدهدستبهنتایج 

نشان داد که بیشترین میزان سود  های استان مازندرانشهرستان

شهر به ترتیب ناخالص و خالص این محصول در شهرستان قائم

ریال بر مترمکعب و کمترین میزان این  21672و  25919برابر با 

 5921و  9094کلاردشت به ترتیب برابر با ها در شهرستان شاخص

 نریال بر مترمکعب بوده است. همچنین میانگین کل استان مازندرا

ریال بر مترمکعب و سود خالص  17586برای سود ناخالص برابر با 

ریال بر مترمکعب بوده است که طبق این نتایج  13987برابر با 

شهر، سیمرغ، بهشهر، نکا و قائمهای مشخص گردید شهرستان

 زلحاظاساری وضعیتی بهتر از میانگین کل استان مازندران داشته و 

همچنین  باشند.ها میاز سایر شهرستان بهتر مراتببهظرفیت تولید 

وضعیت  مراتببهکلاردشت، جویبار و بابل  یهاشهرستان

  

 های استان مازندران( در محصول برنج در شهرستانNBPDناخالص )( و سود BPDناخالص )میانگین سود  -2شکل 
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 75...های استان مازندرانوری فیزیکی و اقتصادی محصولات عمده زراعی در شهرستانبهرههای مقایسه شاخص 

 

 

تری نسبت به سایر شهرستان و میانگین کل استان ضعیف

(، 1399همکاران )و بلاغ ه نوری خواجهای کدر مطالعه اند.داشته

محصولات عمده زراعی  وری آبهای بهرهبا هدف بررسی شاخص

در دشت اردبیل انجام دادند میزان سود ناخالص و سود خالص را 

ریال بر  9416و  16055برای محصول گندم به ترتیب برابر با 

خوانی مترمکعب اعلام کردند که تا حدود با نتایج مطالعه حاضر هم

تواند از تفاوت اقلیم دو منطقه نشات دارد. علت اختلاف جزئی می

ای دیگر اخوان گیگلو و همکاران همچنین در مطالعه ته باشد.گرف

(، میزان شاخص سود ناخالص و سود خالص برای محصول 1402)

در دشت  ریال بر مترمکعب 4672و  42114گندم را به ترتیب 

مغان استان اردبیل به دست آوردند که به دلیل عملکرد بالای 

 توجه به هزینه بالا به محصول میزان سود ناخالص بالا بوده اما با

اعم از آبیاری سنترپیوت و  فشارتحتهای دلیل استفاده از سیستم

تر و مصرف بالای آب در این دشت میزان سود خالص پایینبارانی 

 .از مطالعه حاضر بوده است

 

  

 مازندرانهای استان شهرستان( در محصول گندم در NBPDناخالص )( و سود BPDناخالص )میانگین سود  -3شکل 

( در بررسی محصول جو در سطح 4)شکل  آمدهدستبهنتایج 

نشان داد که بیشترین میزان سود  های استان مازندرانشهرستان

شهر به ترتیب ناخالص و خالص این محصول در شهرستان قائم

و کمترین میزان این  ریال بر مترمکعب 24717و  29391برابر با 

 7103و  10445ساری به ترتیب برابر با ها در شهرستان شاخص

ریال بر مترمکعب بوده است. همچنین میانگین کل استان مازندران 

ریال بر مترمکعب و سود خالص  18283برای سود ناخالص برابر با 

ریال بر مترمکعب بوده است که طبق این نتایج  14606برابر با 

شهر، چالوس، جویبار، بهشهر، قائم هایدید شهرستانمشخص گر

رامسر و آمل وضعیتی بهتر از میانگین کل استان مازندران داشته 

 باشند.ها میبهتر از سایر شهرستان مراتببهظرفیت تولید  ازلحاظو 

 کلهبهمچنین شهرستان نکا که در شاخص سود ناخالص نسبت 

ان است کلبهتر بود در بخش سود خالص نسبت استان کمی پایین

دهد میزان تری دارد که این امر نشان میتا حدودی وضعیت به

در  .استها تر از سایر شهرستانهزینه در این شهرستان پایین

 یابیارز( با هدف 1399) و همکاران بلاغنوری خواجهای که مطالعه

دشت اردبیل انجام دادند میزان سود آب در  یوربهره یهاشاخص

ریال بر  5045و  12039ناخالص و سود خالص در محصول جو را 

. حاضر دارد بامطالعهمترمکعب به دست آوردند که اختلاف جزئی 

(، میزان 1399ای دیگر امینی و همکاران )همچنین در مطالعه

شاخص سود ناخالص و سود خالص را برای محصول جو به ترتیب 

ریال بر مترمکعب به دست آوردند که با  10980و  13357ر با براب

 خوانی دارد.هم نتایج مطالعه حاضر
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 های استان مازندران( در محصول جو در شهرستانNBPDناخالص )( و سود BPDناخالص )میانگین سود  -4شکل 

( در بررسی محصول کلزا در سطح 5شکل آمده )دستبهنتایج 

نشان داد که بیشترین میزان سود  های استان مازندرانشهرستان

شهر و بابل به ناخالص و خالص این محصول در شهرستان قائم

ریال بر مترمکعب و کمترین میزان  12881و  15471ترتیب برابر با 

 3488و  5334نکا به ترتیب برابر با ها در شهرستان این شاخص

ریال بر مترمکعب بوده است. همچنین میانگین کل استان مازندران 

ریال بر مترمکعب و سود خالص  11519برای سود ناخالص برابر با 

 تایجریال بر مترمکعب بوده است که طبق این ن 9128برابر با 

شهر، بابل، بهشهر، میاندرود و قائمهای مشخص گردید شهرستان

جویبار وضعیتی بهتر از میانگین کل استان مازندران داشته و 

باشند. ها میبهتر از سایر شهرستان مراتببهظرفیت تولید  ازلحاظ

 یابیارز( با هدف 1402همکاران )و  گیگلواخوانای که در مطالعه

دشت مغان استان اردبیل انجام دادند آب در  یوربهره یهاشاخص

ترتیب برابر میزان سود خالص و ناخالص را برای محصول کلزا به

ریال بر مترمکعب اعلام کردند که با نتایج  12356و  26689با 

خوانی دارند. همچنین حاضر اختلاف جزئی داشته و تا حدودی هم

یزان سود ناخالص ای دیگر م(، در مطالعه1399نوری و همکاران )

به  9783و  16856به ترتیب برابر  و خالص را برای محصول کلزا

 خوانی دارد.ها نیز با مطالعه حاضر همدست آوردند که نتایج کار آن

 

 
 

 استان مازندرانهای ( در محصول کلزا در شهرستانNBPDناخالص )( و سود BPDناخالص )میانگین سود  -5شکل 
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  77...های استان مازندرانوری فیزیکی و اقتصادی محصولات عمده زراعی در شهرستانهای بهرهمقایسه شاخص

 

 

( در بررسی محصول یونجه در 6شکل آمده )دستبهنتایج 

نشان داد که بیشترین میزان  های استان مازندرانسطح شهرستان

سود ناخالص و خالص این محصول در شهرستان چالوس به ترتیب 

میزان این ریال بر مترمکعب و کمترین  4020و  6495برابر با 

 1345و  3590بهشهر به ترتیب برابر با ها در شهرستان شاخص

ریال بر مترمکعب بوده است. همچنین میانگین کل استان مازندران 

ریال بر مترمکعب و سود خالص  4927برای سود ناخالص برابر با 

ریال بر مترمکعب بوده است که طبق این نتایج  2521برابر با 

چالوس، کلاردشت، گلوگاه، ساری، های مشخص گردید شهرستان

رامسر و نور وضعیتی بهتر از میانگین کل استان مازندران داشته و 

باشند. ها میبهتر از سایر شهرستان مراتببهاز لحاظ ظرفیت تولید 

( در بررسی محصول شبدر در سطح 7شکل آمده )دستبهنتایج 

نشان داد که بیشترین میزان سود  های استان مازندرانشهرستان

ناخالص و خالص این محصول در شهرستان رامسر به ترتیب برابر 

ریال بر مترمکعب و کمترین میزان این  10825و  13233با 

ریال  2221و  4706برابر با ها در شهرستان نور به ترتیب شاخص

بر مترمکعب بوده است. همچنین میانگین کل استان مازندران 

ریال بر مترمکعب و سود خالص  8179سود ناخالص برابر با برای 

وده است که طبق این نتایج بریال بر مترمکعب  5898برابر با 

های رامسر، فریدنکنار، میاندرود، نکا، مشخص گردید شهرستان

شهر و محمودآباد وضعیتی بهتر از میانگین کل استان بابلسر، قائم

بهتر از سایر  مراتببهظرفیت تولید  ازلحاظمازندران داشته و 

(، 1399) نمینی و همکاراای که اباشند. در مطالعهها میشهرستان

وری آب در حوضه تلوار استان های بهرهبا هدف ارزیابی شاخص

کردستان انجام دادند میزان شاخص سود ناخالص و سود خالص را 

یال بر ر 5494و  7193برای محصول یونجه به ترتیب برابر با 

ها را به ترتیب ین شاخصمترمکعب و برای محصول شبدر میزان ا

به دست آوردند که نتایج  مترمکعبریال بر  3190و  4152برابر با 

خوانی داشته حاضر هم بامطالعهبرای محصول یونجه  آمدهدستبه

 وضعیت بهتری از مراتببهولی محصول شبدر در استان مازندران 

از  متأثرتواند خالص داشته که این امر میلحاظ سود ناخالص و 

دران به دلیل شرایط آب عملکرد خوب این محصول در استان مازن

بلاغ و ای دیگر نوری خواجهو هوایی باشد. همچنین در مطالعه

وری آب در های بهره(، در راستای بررسی شاخص1399همکاران )

و سود  ناخالصمحصولات عمده زراعی دشت اردبیل میزان سود 

 6784و  11953خالص را برای محصول یونجه به ترتیب برابر با 

به دست آوردند که تا حدودی با نتایج  بر مترمکعبریال 

 خوانی دارد.در این مطالعه هم آمدهدستبه

 

 
 

 های استان مازندران( در محصول یونجه در شهرستانNBPDناخالص )( و سود BPDناخالص )میانگین سود  -6شکل 
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 های استان مازندران( در محصول شبدر در شهرستانNBPDناخالص )( و سود BPDناخالص )میانگین سود  -7شکل 

 گیرینتیجه

های اقتصادی وری آب و شاخصاین مطالعه به بررسی بهره

شهرستان استان مازندران پرداخته  22محصولات عمده زراعی در 

وری آب در محصولات دهد که بهرهنشان میکلی . نتایج است

مورد بررسی متفاوت بوده و تحت تأثیر عوامل مختلفی مانند نوع 

. های مدیریتی قرار داردمحصول، شرایط آب و هوایی و روش

که مشخص گردید محصولاتی مثل جو، گندم و شبدر از طوریبه

لزا شلتوک و ک ازجملهوری بالاتری نسبت به سایر محصولات بهره

مشخص گردید بالاترین  آمدهدستبهخوردار هستند. طبق نتایج بر

وری آب در محصول گندم در شهرستان آمل برابر با میزان بهره

شهر کیلوگرم بر مترمکعب، در محصول جو در شهرستان قائم 9/1

کیلوگرم بر مترمکعب، در محصول شلتوک در  33/2برابر با 

بر مترمکعب، در محصول  کیلوگرم 92/0شهرستان بهشهر برابر با 

کیلوگرم بر  45/0شهر برابر با کلزا در شهرستان بابل و قائم

 87/0مترمکعب، در محصول یونجه در شهرستان چالوس برابر با 

کیلوگرم بر مترمکعب و در محصول شبدر در شهرستان رامسر برابر 

کیلوگرم بر مترمکعب بوده است. همچنین بالاترین سود  89/1با 

خالص اقتصادی در محصول برنج در شهرستان بهشهر  وناخالص 

ریال بر مترمکعب و کمترین  73062و  78546برابر با  به ترتیب

در شهرستان چالوس به ها در محصول یونجه میزان این شاخص

ا ریال بر مترمکعب به دست آمد. ب 4020و  6495ترتیب برابر با 

و شلتوک دارای مانند کلزا  یتوجه به نتایج مطالعه، محصولات

پیشنهاد  ،اندتری نسبت به گندم، جو و شبدر بودهوری آب پایینبهره

های آبیاری مدرن مانند آبیاری شود که با استفاده از سیستممی

ای و افزایش دانش کشاورزان در زمینه مدیریت بهینه آب، قطره

عملکرد این محصولات را بهبود بخشند. علاوه بر این، اصلاح 

کشت برای تناسب بیشتر با اقلیم هر شهرستان و معرفی  الگوهای

وری در این تواند به افزایش بهرهآبی میهای مقاوم به کمگونه

شود که در آینده پیشنهاد میهمچنین  .محصولات کمک کند

های ناشی تحقیقات بیشتری بر روی تأثیر تغییرات اقلیمی و تنش

اقتصادی محصولات های وری آب و شاخصاز خشکسالی بر بهره

ای هزراعی انجام شود. در این راستا، تحلیل تطبیقی بین دوره

اند توبر بازده محصولات مختلف می هاآنمختلف آبیاری و اثرات 

های مدیریت منابع آب و افزایش بازده به شناسایی بهترین شیوه

 .اقتصادی محصولات در شرایط مختلف آب و هوایی کمک کند
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Comparison Of Physical And Economic Productivity Indicators Of Major Agricultural 

Crops In The Counties Of Mazandaran Province 

 
R. Nouri khajebelagh1 and A. Shahnazari*2 

 

Abstract 

In today's world, issues related to agriculture, food security, water resources, and productivity have emerged as 

fundamental challenges for international communities. Water, as a critical factor in agriculture and food 

production, holds particular importance. This study aims to evaluate the physical and economic productivity 

indicators of major agricultural crops across 22 counties in Mazandaran Province using cross-sectional data from 

2023-2024 and 2,500 completed questionnaires, gathered through the expert method. The results indicate that the 

highest water productivity was observed in wheat production in Amol County, with 1.9 kg/m³, barley in 

Qaemshahr County with 2.33 kg/m³, rice in Behshahr County with 0.92 kg/m³, canola in Babol and Qaemshahr 

counties with 0.45 kg/m³, alfalfa in Chalous County with 0.87 kg/m³, and clover in Ramsar County with 1.89 

kg/m³. Additionally, the highest gross and net economic profits per cubic meter of water was recorded for rice in 

Behshahr County, with 78,546 and 73,062 rials per cubic meter, respectively, while the lowest values were 

observed for alfalfa in Chalous County, with 6,495 and 4,020 rials per cubic meter, respectively. Based on these 

findings, it is recommended to policymakers that in the eastern and central regions of Mazandaran Province, crops 

such as wheat, barley, canola, and rice (especially in central areas like Amol and Babol) be cultivated, while in 

the western regions of the province, water-intensive crops such as alfalfa and clover should be prioritized for 

cultivation. 

Keywords: BPD, Clover, NBPD, Water productivity, Wheat 
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