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 چکیده

ضر از مهم  شاورزی، منابع آب و انرژی، بهره   ترین چالشدر حال حا سائل مرتبط با بخش ک شار  وری نهادههای دنیا، م ها و انت
وری فیزیکی و اقتصادی آب و انرژی محصول خربزه در   های بهره. هدف از پژوهش حاضر بررسی شاخص   است ای گازهای گلخانه

شت   شاخص   جامتربتدو د سی این  سال زراعی  ها در کشت خربزه از داده و تایباد بود. برای برر ستفاده گردید.   1401-1402های  ا
ه شامل مقدار مصرف نهاده  شد  آوریجمع که اطلاعات استفاده گردید  پرسشنامه   200 ازآوری اطلاعات در این پژوهش برای جمع

مربوط به دشاات تایباد و به  به ترتیب بیشااترین انرژی خروجی و بیشااترین انرژی ورودی نتایج نشاااد داد کهبود.  ها و مقدار تولید
وری مگاژول در هکتار بود. همچنین بیشااترین کارایی مصاارف انرژی و بهره 41800و به میزاد  جامتربتدشاات  و 44384میزاد 

و بیشااترین انرژی مخصااو  به میزاد  جامتربتکیلوگرم بر مگاژول مربوط به دشاات  520/0و  988/0انرژی به ترتیب به میزاد 
ر دشاات وری فیزیکی آب دد بود که بیشااترین میزاد بهرهنتایج حاکی از آمگاژول بر کیلوگرم مربوط به دشاات تایباد بود.  921/1
شت تایباد و به میزاد   63/4و به میزاد  جامتربت شد.     15/3کیلوگرم بر مترمکعب و کمترین آد در د صل  کیلوگرم بر مترمکعب حا

و   22785میزاد ترتیب به به  و تایباد جامتربت هایوری اقتصااادی دشااتبهره که نشاااد دادوری اقتصااادی همچنین نتایج بهره
ای خانهبیشترین انتشار گازهای گلای نشاد داد که . نتایج حاصل برای انتشار گازهای گلخانهبدست آمدتوماد بر مترمکعب  14390

نسبت به   تربدست آمد. نتایج کلی نشاد داد که عملکرد محصول در مناطق معتدل    جامتربتو کمترین آد در دشت  در دشت تایباد  

 .ودشوری در این مناطق میکه این امر موجب افزایش بهره استاطق خشک بیشتر بوده و مصرف آب نیز در این مناطق کمتر من
 

 ایگازهای گلخانهوری، فیزیکی، ، بهرهخالص انرژی :ییدکل هایواژه

 
 

 در بخش کشاورزی در موجود هایچالش ترینمهم از یکی مقدمه

 و هانهاده وریمیزاد بهره بودد کم ایراد، ازجمله کشوری هر

 افزایش به منجر طرف از یک مسئله این. است تولیدی منابع

 و شده محصولات شده تمام آد قیمت تبعبه و تولید هایهزینه

 بین در. دهدمی کاهش را محصولات میزاد تولید دیگر طرف از

 داشته مهمی و ویژه جایگاه همیشه تولیدی، آب هاینهاده و منابع

 در تولید منابع ترینمهم از یکی را آب شاید بتواد واقع در. است

 به ایراد کشور در نهاده این اهمیت .نمود کشاورزی محسوب

راندماد  بودد کم و طرف یک از آب منابع دلایل محدودیت

سی آب، مجتمع آموزش عالی     1 ستادیار، گروه علوم و مهند   ،جامتربتا
ناااویساااااناااده مسااااائاااول:     )* ، ایااارادجاااامتاااربااات

v_shamsabadi@tjamcaas.ac.ir) 
عالی           2 بانی، مجتمع آموزش  با  یار، گروه علوم و مهندسااای  تاد اسااا

 ، ایرادجامتربت، جامتربت
ستادیار،  3 سی آب، مجتمع آموزش عالی   ا ،  جامتربتگروه علوم و مهند

 ، ایرادجامتربت
 28/05/1403 تاریخ دریافت:
 11/09/1403 تاریخ پذیرش:
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 طرف دیگر از آب منابع از ایعمده بخش رفت هدر و آبیاری

در سطح جهانی، (. 1394و همکاراد،  آبادیشمس) است دوچنداد

درصد از منابع آب شیرین جهت تولید مواد  ذایی  90حدود 

درصد از انرژی مصرفی  30و در سطح انرژی نیز حدود  شدهمصرف

اما با افزایش جمعیت جهاد  ؛شودبرای تولید مواد  ذایی مصرف می

 2030و توسعه اقتصاد انتظار برای  ذا، انرژی و آب بیشتر تا سال 

ایجاد کرده است که کمبود آب و انرژی را تشدید هایی را چالش

(. کاهش هزینه تولید و افزایش 1397کند )سلامتی و همکاراد، می

وری در استفاده از منابع تولید و همچنین افزایش عملکرد بهره

محصول در واحد سطح، امری ضروری و مهم برای رسیدد به 

(. 1396کاراد، )پازکی طرودی و هم استتولید پایدار در کشاورزی 

وری آب و مشکلات کشورهای دنیا در کمبود منابع آب و بهره

کشاورزی یک موضوع مهم و پیچیده است. کاهرامانو لو و 

همکاراد دریافتند که کمبود منابع آب و مشکلات مرتبط با 

رات تغیی ازجملهکشاورزی در سراسر جهاد به علت عوامل مختلفی 

اپایدار، آلودگی آب، اشتباهات ، رشد جمعیت، آبیاری نوهواآب

. (Kahramanoglu et al., 2020)اند مدیریتی و ... ایجاد شده

وری فیزیکی هندوانه و ( میزاد بهره1400توکلی و همکاراد )

کیلوگرم بر  484/1و  545/1خربزه را در استاد سمناد به ترتیب 

 541وری اقتصادی این محصولات را به ترتیب و بهره مترمکعب

همکاراد  زا و. فرحآوردند دست بهتوماد بر مترمکعب  1632و 

وری فیزیکی آب محصولات ( در پژوهشی به بررسی بهره1399)

ای، خربزه، یونجه، ای، ذرت دانهگندم، کلزا، سویا، برنج، ذرت علوفه

، جو، شلیل، هندوانه، خیار و چغندرقند در دشت مغاد فرنگیگوجه

وری فیزیکی آب این محصولات به رهپرداختند. در این پژوهش به

، 46/3، 25/0، 2/3، 45/0، 5/4، 69/0، 67/0، 5/0، 27/1ترتیب 

 کیلوگرم بر مترمکعب بدست آمد. 5/5، 42/0، 1/3، 55/0، 19/1

وری اقتصادی کشت تابستانه خربزه المرسفوی و محمد میزاد بهره

-El).دست آوردندپوند مصر بر مترمکعب آب به 88/11را در مصر 

Marsafawy and Mohamed, 2021)   فانتس و همکاراد با

وری آب آبیاری را در آبیاری آزمایشی در جنوب تگزاس، بهره

ای با مالچ پلاستیکی و بدود مالچ پلاستیکی برای خربزه به قطره

 بدست آوردند مترمکعبکیلوگرم بر  1/23و  6/27ترتیب 

(Fuentes et al., 2018) . ( با بررسی 1396)کریمی و جلینی

وری آب کشاورزی محصولات مهم زراعی در دشت مشهد، بهره

های با مصرف آب بالا و بازده به این نتیجه رسیدند که کشت

اقتصادی پایین مانند یونجه باید از الگوی کشت حذف شود. این 

کار هم باعث کاهش مصرف و استحصال آب شده و متضمن منافع 

برداراد کشاورزی است. اد و بهرهاقتصادی بالا برای کشاورز

ای که در برخی از طی مطالعه (،1396نخجوانی مقدم و همکاراد )

وری فیزیکی آب انجام دادند، های کشور جهت بررسی بهرهاستاد

وری آب در کشت گندم برای سه شهرستاد دریافتند که میزاد بهره

دست به9/1و شهرستاد مشهد  4/0شهرستاد کرماد  ،1/2کرج 

وری فیزیکی در (، بهره1399آمد. نوری خواجه بلاغ و همکاراد )

دشت اردبیل روی محصولات زراعی را ارزیابی کردند و گزارش 

کیلوگرم بر  15/1و  19/1کردند که محصول گندم و جو با 

وری و محصول یونجه و کلزا با بالاترین میزاد بهره مترمکعب

خود اختصا  دادند. در های بعد را به رتبه 67/0و  75/0میزاد 

 ،محصولات گندم یکیزیف یوربهره ارادو همک ینگس ژوهشپ

کیلوگرم بر  21/0و  84/0، 04/1برنج و پنبه در هند به ترتیب 

. لیو و همکاراد (Singh et al., 2006)دست آمد به مترمکعب

کشور مختلف  124وری فیزیکی آب در محصول ذرت را برای بهره

نتایج این پژوهش کشورهای آمریکا و چین  طبق محاسبه نمودند

آب و کشورهای  مترمکعبکیلوگرم بر  5/1به ترتیب با بیش از 

ین آب بیشترین و کمتر مترمکعبکیلوگرم بر  1آفریقایی با کمتر از 

نتایج جاگر  (Liu et al., 2008).اند وری فیزیکی آب را داشتهبهره

وری آب در ایالت هرهو همکاراد روی محصول کلزا برای ارزیابی ب

وری برای این محصول بین نیومکزیکو نشاد داد که میزاد بهره

 ,.Jager et al)دست آمد به مترمکعبکیلوگرم بر  8/0تا  34/0

وری . حسن و همکاراد در پژوهشی که برای ارزیابی بهره(2022

ورزی آب و عملکرد گندم تحت تیمارهای مختلف آبیاری و خاک

در کشور بنگلادش روی محصول گندم انجام دادند دریافتند که 

کیلوگرم بر  93/2تا  47/1وری این محصول بین میزاد بهره

 بررسیژو و همکاراد در (Hasan et al., 2017).  است مترمکعب

 ارزیابی مصرف و تحلیل منظوربه کشاورزی در انرژی هایشاخص

کشاورزی، نشاد دادند  هایفعالیت در انرژی منابع از برداریبهره و
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بهتر  درک در که دهندمی ارائه اطلاعاتی ما به هاشاخص که این

 ژیانر منابع مدیریت و کشاورزی عملیات از بهینه برداریبهره و

 درگاهی و همکاراد در  (Zhu et al., 2023). ندککمک می

 تدسبه برای کلزا محصول روی بر گلستاد استاد در که ایمطالعه

 انرژی، مصرف کارایی میزاد ،دادند انجام تولید هایانرژی آوردد

آبی  مزارعانرژی مخصو  و انرژی خالص را در  انرژی، وریبهره

 8/8کیلوگرم بر مگاژول،  1/0مگاژول در کیلوگرم،  8/2به ترتیب 

مگاژول بر هکتار گزارش نمودند  9/37436مگاژول بر کیلوگرم و 

(Dargahi et al., 2016).  در مطالعه (1391)سلطانی و همکاراد

 دست آوردد انرژی ورودیروی گندم برای به بردر گرگاد ای که 

با  زراعی انجام دادند دریافتند که انرژی مربوط به سوخت عملیات

های ورودی مگاژول بر هکتار در بین کل انرژی 3390میانگین 

رژیادامه با ارزیابی ان در هاآدمستقیم دارای بیشترین میزاد است. 

با استفاده از کیلوگرم(  95)  یرمستقیم کود نیتروژد های ورودی

مگاژول بر هکتار به 5964ورودی را  میزاد انرژی ،ضرایب تبدیل

ا  به خود اختص را بین کودها بیشترین میزاد دست آوردند که در

سی تأثیر برر باهدفای که فاد و همکاراد در مطالعه .داده بود

کاهش گازهای  انرژی در مدیریت کشاورزی برای-آب-زمین

ذرت و سویا انجام دادند  ای روی چهار محصول برنج، گندم،گلخانه

ورودی بالای منابع و کشت  دریافتند که مزارع برنج به دلیل

 51پروتئین محصول را تولید کرده، اما  درصد از کل 29 رقابی، 

 54صد از کل مصرف انرژی و در 43آب،  درصد از کل مصرف

ت ای را به خود اختصا  داده اسگازهای گلخانه درصد از کل

.(Fan et al., 2020) مهم محصولات از یکی خربزه محصول 

 مناطق در آد شیرین و آب میوه پر که بوده جهاد در جالیزی

 فاای مردم سلامتی تغذیه و در مهم نقشی کویر، حاشیه و خشک

 یشیرو دوره کوتاه بودد خربزه امتیازات ترینمهم از یکی کند.می

 پس رادای و گرمسیری معتدله مناطق بیشتر در گیاه این. است آد

 فزودا مسئله که این شودمی کاشته زمستانه محصول برداشت از

 زمین تقویت کند، درمی کشاورزاد نصیب را جدیدی سود کهاین بر

 هایتوده ارقام و بودد دارا با محصول این. است اهمیت دارای هم

 قاز مناط بسیاری در و داشته زیادی گسترش دامنه متنوع، بسیار

(. کشورهای چین، ترکیه و 1390شود )بخشی، می کشت جهاد

های نخست تا سوم را از نظر سطح زیر کشت ایراد به ترتیب رتبه

باشند. هدف مطالعه حاضر و تولید این محصول در جهاد را دارا می

وری فیزیکی و اقتصادی آب، انرژی و های بهرهبررسی شاخص

 و جامتربتای محصول خربزه در دو دشت انتشار گازهای گلخانه

 تایباد بود تا بتواد مقایسه این دو منطقه پرداخت.

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد پژوهش

و  64/60طول و عرض جغرافیایی  با جامتربتشهرستاد 

و شهرستاد تایباد با طول متر از سطح دریا  982ارتفاع  و 23/35

متر از سطح  806و ارتفاع  74/34و  77/60و عرض جغرافیایی 

اند. کشاورزی و در شرق استاد خراساد رضوی واقع شده دریا

آید. ترین رکن اقتصادی این دو منطقه به شمار میدامپروری اصلی

رویه و افت منابع آب در این دو شهرستاد به علت برداشت بی

رزمینی با مشکلات جدی مواجه است. شهرستاد سطح آب زی

هکتار سطح زیر  4800و  10200و تایباد به ترتیب با  جامتربت

کشت محصول خربزه، به ترتیب رتبه اول و دوم سطح زیر کشت 

د اناین محصول را در استاد خراساد رضوی به خود اختصا  داده

تمام (. 1401)سالنامه آماری کشاورزی استاد خراساد رضوی، 

کاربری منطقه در کشت خربزه در هر دو شهرستاد، کشاورزی آبی 

.است
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 و تایباد در استان خراسان رضوی جامتربتهای موقعیت شهرستان -1شکل 

 

 اطلاعات آوریجمع

های شاخص آب و و اقتصادی وری فیزیکیبرای بررسی بهره

تواد گفت پرسشنامه استفاده گردید. میاز در این پژوهش انرژی 

ابزارهای رایج تحقیق و مسیری مستقیم برای به  پرسشنامه از

 ای از اطلاعات است کههای تحقیق با مجموعهآوردد داده دست

این  دهد وپاسخ لازم را ارائه می هاآد یباملاحظهدهنده پاسخ

)ازکیا و درباد  آوردپژوهشگر را فراهم می موردنیازهای پاسخ، داده

آب و  و اقتصادی وری فیزیکیبرای بررسی بهره(. 1393آستانه، 

 جامتربتمحصول خربزه در دو دشت های انرژی شاخص ارزیابی

استفاده شد.  1401 - 1402زراعی  سال هایاز داده و تایباد

، 100: جامتربت)منطقه  پرسشنامه 200ها به تعداد پرسشنامه

شده شامل مقدار  آوریجمع بود که اطلاعات (100: منطقه تایباد

رگاد خببود. پرسشنامه حاضر، توسط  ها و مقدار تولیدمصرف نهاده

نهاده .تائید قرار گرفت مورد و توسط ایشادقرار گرفت  موردبررسی

های انرژی وری آب و شاخصبررسی بهره های مورد استفاده در

 روز-، شامل نفریبادو تا جامتربتدشت شده در  محصولات یاد

 آلات، مصرفانسانی، ساعات کاری استفاده از ماشین نیروی

 و فسفات آلات، مقدار مصرف کودهای نیتروژد،سوخت ماشین

                                                           
1Crop Per Drop 

 انواع سموم کیلوگرم در هکتار، مقدار مصرف برحسبپتاسیم 

لیتر در  برحسبکش حشره کش وکش، قارچشیمیایی شامل علف

تار برحسب مترمکعب در هک و مقدار آب مصرفی ، الکتریسیتههکتار

 و EXCEL افزارهایها از نرمداده وتحلیلتجزیه منظوربه. بود

SPSS استفاده شد. 

 

 وری فیزیکی آببهره

 1(CPD)عملکرد به ازای واحد حجم آب 

CPD میزاد  موردسنجشهای مطرح در یکی از شاخص

همکاراد،  وری آب کشاورزی است )نوری خواجه بلاغ وبهره

1399.) 
 

𝐶𝑃𝐷 =
مقدار محصول تولید شده

مقدار آب مصرف شده
                      (1)     

 

 2(EWP) وری اقتصادی آببهره
 

 𝐸𝑊𝑃 =
میزاد سود محصول

مقدار آب مصرف شده
                   (2)      

 

2 Economic Water Productivity 
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 های انرژیشاخص

های انرژی محصول خربزه محاسبه و تهیه شاخص منظوربه

های مصرفی به و تایباد، مقدار انرژی نهاده جامتربتدر دشت 

همراه عملکرد محصول با توجه به معادل انرژی مربوط به هر کدام 

های ورودی و خروجی مربوط به (. تمام داده1محاسبه شد جدول )

ایجاد قابلیت مقایسه بین  منظوربهتولید محصولات زراعی 

 .اندمیانگین بیاد شده صورتبهانرژی،  هایشاخص

 

 ها )برحسب مگاژول( در تولید خربزهاین انرژی های ورودی و خروجی و معادلانرژی -1 جدول

 موردبررسیمنبع  معادل انرژی )مگاژول/واحد( موردمطالعههای انرژی
 - - های ورودیالف( انرژی

 (Mohammadi et al., 2008) 95/1 نیروی انسانی )ساعت(

 (Erdal et al., 2007) 70/62 )ساعت( آلاتماشین

 (Mohammadi et al., 2008) 23/50 سوخت گازوئیل )لیتر(
 (Mohammadi et al., 2008) 46/75 نیتروژد )کیلوگرم(

 (Mohammadi and Omid, 2010) 4/12 فسفر )کیلوگرم(
 (Mohammadi and Omid, 2010) 15/11 پتاسیم )کیلوگرم(

 - - کود دامی )تن(

 (Esengun et al., 2008) 44/238 کش )کیلوگرم(علف
 (Mohammadi et al., 2008) 44/280 )کیلوگرم(کش آفت

 (Acaroglu and Aksoy, 2005) 02/1 (مترمکعبآب آبیاری )
 (Mohammadi et al., 2008) 6/3 الکتریسیته )کیلووات ساعت(

 (Ozkan et al., 2004) 5/14 بذر مصرفی )کیلوگرم(

 - - ب( انرژی خروجی

 (Ozkan et al., 2004) 9/1 عملکرد تر خربزه )کیلوگرم(

(، 1های انرژی ورودی و خروجی جدول )بر مبنای معادل

 Ghorbani)محاسبه شد  6تا  3های انرژی طبق معادلات شاخص

et al., 2011) 
 

کارایی مصرف انرژی =
انرژی خروجی (مگاژول در هکتار)

انرژی ورودی (مگاژول در هکتار)
 (3)                

 

بهرهوری انرژی =
عملکرد محصول (کیلوگرم در هکتار)

انرژی ورودی (مگاژول در هکتار)
           (4)    

 

انرژی خالص = انرژی خروجی − (5)   انرژی ورودی  
 

انرژی مخصو  =
انرژی ورودی (مگاژول در هکتار)

عملکرد محصول (کیلوگرم در هکتار)
  (6)   

 

ها و نیز نحوه اجرای ( متوسط نتایج حاصل از شیوه2در جدول )

 و تایباد ارائه شده است. جامتربتعملیاتی در دو دشت 

 

 ایهای گلخانهانتشار گاز

های شیمیایی با توجه ای نهادهمقادیر انتشار گازهای گلخانه 

گردند. تواد ( محاسبه می3به ضرایب انتشار گازها در جدول )

گرمایش جهانی در یک هکتار، با توجه به میزاد انتشار هریک از 

ساله،  100برای یک دوره  هاآد تأثیرای و ضریب گازهای گلخانه

 21برابر  4CHو  30برابر  O2N ،1برابر  2COبا فرض مقادیر 

در انتها، تواد گرمایش جهانی ناشی . (IPCC, 1995)محاسبه شد 

 و جامتربتای محصول خربزه در دشت از انتشار گازهای گلخانه

 محاسبه شد. 2COدشت تایباد برای یک هکتار بر اساس معادل 
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 و تایباد جامتربتها و نحوه اجرای عملیات مدیریتی برای تولید خربزه در دشت متوسط نتایج حاصل از شیوه -2 جدول
 توضیحات ها / عملیاتشیوه دشتنام 

 
 
 

  
 
 

 جامتربتدشت  

 توده خاتونی نام رقم

 ، چیزل، پلاستیک کشیلولر زیرشکن، گاوآهن، دیسک، سازی زمینعملیات آماده

 قبل از کاشت )فروردین( سازی زمینزماد آماده

 مرتبه 3تا  2 متوسط تعداد دفعات شخم

 اردیبهشت زماد کاشت

 قبل از کاشت و در طول دوره رشد کوددهیزماد 

 مرحله 15تا  10 متوسط تعداد دفعات کوددهی

 روز 7تا  5دور آبیاری  زماد آبیاری

 مرتبه 20متوسط  متوسط تعداد دفعات آبیاری

 روز 12هر   پاشیزماد سم

 مرحله 8 پاشیمتوسط تعداد دفعات سم
 تیر تا شهریور زماد برداشت 

 
 

       
 
 

 دشت تایباد

 درصد سایر 5درصد کابلی و  10درصد خاتونی،  85 نام رقم

 کشیگاوآهن، دیسک، لولر، ردیفکن و کود ریز، پلاستیک سازی زمینعملیات آماده

 اسفند و فروردین سازی زمینزماد آماده

 مرتبه 2یا  1 متوسط تعداد دفعات شخم

 اردیبهشتنیمه فروردین تا  زماد کاشت

کودهای پایه زماد کاشت و کود سرک از خرداد و میکرو در طول  زماد کوددهی
 دوره رشد

 مرتبه 4 متوسط تعداد دفعات کوددهی

ت و در کش ماهفروردیندر کشت نشایی، یک آب قبل و بعد از نشا در  زماد آبیاری
و شروع آبیاری در خرداد به دور  ماهفروردینای یک آب در کپه

 آبیاری شش روز

 مرتبه 15 متوسط تعداد دفعات آبیاری

 از زماد شروع رشد رویشی پاشیزماد سم

 مرحله 6 پاشیمتوسط تعداد دفعات سم

 تیر تا شهریور زماد برداشت

 

 مصرف هر واحد نهاده ورودی )گرم(ای به ازای انتشار گازهای گلخانه -3 جدول
 منبع 4CH O2N 2CO ورودی 

 (Kramer et al., 1995) 3560 7/0 2/5 گازوئیل )لیتر(

 (Snyder et al., 2009) 3100 03/0 7/3 نیتروژد )کیلوگرم(

 (Snyder et al., 2009) 1000 02/0 8/1 فسفر )کیلوگرم(

 (Snyder et al., 2009) 700 01/0 1 پتاسیم )کیلوگرم(

 (Lal, 2004) 6300 - - کش )کیلوگرم(علف

 (Lal, 2004) 5100 - - کش )کیلوگرم(حشره

 

 نتایج و بحث

ها (، نتایج آمار توصیفی مقدار مصرف نهاده4بر اساس جدول )

و تایباد در محصول خربزه نشاد داد که بیشترین  جامتربتدر دشت 

نهاده مصرفی نیروی انسانی در کشت خربزه در دشت تایباد با 

ساعت در هکتار، بیشترین میزاد مصرف کود مربوط  336میانگین 

کیلوگرم در هکتار،  250با میانگین  جامتربتبه کود فسفر در دشت 
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مربوط به دشت تایباد با  آلاتماشینبیشترین مصرف سوخت 

لیتر در هکتار، بیشترین آب آبیاری )نیاز ناخالص  260میانگین 

مترمکعب در هکتار  5610آبیاری( مربوط به دشت تایباد با میانگین 

درصدی آبیاری، نیاز خالص آبیاری برای  70)با احتساب راندماد 

رمکعب در مت 3927و  3255 و تایباد به ترتیب جامتربتدشت 

 22000ا ب جامتربتهکتار بدست آمد( و بیشترین عملکرد در دشت 

( 1401کیلوگرم در هکتار بدست آمد. موسوی فضل و همکاراد )

 5000ای از حجم آب آبیاری خربزه را در کشور در آبیاری جویچه

ای نواری )تیپ( مترمکعب در هکتار و در آبیاری قطره 13500تا 

مکعب و دامنه عملکرد خربزه در کشور را در متر 8000تا  4000از 

تن  21تن در هکتار )میانگین وزنی  42تا  15ای از آبیاری جویچه

تن در  45تا  15ای نواری )تیپ( از در هکتار( و در آبیاری قطره

تن در هکتار( بدست آوردند که با نتایج  5/24هکتار )میانگین وزنی 

( میزاد 1399کاراد )و هم زافرحاین پژوهش مطابقت داشت. 

تن و حجم آب  25عملکرد خربزه در هکتار را در دشت مغاد 

 .بدست آوردند مترمکعب 7700مصرفی در هکتار را 

 و تایباد جامتربتها در هر هکتار زراعت خربزه در دشت میانگین مصرف نهاده -4جدول 

 تایباد جامتربت دشت

 خربزه خربزه نهاده
 336 282 نیروی انسانی )ساعت(

 18 15 )ساعت( آلاتماشین
 260 250 )لیتر( آلاتماشینسوخت 

 210 207 نیتروژد )کیلوگرم(
 220 250 فسفر )کیلوگرم(
 62 45 پتاسیم )کیلوگرم(

 - - ها )لیتر(کشعلف
 11 9 ها )لیتر(کشحشره
 5 6 ها )لیتر(کشقارچ

 5610 4650 آب آبیاری )مترمکعب(
 5/4 3/4 بذر مصرفی )کیلوگرم(

 18000 22000 عملکرد تر خربزه )کیلوگرم(

 

 های انرژیشاخص
های انرژی ورودی برای مجموع شاخص(، 5مطابق جدول )

، آب مصرفی، کود آلاتماشینهای کود نیتروژد، سوخت نهاده

، نیروی آلاتماشینکش، کود پتاسیم، کش، قارچفسفر، حشره

انسانی و بذر مصرفی به ترتیب دارای بیشترین میزاد انرژی ورودی 

بودند. بیشترین انرژی ورودی مربوط به کود نیتروژد در دشت 

مگاژول در هکتار بدست آمد. نتایج این پژوهش  15847تایباد با 

های ( که برای بررسی شاخص1403با مطالعه حبیبی و همکاراد )

و انرژی محصولات یونجه و جو در دو اقلیم وری فیزیکی آب بهره

( انجام شد، مطابقت داشت. دلیل این آبادشریفمتفاوت )ساری و 

رم و اقلیم گ مراتببهتواند باشد که دشت تایباد این می مسئله

کرد برای افزایش عمل درنتیجهدارد،  جامتربتخشکتری نسبت به 

مچنین مطابق با گردد. هدر این دشت از کود بیشتری استفاده می

 13060نتایج بدست آمده، سوخت مصرفی مربوط به دشت تایباد با 

بیشتر بدست آمد. نتایج این پژوهش  جامتربتمگاژول در هکتار از 

منافی دستجردی و  بامطالعهدر خصو  بالا بودد انرژی سوخت 

دست آوردد انرژی تولید یونجه در ( که جهت به1399کوهنورد )

تاد البرز انجام دادند، مطابقت داشت. نتایج نشاد های اسشهرستاد

داد که بیشترین انرژی در نهاده آب مصرفی مربوط به دشت تایباد 

بیشترین  درنهایتمگاژول در هکتار بوده است.  5722با میزاد 

میزاد انرژی در خصو  عملکرد نشاد داد که محصول خربزه در 

مگاژول در  41800دارای بیشترین انرژی برابر  جامتربتدشت 

 .استهکتار 
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 و تایباد جامتربتهای مقدار و کل معادل انرژی ورودی و خروجی در تولید محصول خربزه در دشت -5 جدول

 تایباد جامتربت  دشت

 معادل انرژی واحد نهاده

 مگاژول در هکتار

درصد از کل 

 انرژی ورودی

 معادل انرژی

 در هکتارمگاژول 

درصد از کل انرژی 

 ورودی

      الف( ورودی
 48/1 655 30/1 9/549 ساعت نیروی انسانی

 54/2 1129 22/2 5/940 ساعت آلاتماشین
 42/29 13060 70/29 5/12557 لیتر آلاتماشینسوخت 

 70/35 15847 94/36 22/15620 کیلوگرم نیتروژد
 15/6 2728 33/7 3100 کیلوگرم فسفر
 56/1 691 19/1 75/501 کیلوگرم پتاسیم

 0 0 0 0 لیتر هاکشعلف
 95/6 3085 97/5 96/2523 لیتر هاکشحشره
 16/3 1402 98/3 64/1682 لیتر هاکشقارچ

 89/12 5722 22/11 4743 مترمکعب آب آبیاری
 15/0 65 15/0 35/62 کیلوگرم بذر مصرفی

 100 44384 100 82/42281 مگاژول کل انرژی ورودی

      ب( خروجی
 100 34200 100 41800 در هکتار کیلوگرم عملکرد تر خربزه
 100 34200 100 41800 در هکتار مگاژول کل انرژی خروجی

 

بیشترین انرژی ورودی مربوط  که( نشاد داد 6نتایج جدول )

مگاژول در هکتار و بیشترین  44384به دشت تایباد و به میزاد 

 41800و به میزاد  جامتربتانرژی خروجی مربوط به دشت 

مگاژول در هکتار بود. همچنین بیشترین کارایی مصرف انرژی و 

کیلوگرم بر  520/0و  988/0وری انرژی به ترتیب به میزاد بهره

و بیشترین انرژی مخصو  به  جامتربتل مربوط به دشت مگاژو

مگاژول بر کیلوگرم مربوط به دشت تایباد بود.  921/1میزاد 

در یک تحقیق بر روی محصول کلزا در استاد  درگاهی و همکاراد

دست های تولید، نتایجی بهدست آوردد انرژی گلستاد برای به

ف دارد؛ میزاد کارایی مصرآوردند که با نتایج این تحقیق مطابقت 

ترتیب  وری انرژی، انرژی مخصو  و انرژی خالص بهانرژی، بهره

مگاژول  8/8کیلوگرم بر مگاژول،  1/0 ،مگاژول در کیلوگرم 8/2

 ,.Dargahi et al).بودمگاژول بر هکتار  9/37436بر کیلوگرم و 

2016). 

 
 و تایباد جامتربتمحصول خربزه در دشت  تولید در انرژی هایشاخص -6 جدول

 تایباد جامتربت  دشت

 خربزه خربزه واحد انرژی 

 44384 82/42281 مگاژول در هکتار انرژی ورودی
 34200 41800 مگاژول در هکتار انرژی خروجی
 18000 22000 کیلوگرم در هکتار عملکرد تر خربزه
 -99/10183 -82/481 مگاژول در هکتار انرژی خالص

 770/0 988/0 - کارای مصرف انرژی
 405/0 520/0 کیلوگرم در هکتار وری انرژیبهره
 465/2 921/1 مگاژول در هکتار مخصو  انرژی
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 وری فیزیکی و اقتصادی آببهره

یکی وری فیز( نشاد داد که بیشترین میزاد بهره7نتایج جدول )     

کیلوگرم بر مترمکعب و  63/4و به میزاد  جامتربتآب در دشت 

کیلوگرم بر مترمکعب  15/3کمترین آد در دشت تایباد و به میزاد 

ایباد ت ترگرمحاصل شد. نتایج نشاد داد که با توجه به آب و هوای 

مصرف آب بالاتر در دشت تایباد از  تیجهدرنو  جامتربتنسبت به 

یک طرف و میزاد برداشت بالاتر محصول خربزه در دشت 

وری فیزیکی آب در دشت از طرف دیگر، میزاد بهره جامتربت

وری اقتصادی بالاتر بدست آمد. همچنین نتایج بهره جامتربت

عیت وض جامتربتوری فیزیکی که دشت نشاد داد که همانند بهره

نیز به میزاد  جامتربتوری اقتصادی دشت ی داشت، بهرهبهتر

وری اقتصادی دشت توماد بر مترمکعب نسبت به بهره 22785

توماد بر مترمکعب، از میزاد بالاتری  14390تایباد به میزاد 

( نیز میزاد 1401برخوردار بود. موسوی فضل و همکاراد )

د رضوی به وری فیزیکی محصول خربزه را در استاد خراسابهره

( 3/3ای و آبیاری جویچه 3/4ای )آبیاری قطره 8/3طور میانگین 

( 1399و همکاراد ) زافرحکیلوگرم بر مترمکعب بدست آوردند. 

و  مترمکعبکیلوگرم بر  3/3وری فیزیکی آب را میزاد بهره

 بدست آوردند. مترمکعبتوماد بر  322وری اقتصادی آب را بهره

 
 

 و تایباد جامتربتوری فیزیکی و اقتصادی آب در کشت خربزه در دشت بهره -7 جدول
 درآمد دشت

 توماد در هکتار

 هزینه
 توماد در هکتار

 وری فیزیکیبهره
 کیلوگرم بر مترمکعب

 سود خالص
 توماد در هکتار

 وری اقتصادیبهره
 مترمکعبتوماد بر 

 22785 108072000 73/4 51142000 159214000 جامتربت
 14390 82342000 20/3 47924000 130266000 تایباد

 

 ایانتشار گازهای گلخانه

اد ای در دشت تایباد و به میزبیشترین انتشار گازهای گلخانه

در هکتار و کمترین آد در دشت  2COکیلوگرم  1/1896معادل 

دست در هکتار به 2COکیلوگرم  1/1859به میزاد معادل  جامتربت

(. مقایسه نتایج دو دشت در کشت محصول خربزه 8آمد )جدول 

ش جهانی در دشت تایباد دهد که میزاد پتانسیل گرماینشاد می

. این اختلاف ممکن است به دلایل است جامتربتبیشتر از دشت 

 تر برای کشت برخیاینکه مناطق معتدل ازجملهگوناگود باشد 

 .تر هستندمحصولات مناسب
 

میزان پتانسیل گرمایش جهانی در کشت محصول  -8 جدول

 در هکتار( 2COخربزه )کیلوگرم 

 خربزه دشت
 1/1859 جامتربت

 1/1896 تایباد

 

 گیرینتیجه

 تأثیرات ذا دارای  تأمینعامل اصلی در  عنوادبهکشاورزی  

 گازهایوری آب و انتشار های انرژی بهرهبسیاری بر شاخص

وری انرژی و آب همراه با کاهش ای است. افزایش بهرهگلخانه

تواند کشاورزی را به سمت پایداری ای میانتشار گازهای گلخانه

وری امنیت  ذایی کمک نماید. نتایج بهره تأمینحرکت داده و به 

خربزه  وری در کشتفیزیکی آب نشاد داد که بیشترین میزاد بهره

کیلوگرم بر مترمکعب و کمترین آد در  63/4با  جامتربتدر دشت 

حاصل شد. نتایج این  مترمکعبکیلوگرم بر  15/3دشت تایباد با 

وری انرژی محصول خربزه در دشت پژوهش نشاد داد که بهره

 405/0کیلوگرم بر مگاژول و در دشت تایباد  520/0 جامتربت

وری اقتصادی کشت کیلوگرم بر مگاژول بدست آمد. همچنین بهره

 مترمکعبتوماد بر  22785با  جامتربتصول خربزه در دشت مح

حاصل شد.  مترمکعبتوماد بر  14390از دشت تایباد با  بیشتر

ای نیز نشاد داد که میزاد نتایج حاصل از انتشار گازهای گلخانه

 جامتربتای در دشت تایباد نسبت به دشت انتشار گازهای گلخانه

تواند استفاده بیشتر از حد کود می مسئلهکه علت این  استبیشتر 

 بالاترین میزاد انتشار کهطوریبهو سموم در دشت تایباد باشد 

ای برای محصول خربزه در دشت تایباد برابر گازهای گلخانه

کیلوگرم  1/1859و به میزاد  جامتربتو کمترین در دشت  1/1896

2CO ی ادر هکتار بدست آمد. برای کاهش انتشار گازهای گلخانه

کود و سموم تا حد زیادی کنترل و  رویهبیبهتر است مصرف 
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کاهش یابد. نتایج کلی نشاد داد که عملکرد محصول در مناطق 

لاوه و این شاخص ع استتر نسبت به مناطق خشک بیشتر معتدل

مصرف آب و  ازجملههای دیگری بر وضعیت آب و هوا به شاخص

این  رف آب نیز درمسائل مدیریتی نیز وابسته است. همچنین مص

وری در این که این امر موجب افزایش بهره استمناطق کمتر 

 شود.مناطق می
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وسیله از . بدیناست جامتربتاعتبارات مجتمع آموزش عالی 

 گردد.حمایت مالی این مجتمع، تقدیر و تشکر می
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Investigation Physical and Economic Productivity of Water and Energy 

Indices of melon in the two plains of Torbet Jam and Taybad  
 

3S.M.J. Mirzaei and*2, M.N. Modoodi1V. Shamsabadi 

Abstract 

Currently, one of the most important challenges in the world is related to agriculturalagriculture, water and 

energy resources, input productivity and greenhouse gas emissions. The aim of the current research was to 

evaluate the physical and economic productivity of water and energy of melon production in the two plains of 

Torbat Jam and Taibad. The data crop year 2022-2023 were used to investigate these indicators in melon 

cultivation. In this research, 200 questionnaires were used to collect information data, including the amount of 

inputs consumption and production. The results showed that the highest input energy was related to the Taibad 

Plain by 44384 MJ per hectare, and the highest output energy was related to Torbet Jam plain by 41800 MJ per 

hectare. Also, the highest energy efficiency and energy productivity was 0/988 and 0/520 Kg per MJ respectively, 

related to Torbet Jam plain and the highest specific energy was 1/921 MJ per Kg in the Taibad plain. The results 

showed that the highest physical productivity of water was obtained in the Torbat Jam plain at 4/63 kg/m3 and the 

lowest at Taibad plain at 3.15 kg/m3. Also, the results of economic productivity showed that the economic 

productivity of the Torbat Jam plain was 22785 Tomans per cubic meter and economic productivity of Taibad 

plain was 14390 Tomans per cubic meter. The results showed that the highest emission of greenhouse gases was 

found in the Taibad plain, equal to 1896/1 Kg of CO2 per hectare, and the lowest in Torbet Jam plain, equal to 

1859/1 kg of CO2 per hectare. The overall results showed that the yield of the crop in more temperate regions is 

higher than dry regions and water consumption is lower in these regions, which increases the productivity in these 

regions. 

Keywords: Greenhouse gasses, Physical, Productivity, Net Energy 
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