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خصوصیات بررسی اثر کود آلی زرگرین بر کاهش اثرات شوری آب آبیاری بر 

 ایگلخانه خیارمورفولوژیکی و بیوشیمیایی 
 

 و 3، جمشید شهاب2، ادریس گویلی کیلانه2، علی نژادرنجبر1، اصغر مصلح آرانی*1حمید سودائی زاده
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 چکیده

 یود آلاثر ک یبررسشوند. این تحقیق با هدف آلی با بهبود جذب عناصر غذایی منجر به کاهش اثرات شوري بر رشد گیاه میکودهاي 
اي در شرایط استفاده از آب شور اجرا شد. بدین منظور اثر چهار سطح شوري آب آبیاري گلخانه خیار ي و فیزیولوژیکیرشدپارامترهاي بر 

لیتر بر لیتر( میلی 6و  4، 2هاي )بر متر( و پنج سطح کاربرد کود شامل بدون کود، کودآبیاري با غلظتزیمنس سید 9و  6، 3)شاهد(،  4/0)
تکرار بررسی شد. نتایج نشان داد کمترین رشد  3صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در لیتر بر لیتر( بهمیلی 4پاشی )و محلول

، وزن خشک بوته را 8/12و  4/22ترتیب لیتر کودآبیاري طول ساقه را بهمیلی 6و  4، مقادیر 9شد. در شوري مشاهده  9و  6گیاه در شوري 
 9/54ترتیب به aلیتر کودآبیاري منجر به افزایش کلروفیل میلی 6و  4درصد افزایش داد.  30و  7/34و وزن خشک ریشه را  5/32و  5/46
درصد  2/25و  5/21میزان اکسیدانی به و ظرفیت آنتی 4/20و  8/20میزان  درصد، کاهش پرولین به 7/41و  4/36درصد، کاراتنوئیدها  69و 

 .در کاهش اثرات سوء شوري مؤثر بود و منجر به بهبود رشد گیاه در مقایسه با شاهد شد، شد. بر اساس نتایج کود آلی 9در شوري 
 

 پاشیکودآبیاري، محلولهاي محیطی، تنش، اکسیدان کلآنتی: ییدکلهای واژه
 

 مقدمه

 محیطی است که هايتنش نیترمهم از یکی شوري تنش

 بر صفات ریتأثاز طریق  وري محصولات کشاورزي رابهره و رشد

 جوشن) کندمی محدود شدتبهمورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه 

-خشک، آبیاري با آبدر مناطق خشک و نیمه (.1399و همکاران، 

هاي نامناسب آبیاري و هاي زیرزمینی حاوي نمک، سیستم

رویه از کودهاي شیمیایی، بارندگی کم و عدم زهکشی، استفاده بی

عنوان تهدیدي براي را افزایش داده و به خاک آبشویی، شوري

آید می حساببهکشت محصولات کشاورزي در این مناطق 

(Shahid et al., 2018.) 

ر عناص آب، به بر علاوه براي رشد و تولید محصول گیاهان

 در تغذیه عناصر کلیدي و فسفر نیز وابسته هستند. نیتروژن غذایی

جـزء اصـلی در  عنـوان یـکبه و آیندمی حساببهگیاهان 

دهاي ها، اسیهاي زنده از قبیل پروتئینمولکول سـاختمان تعـدادي

ا نقش هها و رنگیزهمیناها، ویتآمینه، آنزیم نوکلئیـک، اسـیدهاي

(. 1400و همکاران،  یوسفی ریامکنند )می اساسـی در گیاهـان ایفـا

 بربالغمیزان مصرف کودهاي شیمیایی در جهان  2022در سال 

درصد آن را کودهاي ازته  58میلیون تن برآورد شده که  92/187

 Statista Research) به خود اختصاص داده است

Department, 2024).  در ایران نیز مصرف کودهاي شیمیایی از

ي که در حال اگونهشمسی در حال گسترش بوده به 50اواخر دهه 

میلیون تن کود شیمیایی در کشور  4/4حاضر در هر سال بیش از 

 ازحدیشبمصرف  (.Koocheki et al., 2017)شود مصرف می
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 شیافـزا شوري خاک و شیافزاکودهاي شیمیایی منجر به 

 هیچ روش واحدي معمولاً شود.ی مینیرزمیهاي زآب یآلـودگ

 براي غلبه یا کاهش. ندارد وجود آبی اراضی در شوري کنترل براي

 فمختل هايشیوه و رویکردها از مناسبی مشکل شوري ترکیب

 محیطی و اجتماعی، اقلیمی، اقتصادي، شرایط به بسته

 شوري هب مقاوم گیاهان از استفاده .است نیاز مورد هیدروژئولوژیکی

دن میزان یکسان نبو و شوري تنش به گیاه پاسخ در تفاوت دلیل به

 براي گیاهی گونه و انتخاب نبوده آمیزیتموفق کامل طوربه تنش

 و آبیاري آب یا میزان شوري خاکبه اقتصادي، عملکرد تأمین

 حملت از طرف دیگر تکنیک انتقال. دارد بستگی محیطی عوامل

 Sairam)کامل موفق نبوده است  طوربهنیز  هدف گونه به نمک به

and Tyagi, 2004)تنش شوري به  . بدین منظور جهت غلبه بر

 نیاز بوده که داراي کارایی بیشتر و هزینه جایگزین هايآوريفن

 تولید يبرا مختلف هايتکنیک توسعهدرحال کمتر هستند. محققان

 یلتسه براي لازم ابزارهاي تا هستند محصولات کشاورزي پایدار

 Rahmani) .سازند برآورده خشک را مناطق در کشاورزي تولید

et al., 2024) 
وده بآلی استفاده از کودهاي هاي مقابله با شوري از روش یکی

سازي جذب عناصر غذایی منجر به کاهش اثرات شوري که با بهینه

هاي بر رشد گیاه شده و متعاقب آن باعث کاهش آلودگی

کودهاي شیمیایی  ازحدیشبمحیطی ناشی از مصرف زیست

 یلبه دلاین نوع از کودها  (.1400و همکاران،  یوسفی ری)ام شودیم

از نمک را  ثرأمتهاي دارا بودن مواد آلی زیاد توانایی اصلاح خاک

ها هستند. داشته و قادر به افزایش حاصلخیزي این نوع خاک

مطالعات متعددي توانایی کودهاي آلی در بهبود خصوصیات خاک 

 ,.Wang et al) اندو افزایش فعالیت بیولوژیکی آن را نشان داده

2014; Tejada et al., 2006) .( 1398گر کالجی و اردکانی )کوزه

 عدادت بر دارمعنی تأثیر آلی کودهاي از استفاده گزارش دادند که

گیاه  در یموردبررس صفات کلیه داشته و ریشه خشک وزن و برگ

طورکلی بر اساس به .دادند شاهد افزایش با تره را در مقایسهآب

داراي  رهتآب عملکرد اجزاي و عملکرد بر آلی کود نتایج این تحقیق

 اعثب غذایی عناصر دادن قرار دسترس در طریق و از بوده مثبت اثر

و همکاران  زادهمیابراهگیاه شد.  کیفی و کمی خصوصیات افزایش

 يوبر ر ییایمیو ش یآل ،یستینوع کود ز 3اثر  ی( در بررس1400)

ه گزارش نمودند ک اریپس از برداشت خ یفیک هايیژگیاز و یبرخ

ر و وزن ت از قبیل يرشد هايشاخص یتمام بربکار رفته  يکودها

داشتند.  داريیاثر معن شهیبرگ و ر وه،یخشک هر سه بخش م

پس از برداشت  يپارامترها یتمام نیهمچن يدکو يمارهایت

، a لیکلروف زانطور مینیو هم اریخ وهیث م نیتامیو زانیم ازجمله

b میعناصر پتاس زانی. مدیبا شاهد بهبود بخش سهیبرگ را در مقا 

 بکار رفته بود. يمثبت کودها یرتأثتحت  زیو آهن ن

محصولات  ینترمهماز  ((.Cucumis sativus L رخیا

میلیون تن  9/1با تولید حدود  کهيطوربهکشاورزي در کشور است 

درصدي از کل میزان تولید محصولات باغی، پس از  2/8و سهم 

خود اختصاص داده است. به سیب، پرتقال و انگور مقام چهارم را 

هاي هکتار است که استان 7414سطح زیر کشت خیار در کشور 

 7/19درصدي، جنوب استان کرمان با سهم  7/39تهران با سهم 

هاي اول تا سوم درصدي در رتبه 4/15یزد با سهم درصدي و 

 (.1398ي و همکاران، احمدتولیدکنندگان این محصول قرار دارند )

در  ياهژیو گاهیمتنوع، جا يمتعدد و کاربردها دیبا داشتن فوا ار،یخ

تواند به توسعه یکشت آن متوسعه مردم دارد و  ییسبد غذا

با  د.کن یانیبازار کمک شا يازهاین نیکشاورزان و تأم ياقتصاد

 ریثأتعمل آمده تاکنون تحقیقی در رابطه با هاي بهتوجه به بررسی

کود آلی زرگرین بر روي رشد و خصوصیات فیزیولوزیکی خیار 

لی بررسی اثر این کود آ منظوربهانجام نشده است. لذا این تحقیق 

بر خصوصیات مرفولوژیکی و فیزیولوژیکی خیار تحت تنش شوري 

 اي انجام شد.در شرایط گلخانه

 

 هامواد و روش

 کشت و اعمال تیمارها

ی دانشگاه طبیعاین مطالعه در گلخانه تحقیقاتی دانشکده منابع 

 اسفندماهدر  درصد 45و رطوبت  گرادیسانتدرجه  28یزد با دماي 

 E23B. 16300 F1اي رقم اجرا شد. بذر خیار گلخانه 1401سال 

هیه معتبر تکشاورزي  ( از فروشگاهزادن هلندانزا )تولیدي شرکت 

 کاملاًفاکتوریل در قالب طرح  صورتبهاین آزمایش  گردید.

 7هاي پلاستیکی با وزن تکرار در داخل گلدان 3تصادفی در 
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هاي آزمایشی شامل تنش شوري با استفاده کیلوگرم اجرا شد. عامل

 یدس 9و  6، 3)شاهد(،  4/0) با چهار سطح شامل NaClاز نمک 

بر متر( و کود آلی با پنج سطح شامل شاهد )بدون کود  یمنسز

 6و  4، 2هاي )کودآبیاري با غلظت صورتبهآلی(، کود زرگرین 

ر نظر پاشی دمحلول صورتبهلیتر بر لیتر( و کود زرگرین میلی

ی به پاشمحلول صورتبهمیزان مصرف کود زرگرین گرفته شدند. 

 زرگرین عمای آلی کودلیتر بر لیتر در نظر گرفته شد. میلی 4میزان 

حاوي  بوده و ستیزطیسازگار با مح کاملاًو  یاهیگمشتقات  هیبر پا

 یکارگان گواهی این کود داراي .استگیاه  نیاز مورد عناصر تمامی

زرگرین یک کود آلی نسبتاً . است سوئیس  Bio Inspecta از

هاي با منشاء گیاهی )غلات( پروتئین هیدرولیزجدیدي است که از 

آید. با توجه به مشخصات محصول، غلظت کل به دست می

درصد،  6آزاد  یدآمینهاسدرصد،  25موجود در کود  یدآمینهاس

درصد،  5O2(P 5/2( استفادهقابلدرصد، فسفر  3نیتروژن کل 

درصد، ماده  11درصد، کربن آلی  O)2(K 2 پتاسیم محلول در آب

درصد و  13درصد، اسیدهاي آلی  3درصد، پلی ساکاریدها  30آلی 

pH  است. این کود با افزایش سرعت انتقال عناصر غذایی  5/3آن

هاي قلیایی و افزایش ظرفیت در خاک pHدر گیاه، اصلاح 

گیاه شده و  عملکردآب در خاک منجر به افزایش رشد و  ينگهدار

سب تولید محصولات کشاورزي ارگانیک است. این کود با منا

افزایش جذب عناصر غذایی و بهبود شرایط خاک قادر است 

هاي محیطی از قبیل شوري، مقاومت محصولات را به تنش

خشکی و شرایط نامناسب دمایی افزایش دهد. جهت کاشت خیار 

ابتدا بذرها داخل سینی نشا کاشت و پس از سبز شدن به داخل 

قبل از کاشت شدند.  6/12/1401هاي پلاستیکی در تاریخ گلدان

بر اساس آزمون خاک )جدول  ییایمشی کود یازموردن زانیکشت، م

اساس کود ازته  نی. بر اشد اضافه ها( محاسبه و به خاک گلدان1

 زانمیو کود پتاس به  270 زانمی، کود فسفر به 350 زانمیبه 

 هادر هکتار در نظر گرفته شده و بر اساس وزن گلدان گرملویک 200

خاک مورد استفاده  اهان،یاضافه شد. قبل از کاشت گ هانآ خاک به

 بر متر منسزییدس 5/0 ریآن به ز یکیالکتر تیو هدا ییآبشو

 ورتصبهها آبیاري با آب شور پس از کاشت نشاء .افتی لیتقل

زي گیري از شوک اسمکه براي جلو صورتینبدپلکانی انجام شد. 

تر نمک شروع و سپس غلظت رقیق به گیاه، ابتدا تیمار با غلظت

به گیاه اعمال شد. اولین مرحله کوددهی با  یجتدربهکامل از نمک 

 باریکبرگی کامل انجام و هر دو هفته  3کود زرگرین در مرحله 

مورد نظر آبیاري، غلظت جهت اعمال تیمارهاي کودادامه یافت. 

ها داده شد. در تیمار آب حاوي نمک اضافه و به خاک گلدانکود به 

پاشی ابتدا غلظت مورد نظر کود در یک لیتر آب حل و بر محلول

له آبیاري به فاصیکنواخت پاشیده شد.  طوربهروي برگ گیاهان 

صورت گرفت. جهت اعمال صحیح تیمارها و  باریکروز  3هر 

 مرتب طوربهطی اعمال تنش به گیاه،  جلوگیري از تجمع نمک

هدایت الکتریکی آب خارج شده از گلدان با دستگاه هدایت سنج 

و در صورت گیري اندازه (JENWAY-4320)الکتریکی مدل 

شد آب شاهد اعمال با  ییآبشو ،حد مجاز از يشور زانیم شیافزا

 (1399و همکاران،  نظرپور)
 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده قبل از آبشویی -1جدول 

  بافت خاک
pH 

 
 ازت کل کربن آلی آهک

 
 منیزیم مکلسی سدیم

 
 منگنز آهن روي مس مپتاسی فسفر

 امیپپی  تریمیلی اکی والانت در ل درصد -

 29/8 3/10 46/2 69/1 185 76/4  6/7 8/14 4/11  11/0 3/1 1/25  6/7  شنیلومی

 

هاي خیار، برداشت گیاهان در تاریخ پس از رشد کامل بوته

انتهاي آزمایش، صفات در  صورت پذیرفت. 30/3/1402

مورفولوژیکی از قبیل طول ساقه، طول ریشه، وزن خشک بخش 

هوایی، حجم و وزن خشک ریشه در هر گلدان محاسبه شد. 

همچنین صفات فیزیولوژیکی شامل میزان کلروفیل و کاراتنوئیدها، 

-میزان پرولین، میزان قندهاي محلول و آنتی اکسیدان کل اندازه

ب کش بر حسبا استفاده از خطقه و ریشه طول سا گیري گردید.

 ز،یوزن خشک ن يریگاندازه يبرا .گیري شداندازه متریسانت

درون پاکت قرار طور جداگانه در به اهیگو ریشه  ییهوا يهااندام

درجه آون قرار گرفتند،  75 يساعت در دما 48داده شدند و به مدت 

با  یشگاهیآزما يترازو لهیخشک شده بوس هاياندام نیسپس توز

 پس شهیحجم ر يریگجهت اندازه گرم صورت گرفت. 001/0دقت 

 ه،شیر يو شستشو گریکدیاز  شهیو ر ییاندام هوااز جدا کردن 

ب مشخص گذاشته شدند، آ زانیدر داخل استوانه مدرج با م هاشهیر



 1404زمستان پاییز و  ،2 شماره ،12 جلد کشاورزی، در آب مدیریت نشریه  94

 

یلیبر حسب م شهیحجم آب درون استوانه، حجم ر رییتغ ياز رو

و همچنین  a، bگیري کلروفیل براي اندازه شد. يریگاندازه تریل

 استون ترلییلیم 10با  یگرم بافت تازه برگ 2/0میزان کاراتنوئیدها، 

و جذب نوري در طول  دهییسا یخوببه ینیدرصد داخل هاون چ 80

نانومتر با استفاده از دستگاه  470و  8/664، 2/663هاي موج

قرائت گردید   (Analytik Jena 210, Germany)اسپکتوفتومتر 

جذب (. براي محاسبه میزان پرولین 1399)سالاري و همکاران، 

 ینانومتر قرائت و منحن 520 موجطولدر  اسپکتروفتومتر با هانمونه

 mg/g) نیبدست آوردن مقدار پرول يرسم شد. برا هاآناستاندارد 

FW) منحنی از حاصل فرمول در هاجذب قرائت شده نمونه زانیم 

د شمحاسبه  هاآنموجود در  نیولاستاندارد قرار گرفته و مقدار پر

محلول  هايیدراتکربوهسنجش (. 1400)بشري و همکاران، 

با استفاده از دستگاه  کیدسولفوریاس -طبق روش فنل

قرائت انجام شد  485 موجطولاسپکتوفتومتر صورت گرفت و در 

-همچنین میزان فعالیت آنتی (.1393، منصوريزاده و  یی)سودا

گیري توانایی مجموعه ترکیبات اکسیدانی کل از طریق اندازه

زاد رادیکال آ يسازپاکي متانولی در اکسیدانی درون عصارهآنتی

(DPPH)  به روش(Brand-Williams et al., 1995)  ارزیابی

نانومتر با  515 موجطولدر ها شد. بدین منظور جذب نوري نمونه

ها پس از جهت تجزیه داده کمک اسپکتروفتومتر قرائت شد.

ها توسط آزمون کلموگرو اطمینان از نرمال بودن توزیع آن

اسیمیرئوف، از روش تجزیه واریانس استفاده شد. مقایسه میانگین 

درصد انجام شد.  5داري دانکن در سطح معنی با استفاده از آزمون

ورژن  SPSS آماري افزارنرم از با استفاده هاهداد وتحلیلیهتجز

 .صورت گرفت 25

 

 نتایج و بحث

دهنده نتایج تجزیه واریانس اثر سطوح ، نشان2جدول شماره 

مختلف تنش شوري و کود آلی بر خصوصیات مورفولوژیکی خیار 

 جز طول ریشه بر سایراست. بر اساس نتایج، اثر تنش شوري به

دار بود. اثر کود درصد معنی 1در سطح  صفات مورفولوژیکی خیار

درصد  1درصد و بر سایر صفات در سطح  5بر حجم ریشه در سطح 

دار بود. همچنین اثر متقابل کود و شوري بر کلیه صفات مورد معنی

 (.2دار بود )جدول درصد معنی 1بررسی در سطح 

 

 

 اینتایج تجزیه واریانس اثر سطوح مختلف تنش شوری و کود آلی بر خصوصیات مورفولوژیکی خیار گلخانه -2جدول 

 میانگین مربعات

 یشهرخشکوزن  وزن خشک اندام هوایی حجم ریشه طول ریشه طول ساقه درجه آزادي منابع تغییر

 ns1/2 **5/14 **5/310 **1/16 11150** 3 شوري

 9/22** 9/148** 38/1* 37/7** 8/3891** 4 کود

 1/4** 9/14** 52/1** 99/2** 42/491** 12 کود*شوري

 59/0 6/0 38/0 98/0 75/13 40 خطا
ns ،*  است. درصد و یک 5در سطح  داریمعناختلاف  دار،یعدم اختلاف معندهنده نشانترتیب به **و 

 طول ساقه خیار

، 0دهنده تأثیر سطوح مختلف شوري آب آبیاري )نشان 1شکل 

، 0هاي مختلف کود آلی )زیمنس بر متر( و غلظتدسی 9و  6، 3

یار ( بر طول ساقه خو محلولپاشی آن لیتر بر لیترمیلی 6و  4، 2

که با افزایش شوري آب دهد اي است. نتایج نشان میگلخانه

است. این کاهش  یافتهکاهشداري طور معنیآبیاري، طول ساقه به

زیمنس بر متر بارزتر است و بیانگر تأثیر دسی 9ویژه در شوري به

استفاده از کود آلی در تمامی سطوح  .منفی شوري بر رشد گیاه است

شوري باعث بهبود طول ساقه شده است. این تأثیر مثبت در 

لیتر بر لیتر( مشهودتر بوده میلی 6و  4هاي بالاتر کود آلی )تغلظ
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دهنده کارایی این کود در کاهش اثرات منفی تنش شوري و نشان

زیمنس، تأثیر مثبت کود آلی دسی 6و  3است. در سطوح شوري 

شود. این موضوع نشان زیمنس مشاهده میدسی 9بیشتر از شوري 

قادر به کاهش اثرات مخرب  کود آلی کاربرددهد که اگرچه می

زیمنس(، کارایی آن به دسی 9هاي بالا )شوري است، اما در شوري

نتایج همچنین بیانگر آن است  .شوددلیل شدت تنش محدود می

پاشی کود زرگرین در افزایش طول ساقه خیار در شرایط که محلول

 تنش شوري مؤثر نبوده است.
 

 
ها ونخطا روی ست میلهای. اثرات سطوح مختلف کود آلی و تنش شوری بر طول ساقه خیار گلخانه برهمکنش نیانگیم سهیمقا -1شکل 

 يداریمعن تفاوت دانکن آزمون درصد 5 سطح در هستند مشترک حرف کی يدارا حداقل که ییهانیانگیم)باشند. دهنده میزان انحراف استاندارد مینشان

 .(ندارند
 

 طول ریشه خیار

، 0دهنده تأثیر سطوح مختلف شوري آب آبیاري )نشان 2شکل 

، 0هاي مختلف کود آلی )زیمنس بر متر( و غلظتدسی 9و  6، 3

یار ( بر طول ساقه خآن یپاشمحلولو  لیتر بر لیترمیلی 6و  4، 2

 ریثأتکه طول ریشه خیار تحت دهد اي است. نتایج نشان میگلخانه

وح داري بین سطافزایش تنش شوري قرار نگرفت و اختلاف معنی

 9و  6هاي د. در شوريشوري با شاهد از این نظر مشاهده نش

لیتر بر لیتر موجب میلی 4 یاريکودآب یمارتمتر،  بر زیمنسدسی

 اریخ شهیطول ر کهيطوربه ي شد،تنش شور یکاهش اثرات منف

درصد  7/20و  23ترتیب معادل را در مقایسه با عدم مصرف کود به 

 افزایش داد.

 

 اریخ شهیر حجم

، 0) ياریآب آب يسطوح مختلف شور ریدهنده تأثنشان 3شکل 

، 0) یمختلف کود آل يهابر متر( و غلظت منسیزیدس 9و  6، 3

 اریخ حجم ریشهآن( بر  یپاشمحلولو  تریبر ل تریلیلیم 6و  4، 2

آب  يشور شیکه با افزا دهدینشان م جیاست. نتا ياگلخانه

 نیاست. ا یافتهکاهش يداریطور معنبه حجم ریشه ،ياریآب

بر متر بارزتر است و  منسیزیدس 9 و 6ي در شور ژهیوکاهش به

در  یود آلاستفاده از ک است. اهیبر رشد گ يشور یمنف ریتأث انگریب

 در شوريشده است.  حجم ریشهباعث بهبود  يشورشدید سطوح 

-دسی 9و در شوري  6و  4متر، مصرف مقادیر  بر زیمنسدسی 6

لیتر بر لیتر کود آبیاري، حجم ریشه میلی 4متر مقدار  بر زیمنس

، 4/23میزان ترتیب به خیار را در مقایسه با عدم استفاده از کود به

درصد افزایش داد و بین سایر سطوح کودي و عدم  6/18و  3/23

 داري ملاحظه نشد.استفاده از کود اختلاف معنی
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ها ونخطا روی ست میلهای. اثرات سطوح مختلف کود آلی و تنش شوری بر طول ریشه خیار گلخانه برهمکنش نیانگیم سهیمقا -2شکل 

 .(ندارند يداریمعن تفاوت دانکن آزمون درصد 5 سطح در هستند مشترک حرف کی يدارا حداقل که ییهانیانگیم)باشند. دهنده میزان انحراف استاندارد مینشان
 

 
ها ونخطا روی ست میلهای. ریشه خیار گلخانه حجم براثرات سطوح مختلف کود آلی و تنش شوری  برهمکنش نیانگیم سهیمقا -3شکل 

 يداریمعن تفاوت دانکن آزمون درصد 5 سطح در هستند مشترک حرف کی يدارا حداقل که ییهانیانگیم) باشند.دهنده میزان انحراف استاندارد مینشان

 .(ندارند

 اریخ ییهوا اندام خشک وزن

، 0دهنده تأثیر سطوح مختلف شوري آب آبیاري )نشان 4شکل 

، 0هاي مختلف کود آلی )زیمنس بر متر( و غلظتدسی 9و  6، 3

ندام وزن خشک ا( بر آن یپاشمحلولو  لیتر بر لیترمیلی 6و  4، 2

دهد که با افزایش اي است. نتایج نشان میگلخانه هوایی خیار

داري طور معنیبه وزن خشک اندام هواییشوري آب آبیاري، 

زیمنس بر دسی 9ویژه در شوري کاهش یافته است. این کاهش به

 .متر بارزتر است و بیانگر تأثیر منفی شوري بر رشد گیاه است

زن وبهبود استفاده از کود آلی در تمامی سطوح شوري باعث 

الاتر هاي بشده است. این تأثیر مثبت در غلظت خشک اندام هوایی
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نده دهلیتر بر لیتر( مشهودتر بوده و نشانمیلی 6و  4کود آلی )

کارایی این کود در کاهش اثرات منفی تنش شوري است. در سطوح 

 9زیمنس، تأثیر مثبت کود آلی بیشتر از شوري دسی 6و  3شوري 

دهد که اگرچه شود. این موضوع نشان میده میزیمنس مشاهدسی

بر وزن خشک کود آلی قادر به کاهش اثرات مخرب شوري  کاربرد

، بر متر زیمنسدسی 9و  6هاي ، اما در شوريهوایی خیار است

 .شودکارایی آن به دلیل شدت تنش محدود می

 

 

خطا  همیلای. اثرات سطوح مختلف کود آلی و تنش شوری بر وزن خشک اندام هوایی خیار گلخانه برهمکنش نیانگیم سهیمقا -4شکل 

 دانکن آزمون درصد 5 سطح در هستند مشترک حرف کی يدارا حداقل که ییهانیانگیم)باشند. استاندارد میدهنده میزان انحراف ها نشانروی ستون

 .(ندارند يداریمعن تفاوت

 

 خشک ریشه خیار وزن

، 0دهنده تأثیر سطوح مختلف شوري آب آبیاري )نشان 5شکل 

، 0هاي مختلف کود آلی )غلظتزیمنس بر متر( و دسی 9و  6، 3

یشه وزن خشک ر( بر آن یپاشمحلولو  لیتر بر لیترمیلی 6و  4، 2

ب آ نتایج بیانگر آن است که افزایش شورياي است. گلخانه خیار

دار وزن خشک ریشه شده است. آبیاري منجر به افزایش معنی

استفاده از کود آلی منجر به افزایش وزن خشک ریشه در همه 

 9و  6هاي سطوح تنش شوري شد. این تأثیر مثبت در شوري

در شرایط  دکو نیا ییکارا متر بارزتر بود که بیانگر بر زیمنسدسی

ود که کاربرد ک دهداین موضوع نشان میتنش شوري شدید است. 

هاي بالا وزن خشک ریشه را افزایش داده که آلی در شوري

 گیاه به تنش ایفا نماید. تواند نقش مهمی در افزایش مقاومتمی
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ا روی خط میلهای. گلخانه اریخ شهیر خشک وزن براثرات سطوح مختلف کود آلی و تنش شوری  برهمکنش نیانگیم سهیمقا -5 شکل

 تفاوت دانکن آزمون درصد 5 سطح در هستند مشترک حرف کی يدارا حداقل که ییهانیانگیم) باشند.دهنده میزان انحراف استاندارد میها نشانستون

 .(ندارند يداریمعن

 

با افزایش میزان شوري صفات  آمدهدستبهبر اساس نتایج 

وزن  و مورفولوژیکی خیار از قبیل ارتفاع بوته، طول و حجم ریشه

ایط یک گیاه در شر کهیهنگامداري کاهش یافت. طور معنیبوته به

 یجهتدرنکند، فعالیت فتوسنتزي آن گیاه کاهش و شور رشد می

 ,.Sadak et al)سطح برگ  ،(Azarmi et al., 2016) میزان رشد

 ,.Rahmani et al) یابدو محتواي کلروفیل کاهش می( 2010

سبب کاهش پارامترهاي مورفولوژیکی و  یتدرنهاو  (2024

تواند به دلیل گردد. این کاهش میهاي رشد آن گیاه میشاخص

 عدم جذب آب توسط گیاه یجهدرنتکاهش پتانسیل اسمزي خاک و 

ه بر ک شده اهانیترس گباعث کاهش آب در دس یجهدرنتکه باشد 

 گذاردیم ریتأث زین اهانیارتفاع گ یجهدرنتها و طول سلول شیافزا

(Sousa et al., 2020 .) مطالعات مختلف نشان داده است که

توده خشک کل افزایش تنش شوري باعث کاهش مقدار زیست

 ,Azarmi-Atajan and Sayyari-Zohan)  شودگیاه می

2020; Gholamnia et al., 2022) .و  تدر این زمینه حقیق

 یمهن( گزارش دادند که خیار نسبت به تنش شوري 1399معصومی )

ابد. یبوده و با افزایش شوري رشد و عملکرد آن کاهش می حساس

 یرأثتنتایج ما نشان داد که تنش شوري طول ریشه خیار را تحت 

قرار نداد و از طرف دیگر وزن ریشه با افزایش شوري زیاد شد. 

دهنده افزایش نسبت اندام زیرزمینی به اندام هوایی در خیار نشان

آن است که خیار در مواجهه با تنش شوري نسبت به افزایش 

توده ریشه براي دسترسی به آب بیشتر و کاهش میزان اندام زیست

 نماید.میزان تعرق اقدام میهوایی براي به حداقل رساندن 

متر، بر  زیمنسدسی 9بر اساس نتایج این تحقیق در شوري 

لیتر بر لیتر میلی 4 کودآبیاري با غلظت صورتبهکاربرد کود آلی 

منجر به افزایش طول ساقه، وزن خشک اندام هوایی، طول، حجم 

لیتر بر لیتر کود آبیاري منجر میلی 6و وزن خشک ریشه؛ غلظت 

 2ه افزایش طول ساقه، وزن خشک اندام هوایی و ریشه و غلظت ب

ار وزن دپاشی تنها منجر به افزایش معنیلیتر بر لیتر و محلولمیلی

 صورتبهخشک ریشه شد. بر این اساس مصرف کود زرگرین 

کودآبیاري کارایی مناسبی در کاهش اثرات شوري بر رشد رویشی 

خیار از خود نشان داد. یکی از اثرات شوري بر محصولات، عدم 

هاي اضافی در محلول خاک است اي ناشی از نمکتعادل تغذیه

تواند جذب مواد مغذي مهم براي محصولات مانند نیتروژن که می
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 Sousa et)ها را کاهش دهد نوري از آو پتاسیم را مختل و بهره

al., 2020) . دارا بودن ماده آلی  یلبه دلاستفاده از کودهاي آلی

زیاد قادر است که جذب مواد غذایی در شرایط شور را بهبود 

ه ک رسدمیبه نظر بخشیده و منجر به افزایش رشد گیاه گردد. 

 یلهوسبه شتبستر ک یستیو ز ییایمیش ،یکیزیف اتیخصوص بهبود

)علیار  دباش شاهد ماریبه ت نسبت اهیرشد گ شیافزا علتکود آلی 

گزارش  (Bachman and Metzger, 2008)(. 1400و همکاران، 

رگ ب سطحخاک باعث شد که  بهن کود آلی که اضافه کردکردند 

. کندا دیپ شیافزاي فرانسو بهاریشههم ساقه در گل و شهیرن وز و

ناصر عی فراهمن بود شتریبه ب را اهیرشد گ بهبود نیمحقق نیا

 صرعنا نینهمچ و میزیمن م،یکلس م،ی، پتاسنتروژین لیقب از ییغذا

 ودک ازآنجاکه دادند. نسبتي کود آلی حاوي رهاتیما در مصرفکم

ست، انیتروژن  ازجملهمتعدد  ییغذا داراى عناصرآلی مایع زرگرین 

 هانیپروتئ مانندیی هامولکولماکرو  ساختاردر عنصر  نیشرکت ا

 لعوام ملهجازن توایرا م کینوکلئ دهاىیاسهاي آمینه و اسید و

 رگرینزکود  مصرف جهیدرنت خشک بوته و ترن وز شیافزا بر مؤثر

 همیفرا(، 1400. در این رابطه علیار و همکاران )محسوب کرد

 و اکخ مواد آلی شیفزانیتروژن، ا ژهیو بهیی عناصر غذا شتریب

 در ییهوا بخشن وز شیافزا لیاز دلای را ونیتبادل کات تیظرف

تیمارهاي حاوي کودهاي آلی دانستند. در پژوهشی با بررسی اثر 

منجر  آلیکه کاربرد کود  شد انیذرت ب بر رشد و عملکردکود آلی 

(. 1399گردید )ساریخانی و همکاران، دانه ذرت  ملکردع شیبه افزا

کاربرد تلفیقی ( بیان نمودند که 1403مکوندي و همکاران )

کودهاي آلی و شیمیایی منجر به افزایش عملکرد گندم تحت تنش 

 گرمایی شد.

کود آلی  مصرف که داد نشان نیهمچن قیتحق نیا جینتا

 یپاشلمحلو با سهیمقا در يشتریب ییکارا از ياریکودآب صورتبه

هاي متداول مصرف یکی از روش یاريکودآبروش  .بود برخوردار

در این نوع کوددهی  .خشک و خشک استنیمهکود در مناطق 

راندمان استفاده از عناصر غذایی و آب مصرفی افزایش یافته و رشد 

، زادهنقی و پسندي پوربخشد )گیاه و جذب مواد مغذي را بهبود می

. همچنین کود آبیاري باعث افرایش فعالیت ریشه، بهبود (1388

در این روش مواد  .شودها میتحرک عناصر غذایی و جذب آن

تواند در هر زمان از فصل رشد و بر اساس نیاز به غذایی می

محصول داده شود و میزان آسیب محصول در حین کوددهی 

 حداقل است.

توان ا میر یاريکودآبپاشی نسبت به کمتر بودن کارایی محلول

به این اصل مرتبط دانست که ریشه عضو اصلی است که وظیفه 

جذب عناصر از  کهیدرحالدارد و  به عهدهرا  جذب عناصر غذایی

ا هگیرد. خیلی از برگپاشی از طریق برگ صورت میطریق محلول

ورود آب، مواد مغذي  درواقعیک کوتیکول مومی شکل دارند که 

همه مواد مغذي پاشیده  یجهدرنتو سایر مواد به گیاه را محدود کرده 

و استفاده توسط گیاه نیست. لذا  جذبقابلها شده بر روي برگ

عناصر غذایی اصلی )نیتروژن، فسفر و پتاسیم( که در روش 

ر است. تشوند نسبت به نیاز گیاه کمپاشی جذب گیاه میمحلول

-پاشی این سه عنصر غذایی تنها میاین بدان معناست که محلول

این ، بنابرکند ینتأمتواند بخش بسیار کمی از کل مورد نیاز گیاه را 

پاشی را باید تنها مکملی براي کاربرد منظم این عناصر در محلول

 .خاک در نظر گرفت

 

 اثر تنش شوری بر صفات فیزیولوژیکی خیار

اثر سطوح  انسیوار هیتجز جیدهنده نتانشان ،3جدول شماره 

 اریخ یکیلوژفیزیو اتیبر خصوص یو کود آل يمختلف تنش شور

بر اساس نتایج اثر تنش شوري و کود بر همه صفات است. 

دار بود. اثر متقابل کود و درصد معنی 1فیزیولوژیکی خیار در سطح 

درصد و بر سایر  5و قند در سطح  aشوري بر میزان کلروفیل 

 .(3 جدولدار بود )درصد معنی 1صفات در سطح 
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ایتنش شوری و کود آلی بر خصوصیات فیزیولوژیکی خیار گلخانهاثر سطوح مختلف  انسیوار هیتجز جینتا -3جدول   

 منابع تغییر
 میانگین مربعات

 اکسیدانیآنت قند پرولین کاراتنوئید کلروفیل کل bکلروفیل  aکلروفیل  درجه آزادي

 7/328** 3/213** 4/31** 9/25** 9/123** 11** 3/62** 3 شوري

 3/53** 5/20** 1/8** 6/2** 84** 9/9** 37** 4 کود

 2/13** 41/5* 562/0** 31/0** 31/1** 14/0** 79/0* 12 کود*شوري

 9/1 41/2 167/0 061/0 418/0 034/0 /328 40 خطا
 درصد است. کیو  5در سطح  داریدهنده اختلاف معننشان بیترتبه **و  *

 

 aکلروفیل 

، 0) ياریآب آب يسطوح مختلف شور ریدهنده تأثنشان 6شکل 

، 0) یمختلف کود آل يهابر متر( و غلظت منسیزیدس 9و  6، 3

 aیل میزان کلروفآن( بر  یپاشمحلولو  تریبر ل تریلیلیم 6و  4، 2

آب  يشور شیکه با افزا دهدینشان م جیاست. نتا ياگلخانه اریخ

کاهش  نیاست. ا یافتهکاهش يداریطور معنبه aکلروفیل  ،ياریآب

 رانگیبر متر بارزتر است و ب منسیزیدس 9 و 6ي در شور ژهیوبه

اده از کود استف است. اهیگ هايرنگریزهغلظت بر  يشور یمنف ریتأث

شده  aافزایش میزان کلروفیل باعث  يشورشدید در سطوح  یآل

-میلی 6در مصرف  aمثبت بر مقدار کلروفیل  یرتأثبیشترین است. 

 یرأثتپاشی کود مشاهده گردید و محلول یاريکودآبلیتر بر لیتر 

 بر زیمنسدسی 9نداشت. در شوري  یموردبررسمثبتی بر پارامتر 

 یاريبکودآلیتر بر لیتر میلی 6و  4، 2در مقادیر  aمتر میزان کلروفیل 

، 6/29میزان ترتیب بهزرگرین در مقایسه با عدم مصرف کود به

 (.6درصد افزایش یافت )شکل  69و  9/54

 

 

خطا روی  میله ای.گلخانه خیار a لیکلروفاثرات سطوح مختلف کود آلی و تنش شوری بر میزان  برهمکنش نیانگیم سهیمقا -6شکل 

 تفاوت دانکن آزمون درصد 5 سطح در هستند مشترک حرف کی يدارا حداقل که ییهانیانگیم)باشند. دهنده میزان انحراف استاندارد میها نشانستون

(.ندارند يداریمعن
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 bکلروفیل 

، 0) ياریآب آب يسطوح مختلف شور ریدهنده تأثنشان 7شکل 

، 0) یمختلف کود آل يهابر متر( و غلظت منسیزیدس 9و  6، 3

 bیل میزان کلروفآن( بر  یپاشمحلولو  تریبر ل تریلیلیم 6و  4، 2

آب  يشور شیکه با افزا دهدینشان م جیاست. نتا ياگلخانه اریخ

کاهش  نیاست. ا یافتهکاهش يداریطور معنبه bکلروفیل  ،ياریآب

 رانگیبر متر بارزتر است و ب منسیزیدس 9 و 6ي در شور ژهیوبه

اده از کود استف است. اهیگهاي غلظت رنگریزهبر  يشور یمنف ریتأث

شده  bافزایش میزان کلروفیل باعث  يشورشدید در سطوح  یآل

لیتر کودآبیاري در  لیتر برمیلی 6و  4مصرف  کهيطوربهاست. 

درصد و در شوري  3/63و  1/40ترتیب منجر به افزایش به 6شوري 

درصدي میزان  6/111و  4/62متر باعث افزایش  بر زیمنسدسی 9

 (.7خیار در مقایسه با عدم مصرف کود شد )شکل  bکلروفیل 

 

 
خطا روی  میلهای. خیار گلخانه b لیکلروفاثرات سطوح مختلف کود آلی و تنش شوری بر میزان  برهمکنش نیانگیم سهیمقا -7شکل 

 تفاوت دانکن آزمون درصد 5 سطح در هستند مشترک حرف کی يدارا حداقل که ییهانیانگیم)باشند. استاندارد میدهنده میزان انحراف ها نشانستون

 (ندارند يداریمعن

 

 هاکاروتنوئید

، 0) ياریآب آب يسطوح مختلف شور ریدهنده تأثنشان 8شکل 

، 0) یمختلف کود آل يهابر متر( و غلظت منسیزیدس 9و  6، 3

یل میزان کلروفآن( بر  یپاشمحلولو  تریبر ل تریلیلیم 6و  4، 2

که با  دهدینشان م جیاست. نتا ياگلخانه اریخ کاروتنوئیدها

کاهش  يداریطور معنبه کاروتنوئیدها ،ياریآب آب يشور شیافزا

بر متر  منسیزیدس 9 و 6ي در شور ژهیوکاهش به نیاست. ا افتهی

 اهیگیدها غلظت کاروتنوئبر  يشور یمنف ریتأث انگریبارزتر است و ب

 افزایشباعث  يشورشدید در سطوح  یاستفاده از کود آل است.

اي بالاتر هاین تأثیر مثبت در غلظتشده است.  میزان کاروتنوئیدها

نده دهلیتر بر لیتر( مشهودتر بوده و نشانمیلی 6و  4کود آلی )

وري در شکارایی این کود در کاهش اثرات منفی تنش شوري است. 

 لیتر بر لیتر کودآبیاريمیلی 6و  4 يهابر متر، غلظتزیمنس دسی 9

، 4/36ه افزایش ترتیب منجر بپاشی زرگرین بهو همچنین محلول

درصدي میزان کارتنوئیدها خیار در مقایسه با عدم  2/14و  7/41

 (.8مصرف کود شدند )شکل 
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خطا روی  میلهای. خیار گلخانه اثرات سطوح مختلف کود آلی و تنش شوری بر میزان کارتنوئید برهمکنش نیانگیم سهیمقا -8شکل 

 تفاوت دانکن آزمون درصد 5 سطح در هستند مشترک حرف کی يدارا حداقل که ییهانیانگیم)باشند. دهنده میزان انحراف استاندارد مینشانها ستون

 (ندارند يداریمعن

 

 پرولین

، 0) ياریآب آب يسطوح مختلف شور ریدهنده تأثنشان 9شکل 

، 0) یمختلف کود آل يهابر متر( و غلظت منسیزیدس 9و  6، 3

 اریخ نمیزان پرولیآن( بر  یپاشمحلولو  تریبر ل تریلیلیم 6و  4، 2

آب  يشور شیکه با افزا دهدینشان م جیاست. نتا ياگلخانه

 نیاست. ا افتهی افزایش يداریطور معنبهغلظت پرولین  ،ياریآب

بر متر بارزتر است و  منسیزیدس 9 و 6ي در شور ژهیوبه افزایش

 یه از کود آلاستفاد است. اهیگغلظت پرولین بر  يشور ریتأث انگریب

ه ک شده است کاهش میزان پرولینباعث  يشورشدید در سطوح 

ه ادهنده اثر مثبت کود در کاهش میزان تنش وارد شده بر گینشان

-دسی 9میزان کاهش میزان پرولین توسط کود در شوري . است

 در این سطح از شوري مصرف کهيطوربهبر متر بارزتر بود زیمنس 

لیتر بر لیتر و میلی 6و  4، 2هاي کودآبیاري زرگرین در غلظت

، 8/20، 4/9ترتیب منجر به کاهش پاشی کود بههمچنین محلول

پرولین در مقایسه با عدم مصرف کود درصدي میزان  7/9و  4/20

 (.9گردید )شکل 

 

 قندهای محلول

 ياریآب آب يسطوح مختلف شور ریدهنده تأثنشان 10شکل 

 یمختلف کود آل يهابر متر( و غلظت منسیزیدس 9و  6، 3، 0)

دهاي میزان قنآن( بر  یپاشمحلولو  تریبر ل تریلیلیم 6و  4، 2، 0)

 شیکه با افزا دهدینشان م جیاست. نتا ياگلخانه اریخمحلول 

 يداریطور معنبهغلظت قندهاي محلول  ،ياریآب آب يشور

یدس 9 و 6ي در شور ژهیوبه افزایش نیاست. ا افتهی افزایش

 این ماده غلظتبر  يشور ریتأث انگریبر متر بارزتر است و ب منسیز

و در  لیتر کودآبیاريمیلی 4مصرف کود آلی تنها در غلظت  است.

دار بر متر منجر به کاهش معنی زیمنسدسی 9و  6هاي شوري

میزان قند شد و بین سایر سطوح کودي و عدم مصرف کود تفاوتی 

 (.10مشاهده نشد )شکل 
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-خطا روی ستون میلهای. خیار گلخانه پرولیناثرات سطوح مختلف کود آلی و تنش شوری بر میزان  برهمکنش نیانگیم سهیمقا -9شکل 

-یمعن تفاوت دانکن آزمون درصد 5 سطح در هستند مشترک حرف کی يدارا حداقل که ییهانیانگیم)باشند. دهنده میزان انحراف استاندارد میها نشان

 .(ندارند يدار

 
خطا  میلهای. خیار گلخانه اثرات سطوح مختلف کود آلی و تنش شوری بر غلظت قندهای محلول برهمکنش نیانگیم سهیمقا -10شکل 

 دانکن آزمون درصد 5 سطح در هستند مشترک حرف کی يدارا حداقل که ییهانیانگیم)باشند. دهنده میزان انحراف استاندارد میها نشانروی ستون

 .(ندارند يداریمعن تفاوت

 

 اکسیدانیظرفیت کل آنتی

 ياریآب آب يسطوح مختلف شور ریدهنده تأثنشان 11شکل 

 یمختلف کود آل يهابر متر( و غلظت منسیزیدس 9و  6، 3، 0)

یت میزان ظرفآن( بر  یپاشمحلولو  تریبر ل تریلیلیم 6و  4، 2، 0)

که با  دهدینشان م جیاست. نتا ياگلخانه اریخاکسیدانی کل آنتی

یطور معنبهاکسیدانی ظرفیت کل آنتی ،ياریآب آب يشور شیافزا

یدس 9 و 6ي در شور ژهیوبه افزایش نیاست. ا افتهی افزایش يدار

 این ماده غلظتبر  يشور ریتأث انگریبر متر بارزتر است و ب منسیز

اکسیدانی خیار را در تمامی تیمارهاي کودي ظرفیت آنتی است.

داري طور معنیبه 9و  6هاي مقایسه با عدم مصرف کود در شوري
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و  4، 2هاي ، مصرف کودآبیاري در غلظت9کاهش داد. در شوري 

به ب منجر ترتیپاشی کود بهلیتر بر لیتر و همچنین محلولمیلی 6

-درصدي ظرفیت کل آنتی 8/18و  2/25، 5/21، 6/14کاهش 

 (.11اکسیدانی در مقایسه با عدم مصرف کود گردید )شکل 

 

 
خطا  میله .ایگلخانه اکسیدانیاثرات سطوح مختلف کود آلی و تنش شوری بر ظرفیت کل آنتی برهمکنش نیانگیم سهیمقا - 11شکل 

 دانکن آزمون درصد 5 سطح در هستند مشترک حرف کی يدارا حداقل که ییهانیانگیم). باشنددهنده میزان انحراف استاندارد میها نشانروی ستون

 .(ندارند يداریمعن تفاوت

 

بر اساس نتایج این تحقیق با افزایش شوري، مقدار کلروفیل 

a ،b هايو کاروتنوئید خیار کاهش یافت. کاهش مقدار رنگیزه 

خریب ت واسطهبهتواند فتوسنتزي تحت شرایط تنش شوري می

، (Polash et al., 2019)ساختار کلروپلاست و سیستم فتوسنتزي 

، (Sukweenadhi et al., 2018)داسیون کلروفیل فتواکسی

جایگزین (، Santos, 2004)هاي سنتز کلروفیل تخریب پیش ماده

یون منیزیم و همچنین کاهش جذب  يجابهشدن یون سدیم 

 Guo et)، آهن (Polash et al., 2019)عناصري مانند پتاسیم 

al., 2020) ( و فسفرFrydenvang et al., 2015 باشد. کاهش )

فتوسنتزي گیاه در مطالعات دیگر از قبیل بناکار و  يهادانهرنگ

( و گرززچوک و همکاران Banakar et al., 2022همکاران )

(Grzeszczuk et al., 2018 ) گزارش شده است. نتایج این

تحقیق نشان داد که در اکثر سطوح شوري بخصوص در شدیدترین 

تر(، مصرف کودآبیاري زرگرین زیمنس بر مدسی 9مقدار تنش )

لیتر بر لیتر منجر به افزایش میلی 6و  4هاي ویژه در غلظتبه

فتوسنتزي خیار گردید. افزایش میزان  يهادانهرنگدار معنی

 تروژنیو ن میاز جمله پتاس يبه وجود مواد مغذ توانکلروفیل را می

اثر  نیا (Hosseinzadeh et al., 2016) .نسبت داددر کود آلی 

 دانستند.مربوط  کود آلیمانند آهن در  يعناصر زیربوجود را 

مانند  ییهانیموپروتئدر ه کوفاکتور کی عنوانبهآهن  کهییازآنجا

عمل  (Atik, 2013) سموتازید دیو سوپراکس دازیکاتالاز، پراکس

اهشکدر تیمارهاي حاوي کود آلی  ویداتیاکسلذا استرس  ،کندیم

قدار م ن،ی. علاوه بر اگرددو منجر به افزایش فتوسنتز می یافته

 است که از تخریب نوري ییدهایمتناسب با کاروتنوئ لیکلروف

 دکننیاست محافظت منور زیاد  کلروفیل در مواقعی که شدت

(Ebrahimi et al., 2014) دیکاروتنوئ يمحتوا شیافزا ن،یبنابرا؛ 

مرتبط  لیسنتز کلروف شیافزاتواند با یم مصرف کود آلی ماریدر ت

در این رابطه مکوندي  (.Beyk-Khormizi et al., 2023) باشد

 ییبهتر به مواد غذا یدسترس( گزارش دادند که 1403و همکاران )

 طیموجب فراهم شدن شرا کود آلیدر  یوجود ماده آل نیو همچن

ج این ینتا گردد.رشد گیاه میانجام فتوسنتز و  يبرا يترمناسب

یاه گ نشان داد که با افزایش شوري مقدار پرولین همچنین تحقیق
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افزایش یافت. پرولین، نقش اساسی در تنظیم اسمزي و خیار 

 ,.Rahmani et al) سدیم در گیاهان داردیون کاهش سمیت 

 تمثبت با افزایش مقاوم ايرابطه پرولین یدآمینهاس(. تجمع 2024

از و در صورت نیشکی دارد هاي شوري و خدر تنش یآبکمبه  گیاه

عنوان منبع نیتروژن و انرژي مورد استفاده گیاه قرار تجزیه و به

در شرایط تنش شوري (. 1393گیرد )کدخدایی و همکاران، می

اکسیدانی داشته و در محافظت از ساختارهاي پرولین نقش آنتی

زاد هاي آها و از بین بردن رادیکالسلولی، ساختمان ماکرومولکول

. افزایش پرولین در شرایط شور در مطالعات دیگر از دناربرد دارک

 (Rahman et al., 2013) و (Dejampour et al, 2012)قبیل 

 به اثبات رسیده است. 

هاي این تحقیق نشان داد که کاربرد کود آلی منجر به یافته

کاهش میزان پرولین در مقایسه با عدم کاربرد کود شدند. کود آلی 

جذب پتاسیم از طریق اسیدي کردن محیط ریزوسفر و  با افزایش

افزایش جذب آب از طریق افزایش حجم ریشه، در کاهش تنش 

 ند.ککه این خود کاهش تولید پرولین را توجیه می کندمشارکت می

دهاي قن میزاننتایج این تحقیق نشان داد که با افزایش شوري، 

هاي قندهاي محلول یکی از اسمولیت افزایش یافت.محلول خیار 

 هکنندیمتنظ عنوانبهباشند که هاي گیاهی میسازگار در سلول

فعالیت اسمزي فعالیت داشته و هنگام بروز تنش محیطی مانند 

         شودشوري بر محتواي این ترکیبات در داخل سلول افزوده می

(De Oliveira et al., 2013; Singh and Jha, 2016;  

(Sodaeizadeh et al., 2025 . 

توان کاهش در میزان دلیل این افزایش در شرایط تنش را می

فتوسنتز، شکستن قندهاي بزرگ )نشاسته( به قندهاي کوچک 

)گلوکز( و یا مصرف کمتر کربوهیدرات توسط گیاه دانست 

(Bohnert and Jensen, 1996.)  افزایش محتواي قندهاي

د مانن تربزرگهاي تخریب و هیدرولیز مولکول یجهدرنتمحلول 

ها به ترکیبات قندي مانند ساکارز و سپس به نشاسته و تبدیل آن

مانند گلوکز و فروکتوز است که باعث  ترکوچکهاي مولکول

ها، تنظیم اسمزي و افزایش مقاومت به کاهش پتانسیل آب سلول

 ,.Beyk-Khormizi et al)گردد تنش شوري در گیاهان می

باعث کاهش استفاده از کود آلی  در پژوهش حاضر، (.2023

 4اگرچه این کاهش تنها در غلظت  شدخیار در قندهاي محلول 

گرفت که  توان نتیجهمی دار بود.لیتر بر لیتر کودآبیاري معنیمیلی

اند حاکی توافزایش غلظت کلروفیل در کود آلی نسبت به شاهد، می

 واسطههبمثبت کود در افزایش فرآیند فتوسنتز  یرتأثاز کاربرد و 

افزایش میزان کلروفیل و در نتیجه ممانعت از شکستن قندهاي 

هاي گیاهی و حفظ عملکرد این گیاه در بزرگ ذخیره در گونه

 شرایط تنش قلمداد گردد.

اکسیدانی کل خیار با افزایش سطوح شوري ظرفیت آنتی

اي تحمل هها از مکانیسمسیداناکافزایش یافت. سنتز و تجمع آنتی

(. Wakeela et al., 2010) استگیاهان در برابر تنش شوري 

اکسیدانی تحت تنش شوري در سایر گیاهان افزایش ظرفیت آنتی

 ,.Sorkheh et al)نیز گزارش شده است. سرخه و همکاران 

بیان کردند که تنش شوري پایداري پتانسیل آب و توزیع  (2012

ند کیون را هم در سطح سلولی و هم در سطح کل گیاه مختل می

-این کمبود آب باعث تشکیل گونه شود.و باعث تنش اسمزي می

شود که متابولیسم گیاه را از طریق می (ROS)هاي فعال اکسیژن 

یک مختل و اسیدهاي نوکلئها آسیب اکسیداتیو به لیپیدها، پروتئین

اکسیدانی را در شرایط استرس هاي آنتیکند و فعالیت آنزیممی

هاي دفاعی گیاه در شرایط شور، مکانیسم یجهدرنتدهد. افزایش می

ها براي محافظت از ساختار غشاي اکسیدانتولید آنتی ازجمله

 شوند. ها در برابر اکسیداسیون فعال میسلول

ار داستفاده از کود آلی باعث کاهش معنیدر تحقیق حاضر، 

 .اکسیدانی کل گیاه در سطوح تنش شدید شوري شدظرفیت آنتی

-می شانن استفاده از کود یجهدرنت اکسیدانیآنتی ترکیبات کاهش

 کاهش گیاه بر را شوري منفی اثرات است کود آلی توانسته که دهد

 نش قرارت تأثیر تحت با تیمار کودي، کمتر گیاهان یجهدرنت و داده

-یت آنتیکاهش ظرف. کنندمی تولید کمتري اکسیدانآنتی و گرفته

اکسیدانی در حضور کودهاي آلی در مطالعات دیگر هم بیان شده 

در گیاه  (Kumar and Verma, 2017)و همکاران  کومار .است

ک رشد هاي محرگندم نشان دادند که گیاهان تلقیح شده با باکتري

 .ی شدنداکسیدانش پتاسیم و کاهش فعالیت آنتیگیاه باعث افزای

 گیرینتیجه
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هاي مورفولوژیکی و ویژگی، کود آلیکه  نشان دادنتایج 

 ود آلیتیمار بدون کرا نسبت به  در خیار تحت تنش فیزیولوژیکی

در  یاستفاده از کود آل تیاهمها بیانگر این یافته بهبود بخشید.

کود  نیاست. ا يتنش شور طیتحت شرا ياگلخانه اریبهبود رشد خ

کاهش اثرات مخرب  يراهکار مؤثر برا کیعنوان به تواندیم

 یطینامساعد مح طیدر شرا اهانیگ يورو بهبود بهره يشور

 ییبالا، کارا اریبس يهاين حال، در شوری. با اردیقرار گ مورداستفاده

 ياریآب آب يشور تیریو توجه به مد شودیمحدود م یکود آل

 تري را در مقایسهکودآبیاري نتایج مطلوب است. يهمچنان ضرور

پاشی در اکثر صفات مورد مطالعه از خود نشان داد که با محلول

واند تاین امر بیانگر آن است که جذب این کود از طریق ریشه می

کارایی بیشتري در مقایسه با جذب برگی داشته باشد. در ضمن 

ید کود با فرمولاسیون مناسب جهت ضروري است که در زمینه تول

پاشی تحقیقاتی محلول صورتبهجذب توسط برگ و استفاده 

اري، در کودآبی مورداستفادهتکمیلی صورت پذیرد. از بین مقادیر 

لیتر میلی 2لیتر بر لیتر در مقایسه با غلظت میلی 6و  4هاي غلظت

ست که ااز کارایی بیشتري برخوردار بود که این مطلب بیانگر آن 

نتوانسته است احتیاجات  4در شرایط این تحقیق غلظت کمتر از 

 هاي تکمیلیپژوهشاجراي ، حالینبااکند.  ینتأمغذایی گیاه را 

کود براي کارایی عملکرد و است تا  اي ضروريصورت مزرعهبه

 .ودشتري اثبات شوري در طیف وسیع تنشمقابله با شرایط 

 منابع

ف.  ،یب و رسول. پور اقدام، محسن .،ش ،يداوود .،ا زاده،میابراه
و کود  یآل ،یستینوع کود مختلف )ز 3. مطالعه اثرات 1400

پس از برداشت  یفیک هايیژگیو یبرخ ي( رویکامل معدن
 دیو تول يدانش کشاورز هی. نشرنیرقم ناگ ياگلخانه یارخ
 .272-287 :(4) 31 .داریپا

پور، ر و عبدشاه، حاتمی، ف.، حسیناحمدي، ک.، عبادزاده، ح. ر.، 
. آمار نامه کشاورزي. جلد سوم محصولات باغبانی. 1398ه. 

 ریزي و اقتصادي.وزارت جهاد کشاورزي، معاونت برنامه
اثر کودهاي . 1400امیر یوسفی، م.، تدین، م. ر. و ابراهیمی، ر. 

 اهیکردي گو عمل ولوژيیزیصفات ف یبر برخ یستیو ز ییایمیش

 یتنش خشک تحت ( Willd.Chenopodium quinoa) نوایک
 .270-251(: 2) 13. نشریه بوم شناسی. در خاک شور

. 1400زاده، ح.، مصلح آرانی، ا. و غفاریان، م. ر. بشري، ن.، سودایی
هاي فیزیولوژیکی و رویشی در کشت مخلوط بررسی شاخص

 ) Cyamopsisو گوار )Panucum miliaceum( ارزن

) tetragonoliba 11. خشک بوم. در شرایط تنش خشکی 
(1 :)25-34. 

 بر عملکرد ياریاثر کودآب یبررس. 1388زاده، م. پور، ا. و نقیپسندي
 يرایآب ناریسم نیدهم. اهانیمصرف آب و کود در گ ییکاراو 

 . کرمان، ایران.ریو کاهش تبخ
زاده اردکانی، م. ع.، یزدانی زاده، ح.، حکیمجوشن، ز.، سودایی

بررسی تأثیر . 1399بیوکی، ر. و خواجه حسینی، س. 
می و هاي کگلایسین بتائین بر برخی ویژگی یپاشمحلول

تحت تنش  )var. crantz)  Mentha spicataکیفی نعناع
 .280-267(: 2) 43. تولیدات گیاهی. شوري

 و رشد بر دیاس کیکافئ ریتأث. 1399حقیقت، م. و معصومی، ز. 
دو ي. اگلخانه یاردر خي اثرات مخرب تنش شور کاهش

 .51-35 :(8) 4ا، هيسبز علومی پژوهش-یعلم فصلنامه
 يدر کشاورزی ستیزي کودها .1399. ر ،ینیامم. ر و.  ،یخانیسار

 هیرنش. رانیا دری ستیزي کودها قاتیتحق بهی نگاه :داریپا
 :(1) 30 .(ي)دانش کشاورز داریپا دیو تول يدانش کشاورز

293-653. 
زاده، م. ع. و یزدانی بیوکی، ر. زاده، ح.، حکیمسالاري، م.، سودایی

 مقاومت به کم شیدر افزا نیکائول یپاشمحلول یابیارز. 1399
var.  Ocimum basilicumبنفش ) حانیر ياریآب

purpurascens) . ی.در علوم زراع یطیمح يهاتنشفصلنامه 
1 (13 :)171-183. 

بر تجمع  یاثر تنش خشک. 1393زاده، ح. و منصوري، ف. سودایی
 اهیمحلول در گ يو قندها ییماده خشک، غلظت عناصر غذا

. ( BoissSalvia macrosiphon) يالوله یگلمیمر ییدارو
 .9-1(: 1) 4. خشک بوم

زاده، ن. ع.، دباغ محمدي نسب، ع. و اوستان، ش. ، س.، اصغراریعل
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Evaluation of the Effect of Zargreen Organic Fertilizer on Reducing the 

Impacts of salinity in Irrigation water on the Morphological and 

Biochemical Traits of Greenhouse Cucumber 

 

H. Sodaeizadeh1*, A. Mosleh Arani2, A. Nezhad Ranjbar3, E. Gavili4, 

J. Shahab5 and Z. Sharifi6 

 

Abstract 

Organic fertilizers improve nutrient uptake and consequently mitigate adverse effects of salinity on plant 

growth. This study was conducted to evaluate the effects of an organic fertilizer on the growth and physiological 

parameters of greenhouse cucumber under saline irrigation conditions A factorial experiment based on a 

completely randomized design with three replications was employed, consisting of four levels of irrigation water 

salinity (0.4 dS m⁻¹ as control, 3, 6, and 9 dS/ m) and five fertilizer treatments, including no fertilizer, fertigation 

at concentrations of 2, 4, and 6 ml/L, and foliar application at  4 ml/L. The results showed that the lowest plant 

growth occurred at salinity levels of 6 and 9 dS/m. At a salinity level of 9 dS/m, fertigation with 4 and 6 ml/L 

increased stem length by 22.4% and 12.8%, shoot dry weight by 46.5% and 32.5%. and root dry weight by 34.7% 

and 30%, respectively. Application of 4 and 6 ml/L through fertigation also increased chlorophyll a by 54.9% and 

69%, carotenoid by 36.4% and 41.7%,  while reducing proline content by 20.8% and 20.4%, and total antioxidant 

capacity by 21.5% and 25.2% respectively, under 9 dS/m salinity. Overall, the results indicate that the organic 

fertilizer was effective in alleviating the negative effects of salinity stress and significantly improved plant growth 

compared with the control treatment. 

Keywords: Environmental stresses, Fertigation, Foliar application, Total antioxidant 
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