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 چکیده

وری آب بسییار   ی در راستای ارتقاء بهرههای آبیار آبی برای تولید علوفه، انتخاب هیبریدهای مناسب ذرت همراه با مدیریت در شرایط کم
سیه   بیا  هیای کامیت تدیادفی    بلوکطرح قالب  در خرد شده نواری های کرتصورت آزمایش  به پراهمیت است. براین اساس، پژوهش حاضر

دو، سیه و  سیح    آبیاری در سیه  دور، اصلی انجام شد. عامت 1397-1398سال زراعی  اهواز درایستگاه تحقیقاتی  آزمایشی رعه مز در تکرار
زیمنس بر متر  دسی 3بودند. منبع آب آبیاری رودخانه کارون با شوری متوسط  و مبین 611، 704 هیبریدهای ذرت ،فرعی عامتو  هروز چهار

در  %7/38% و 4/32ترتیب سبب کاهش  در شهرستان اهواز بود. نتایج نشان داد که دور آبیاری چهار روزه نسبت به دورهای دو و سه روزه به
وری آب  کنش تیمارهای دور آبیاری و هیبرید مشخص شد که بیشیترین بهیره   برهم  های هوایی و بلال شد. از مقایسه میانگین عملکرد اندام

که بین دور آبیاری  رغم این با دور سه روزه بدست آمد. در بررسی اثر سحوح آبیاری، علی 704کیلوگرم بر مترمکعب در هیبرید 27/1میزان  به
ترتییب نسیبت بیه     % بیه 63% و 15مییزان   وری آب در دور سه روزه، بیه  سبب ارتقا بهره داری وجود نداشت، اما به و سه روزه تفاوت معنیدو 

و مبین با عملکیرد بیلال بیشیتر     704های مورد بررسی،  دورهای دو و چهار روزه، این دور آبیاری قابت توصیه است. همچنین در بین هیبرید
، قابت توصیه و ترویج هستند. پایش شوری خاک نشان داد که دور آبیاری دو و سیه روزه،   611کراس  % نسبت به سینگت16ا میزان تقریب به

% نسبت به قبت از کاشت، کاهش داده است. اما در دور چهار روزه، هرچند در  37% و 46طور متوسط  های خاک به شوری را در تمامی نیمرخ
تیر خیاک، مییزان     های پایین دلیت تجمع املاح در لایه % نسبت به قبت از کاشت تقلیت پیدا کرده، اما به27لایه سححی خاک، میزان شوری 

متری، افزایش را نشان داد. از نتایج  سانتی 50-75% برای لایه  20متری و  سانتی 25-50% در لایه 15میزان  شوری نسبت به خاک اولیه به
آبشیویی متنیاوب در    ها، نیاز به چکان شدگی اطراف قحره مقابله با تجمع نمک در خارج از سح  خیستوان بیان کرد که برای  این تحقیق می

 .طلبد های زیرزمینی را می طی فدت و خروج املاح از نیمرخ خاک توسط زهکش
 

  ، کشاورزی پایدارشوری آب و خاکوری آب،  بهره، آبیاری نوین: ییدکلهای   واژه
 

 123مقدمه

تواند تأثیرات  سالی با روند افزایشی میوقوع مکرر خشک 

کشاورزی و امنیت غذایی در مناطق گرم آب وری   چشمگیری بر بهره

عنوان یکی از مخاطرات طبیعی  خشک داشته باشد. این پدیده به و نیمه

تواند منابع آبی را تحت تأثیر قرار داده و بر تأمین، کیفیت،  رایج، می
                                                           

 تحقیقیات،  سازمان کشاورزی، مهندسی و فنی تحقیقات مؤسسه استادیار پژوهشی 1
مسیییی ول:  )نویسییییند کییییرج، ایییییران   کشییییاورزی، تییییرویج و آمییییوز 

alimokhtaran@gmail.com) 
و  خوزسیتان  یعیو منابع طب یارشد دانشگاه علوم کشاورز یکارشناسدانش آموخته  2

 ، خوزستان، ایرانکارشناس سازمان جهاد کشاورزی خوزستان
 13/02/1404تاریخ دریافت: 
 28/04/1404تاریخ پذبر : 

ینی و همچنین مدیریت منابع های سححی و زیرزم دسترسی به آب

 Amin et al., 2016; FAO, 2017, Hameed) آبی اثرگذار باشد

etal., 2020).  ذرت، پس از گندم و برنج، سومین غله مهم جهان

شود و نقش اساسی در تأمین امنیت غذایی و خوراک دام  محسوب می

نیاز دارد. با وجود سازگاری بالای این گیاه با شرایط اقلیمی مختلف، 

 آید.  شمار می های اصلی کشت به آبی بالای آن یکی از محدودیت

وری آب  درصد از بهره 46تا  20دهند که  ها نشان می بررسی

های نوین  کارگیری رو  بالقوه در مزارع ذرت محقق شده و با به

 درصد رساند 85توان این مقدار را به  آبیاری و مدیریت زراعی، می

ای نواری  عنوان نمونه، آبیاری قحره . به(1400)خرمیان و اشرفی، 

 نشریه مدیریت آب در کشاورزی
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)تیپ( همراه با مدیریت بهینه تغذیه، کنترل آفات و استفاده از 

تواند ضمن کاهش تلفات آب، عملکرد محدول  های نوین می فناوری

 وری اقتدادی کشت ذرت را بهبود بخشد را افزایش داده و بهره

جنوب غربی ایران استان خوزستان در  (.1400)خرمیان و همکاران، 

واقع بوده و یکی از مناطق مستعد کشت و تولید ذرت است. نظر به 

های صنعتی استان و ضرورت تامین علوفه  اهمیت توسعه دامداری

ها، افزایش عملکرد در واحد سح  ذرت با استفاده از ارقام  مورد نیاز آن

ر های نوین آبیاری به سبب آمادگی با شرایط تغیی مناسب و مدیریت

باشد. مناطق مرکزی،  رو ضروری می اقلیم و خشکسالی های پیش

شور تا شور و بافت  دارای منابع آب لب غرب خوزستان  جنوب و جنوب

عمق بوده که با اجرای سامانه  خاک سنگین با آب زیرزمینی شور و کم

اراضی، مناسب برای عملیات کشاورزی   زهکشی زیرزمینی و احیاء

 (.1392همکاران، اند )مختاران و  شده

عنوان  تنها به های شور نه خدوص استفاده از منابع آب  در این 

روی کشاورزان قرارگرفته است. در   یک انتخاب، بلکه یک الزام پیش

طور  توان به محالعات مختلفی نشان داده شده است که از آب شور می

 ;Wan et al., 2010)آمیزی در آبیاری گیاهان استفاده کرد  موفقیت

Singh and Panda, 2012; Fang et al., 2017).  ،در این میان

های آبیاری سححی و  ای در مقایسه با سایر رو  سامانه آبیاری قحره

وری بیشتر آب نسبت به آبیاری سححی، از  بارانی علاوه بر بهره

های  توان برای اصلاح خاک خوبی می هایی مناسبی است که به شیوه

)Sun et al., 2008 ,Talukderi and Al ; شور استفاده شود

شدگی خاک اطراف  ای الگوی خیس در سامانه آبیاری قحره .(2008

دهد که مقدار رطوبت خاک در  چکان پس از آبیاری نشان می قحره

چکان بیشترین و در پیرامون سح  خیس شده حداقت  نزدیک قحره

ریشه چکان جایی که تراکم  که شوری خاک زیر قحره است. در حالی

بیشتر است، معمولا کم تا متوسط بوده و با فاصله گرفتن از 

یابد و در نزدیکی سح  خاک میزان نمک  چکان افزایش می قحره

 ;Hanson , 2012)تاثیر تبخیر بیشتر از عمق است   تحت

Dehghanisanij et al., 2006). ( در 1400مختاران و همکاران ،)

ای  برای کشت ذرت در مناطق جلگهای  استفاده از سامانه آبیاری قحره

ها در پیرامون خاک  خوزستان نشان دادند که با وجود انباشت نمک

ها، رشد و عملکرد گیاه در این سامانه   چکان خیس شده زیر قحره

داشتن  نسبت به سامانه آبیاری سححی بهتر بود و دلیت آن بالا نگه

ها بود  چکان پتانسیت آب خاک در محیط اطراف ریشه و در زیر قحره

شور  که تجمع نمک را کاهش داده و رشد بهتر گیاه را با وجود آب 

محقق ساخت. آنها بیان کردند که در صورت استفاده از سامانه 

ای برای اقلیم مشابه مناطق مرکزی و جنوبی خوزستان، زهکشی  قحره

اراضی و عملیات آبشویی در انتهای فدت کشت برای حفاظت خاک 

 ضرورت دارد.

آید که درصورت استفاده از  با این اوصاف این سوالات پیش می 

ای برای کشت ذرت در شرایط آب و خاک لب  سامانه آبیاری قحره

شور تا شور مانند اراضی مناطق مرکزی و جنوبی خوزستان، از چه رقم 

توان استفاده کرد؟ فاصله و تناوب آبیاری چه میزان  ویا ژنوتیپی می

نامحلوب روی عملکرد گیاه و خاک را داشته  باشد که کمترین اثر

به خشکی   قاومهای م بتوان با کاشت ژنوتیپ باشد؟ به بیانی دیگر اگر

نحوی اعمال  آبیاری را بهآب  میزانآبیاری،  و تنظیم دور و شوری

کمتر  جویی شده کاهش عملکرد نسبت به میزان آب صرفهکه  نمود

حفظ و توان  ین رو  میجویی شده در ا مقدار آب صرفه باشد، با

 . را افزایش دادو تولید  ذخیره منابع آب

برای کشت ( 1394و همکاران ) یندراله قیتحقدر همین زمینه، 

هرچند  یاریآب آب یشور شینشان داد که افزاذرت در خوزستان 

اما  شود، یآب م یور و بهره اهیموجب کاهش عملکرد، ارتفاع گ

 ،یطورکل کند. به تیرا تعد یات منفاثر نیا تواند یم یاریآب تیریمد

تراکم کاشت و  ،یاریآب زانیم میتنظ تیبر اهماین محققین  یها افتهی

ذرت و مدرف آب در کشت  دیتول یساز نهیدر به یشور تیریمد

 اثر بررسی به ساله برروی گیاه ذرت دو اکتم درآزمایشی دارند. دیتأک

بخیر وتعرق از درصد ت 100و 90، 80،70آبیاری ) آب سحوح مختلف

روزه( با  8و  6، 4، 2آبیاری )  های فاصله ( وAتشت تبخیرکلاس 

 در دانه عملکرد ای پرداختند. بیشترین استفاده از سامانه آبیاری قحره

تن در هکتار از تیمار دور  30/13و 07/14ترتیب،  سال اول و دوم به

رتیب ت روزه وکمترین عملکرد دانه در سال اول و دوم به 4آبیاری 

آمد.   دست روزه به 8تن در هکتار از تیمار دور آبیاری  53/9و 27/10

 مشابه خشک نیمه مناطق برای قابت توصیه این تحقیق نتیجه بهترین

 4آبیاری و دور تعرق و تبخیر درصد 90میزان با آبیاری تیمار ترکیه،

)Oktem , ریشه بود منحقه در بهتر هوادهی و تهویه دلیت روزه به



 3     ...ذرتی آب هیبریدهای مختلف ور بر بهره ینوار یا قطره یاریمختلف آب یدورها ریتأث 

منظور بررسی  (، در تحقیقی به1398سیمای و نوری ) خو  .(2006

های شیمیایی خاک تحت  تاثیر شوری آب آبیاری بر برخی ویژگی

 5و  3، 7/0کشت سه رقم ذرت برای سه سح  شوری آب آبیاری )

ای  زیمنس بر متر( در شرایط استفاده از سامانه آبیاری قحره دسی

دیم خاک، رابحه مستقیم با نواری، نشان دادند که میزان شوری و س

شوری آب آبیاری و طول دوره رشد ارقام ذرت داشته و رابحه عکس 

 5و  3با عمق خاک دارد. درتیمارهای آبیاری با آب شور )دو سح  

سمت خارج ازخط آبیاری  زیمنس برمتر(، جبهه رطوبتی کمتری به دسی

 متری از خط سانتی 10حرکت کرده و اغلب تجمع نمک در فاصله 

دلیت مدرف گیاه و تبخیر و تعرق مشاهده  آبیاری و سح  خاک به

منظور ارزیابی فنی و  به (، در تحقیقی1403ابراهیمی و نشاط )شد. 

)سححی و زیرسححی( در  ای آبیاری قحره سامانهاقتدادی 

سه سح  ) تحت تأثیر سحوح مختلف آبیاری ای ذرت دانه کشت

در منحقه ارزوئیه استان کرمان (، بار سانتی 65و  50، 35 پتانسیلی

عملکرد محدول  و ترین حجم آب مدرفیبالا که دادند نشان

تن در هکتار در 32/11 و مترمکعب در هکتار 9430ترتیب با مقادیر  به

زیرسححی  ای آبیاری قحره سامانهاعمال شده در باری  سانتی 35تیمار 

  دست آمد. به

باری  سانتی 50یی مدرف آب در تیمار کارا هک است درحالی این 

درصد  4زیرسححی در حدود  ای آبیاری قحره سامانهاعمال شده در 

اما تحلیت اقتدادی نشان داد که  ،نسبت به تیمار یاد شده بیشتر بود

آبیاری  سامانهبار اعمال شده در  سانتی 35نقحه پتانسیلی 

  .مناسب است ای ذرت دانه زیرسححی در کشت ای قحره

 سحوح تأثیر بررسی منظور (، به1400راد و همکاران ) حاجی

 مدیریت دو تحت( ذرت آبی نیاز 120،100،80،60) آبیاری مختلف

 و بیولوژیک عملکرد بر ای پیوسته در سامانه آبیاری قحره و پالسی

 نشان دادند که بیشترین ورامین ای در علوفه ذرت آب وری بهره

 به مربوط ای علوفه ذرت محدول تازه عملکرد و بیولوژیک ملکردع

تن  67/86و  26میزان  درصد نیاز آبی ذرت به120مدیریت پالسی با 

 80وری مربوط به مدیریت پالسی با  در هکتار بود. بیشترین بهره

کیلوگرم بر مترمکعب بود. این  72/6میزان  درصد نیاز آبی ذرت به

که در مناطق مشابه و درگیر با کمبود آب،  دارند محققین بیان می

درصد نیاز  80میزان  ای با کم آبیاری به مدیریت پالسی در سامانه قحره

درصدی مدرف آب را بهمراه خواهد  20جویی  آبی باعث صرفه

 داشت. 

ای در خدوص واکنش  ای مقایسه در محالعه ،شانگیو و همکاران

ای آبیاری با سحوح ه هیبریدهای مختلف ذرت نسبت به فناوری

دارند که شاخص کارایی فتوسنتز )میزان  مختلف رطوبتی، بیان می

توده به ازای هر مترمربع سح  زیرکشت(، برای تمامی  تولید زیست

میزان  ای به ارقام زودرس، متوسط تا دیررس، در سامانه آبیاری قحره

ری کیلوگرم بر مترمربع بود که نسبت به سامانه آبیا 02/1تا  98/0

 نشان تحقیق ای زیرسححی، شرایط بهتری داشت. این بارانی و قحره

 ای قحره آبیاری های رو  با مقایسه در ای قحره آبیاری که داد

دهد،  می افزایش توجهی قابت طور به را عملکرد بارانی، و زیرسححی

 آبیاری با مقایسه در ها، رو  این در عملکرد کاهش که طوری به

)et al.,  Shengyu بود متغیر هکتار در تن 8/0 ات 3/0 از ای، قحره

2025).  

 در تن 15 میانگین با دیررس،-متوسط ارقام در عملکرد بیشترین

 آبیاری .بود بیشتر ارقام زودرس از تن 2 تا 1 که شد مشاهده هکتار

 را بیشتری آب درصد 50 تا 30 ها، رو  سایر با مقایسه در ای قحره

این  بر است. علاوه کارآمد بسیار رطوبت حفظ نظر از و کرده ذخیره

 5 تا 4 از معمولاً آبیاری های دوره تحقیقات مقایسه ای نشان داد که

 بندی زمان در احتمالی اختلالات به منجر که چون کنند نمی تجاوز روز

 به مقاومت مقادیر شود. همچنین نتایج نشان داد که می آبیاری رژیم و

 را مقدار بالاترین ذرت رس یانم و زودرس های گونه در خشکی

 های گونه از بیشتر برابر 3 تا 2 که بود، متغیر 3/0 تا 2/0 از که داشت،

ای  سازی سامانه آبیاری قحره با هدف بهینهحاضر تحقیق . بود دیررس

وری آب در شرایط اقلیمی مناطق  در کشت ذرت و افزایش بهره

توان  ف اصلی آن میشود. از اهدا مرکزی و جنوبی خوزستان انجام می

صفات مربوط به وزن به شناسایی ارقام متحمت به خشکی، بررسی 

در شرایط آبیاری مختلف، ارزیابی عملکرد کمی  های گیاه، خشک اندام

و کیفی محدول تحت تأثیر دورهای مختلف آبیاری و تعیین 

ترین دور آبیاری برای حفظ عملکرد محلوب گیاه اشاره کرد.  مناسب

تواند به بهبود مدیریت آبیاری و افزایش  ی این پژوهش میها یافته

 . آبی کمک کند پایداری تولید ذرت در شرایط کم

 

 

https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A2%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C%20%D9%82%D8%B7%D8%B1%D9%87%20%D8%A7%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%B0%D8%B1%D8%AA%20%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%87%20%D8%A7%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A2%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C%20%D9%82%D8%B7%D8%B1%D9%87%20%D8%A7%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A2%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C%20%D9%82%D8%B7%D8%B1%D9%87%20%D8%A7%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A2%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C%20%D9%82%D8%B7%D8%B1%D9%87%20%D8%A7%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A2%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C%20%D9%82%D8%B7%D8%B1%D9%87%20%D8%A7%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A2%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C%20%D9%82%D8%B7%D8%B1%D9%87%20%D8%A7%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%B0%D8%B1%D8%AA%20%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%87%20%D8%A7%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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 ها مواد و روش

پژوهش حاضر در مزرعه تحقیقاتی ایستگاه اهواز واقع در مرکز 

تحقیقات، آموز  کشاورزی و منابع طبیعی استان خوزستان برای 

جرا شد. این ایستگاه در (، ا1397-1398سال زراعی کشت ) یک

طول  48°  38' 7/10"عرض شمالی و  31°  18'  4/19"مختدات 

متر از سح  دریا واقع شده است. مزرعه تحقیقاتی  15شرقی در ارتفاع 

دلیت داشتن بافت خاک رسی و رسی سیلتی، آب شور  مذکور به

متری از سح  زمین( و شرایط آب و  5/2تا  5/1زیرزمینی کم عمق )

تواند شاهدی از مزارع کشاورزی مرکزی، غرب و جنوب غرب  می هوا،

 100هکتار با طول  5/0مزرعه با سححی حدود  استان خوزستان باشد.

ای نواری )تیپ( و  متر مجهز به سامانه آبیاری قحره 50متر و عرض

سیستم فیلتراسیون بود. همچنین مزرعه مورد نظر دارای سامانه 

بوده که خروجی آنها به زهکش  ای زهکشی زیرزمینی تنبوشه

 .(1شد )شکت  کننده روباز وارد می جمع

 

 
 ایستگاه تحقیقاتی اهواز و موقعیت مزرعه پژوهشی -1شکل

 

شهر اهواز مرکز استان خوزستان از نظر اقلیمی جزء مناطق خشک 

آید. منبع تامین آب آبیاری، رودخانه کارون در شمار می کشور به

ود. میزان متوسط شوری، یون سدیم و نسبت جذب شهرستان اهواز ب

 3/3روز برای یک فدت کشت ذرت،  108( در طول SARسدیم )

اکی والان  میلی 77/9والان بر لیتر و  میلی اکی 22برمتر،  زیمنس دسی

( ارائه شده 1مشخدات خاک مزرعه درجدول )همچنین بر لیتر بود. 

 است.

 
 اک مزرعه آزمایشیمشخصات فیزیکی و شیمیایی خ -1جدول 

عمق 
  متر( )سانتی

 بافت خاک
قبت  هدایت الکتریکی
 از کشت 

 زیمنس بر متر( )دسی

 جرم مخدوص ظاهری 
متر  )گرم بر سانتی
  مکعب(

رطوبت حجمی  ظرفیت 
  زراعی )درصد(

رطوبت حجمی  
نقحه پژمردگی 

  )درصد(

 8/11 5/24 35/1 37/9 رسی سیلتی 25-0

 8/11 2/24 44/1 47/6 رسی سیلتی 50-25

 8/11 24 54/1 16/7 رسی سیلتی 75-50

 

 در های خیرد شیده نیواری    کرتصورت آزمایش  بهاین پژوهش 

انجیام شید. عامیت    سه تکیرار  در های کامت تدادفی  بلوکطرح قالب 

 عامیت فرعیی،  و  هروز سیه و چهیار  ، دودورآبیاری در سه سح   اصلی،

هیبرییدها مخدیوص    بودند. ایین و مبین  116، 704 هیبریدهای ذرت

روزه  100تیا   90مناطق نیمه گرمسیری و متوسط رس بیا دوره رشید   

درصید پتانسییت    100هستند. آستانه تحمت به شوری آنها برای تولیید  

 Field   مزرعه

زهکش 
Draina

ge 

ایستگاه پمپاژ 
PUMPE  

STATION 
 
 

 
 

 پمپ زهکش
Drainage Pumpe 

 
 
 

زهکش   
 

 یحس
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مرداد میاه   5دسی زیمنس بر متر است. عملیات کشت در 7/1عملکرد، 

ها بیر روی   متر و فاصله بوته سانتی 75انجام شد. فاصله خحوط کشت 

متر در نظر گرفته شد. محت کاشت بذرها با توجه به  سانتی 20خط هر 

شرایط شوری خاک و آب، در کف جویچه در نظر گرفته شد. هر تیمار 

متر بود کیه تیمیار و    60طول  آبیاری شامت شش نوار آبیاری )تیپ( به

ایین  کیه بیر روی     2/1هیای بیه قحیر     تکرارهای مختلف با شیرفلکه

کیار تفیاوت    بود. بیا ایین    ندب بودند، جدا شده ورودی نوارهای آبیاری

هیای آبییاری    های مختلف قابت کنترل بود. نوار ساعات آبیاری در رژیم

متیری از همیدیگر در هیر ردییف      سیانتی  75ای )تیپ( با فواصت  قحره

هیای خروجیی آب بیر روی هیر نیوار بیا        کاشت بذر پهن شدند. روزنه

 2چکان(،  ر روزنه آبده )قحرهمتر از همدیگر و دبی ه سانتی 20فواصت 

شش پشته که فاصله بین و  شامتفرعی  های کرتلیتر بر ساعت بود. 

سانتی متر و طول هر پشیته  14و  75ترتیب  های کاشت به روی ردیف

اصیلی،   هیای  کیرت فاصله بین شد. همچنین در نظر گرفته  بود، متر 6

و  100(، )سه پشیته نکاشیت   متر سانتی 225ترتیب  فرعی و تکرارها به

یکسان نمودن  منظور قبت از کشت، به(. 2بودند )شکت  متر سانتی 200

آبییاری، عملییات آبشیویی در     کار سیامانه  شرایط خاک برای شروع به

 پس از نفوذ آب در زمین و خشک شدن نسبی خاک مزرعه انجام شد.

، از مزرعیه نمونیه خیاک بیه     )رطوبت خاک در شرایط رطوبت مزرعه(

و کود مورد نیاز با توجه بیه آزمیون خیاک     اشت شدبردصورت مرکب 

براسیاس   فیائو  -مانتییت به رو  پینمن   گیاه ذرت نیازآبی شد.تعیین 

ایستگاه کشاورزی اهواز برای یک دوره پاییه  های آمار هواشناسی  داده

 3/3( و کیفییییت آب آبییییاری )متوسیییط   1388-1397سیییاله ) 20

حی تدوین گردید )جدول شده و مبانی طرا برآوردزیمنس بر متر(،  دسی

های مختلف رشد مشیخص   برای ماه ریزی آبیاری برنامهدر نهایت  (.2

گردید. سپس بر طبق ساعت آبیاری در هر دور، عملیات آبیاری انجیام  

گییری و بیا    شد. حجم آب آبیاری در مزرعه توسط کنتور حجمی اندازه

 اصول مبانی طراحی، تحبیق داده شد. 
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 نقشه کاشت مزرعه ذرت-(2شکل )
V1 704= رقم سینگت کراس     V2    رقم مبین =     V3 611= رقم سینگت کراس 

I1 روزه       2= دورآبیاریI2 روزه       3= دور آبیاریI3 روزه 4= دور آبیاری 
A   سه پشته نکاشت= B   دو متر فاصله در امتداد خحوط کاشت = Cراهرو به پهنای نیم متر= 
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 نیاز آب آبیاری همراه با خاکاب اولیه و آبشویی متناوب -2جدول 

 مجموع آبان مهر شهریور مرداد آیتم
 - 48/0 06/1 26/1 55/0 ضریب گیاهی

 107 20 30 31 26 دور  رشد گیاه )روز(
 5/766 93 162 3/226 2/285 متر( تعرق پتانسیت )میلی -تبخیر

 2/618 8/29 7/171 1/285 6/131 متر(تعرق گیاه )میلی-تبخیر

 14/285 56/181 متری در مردادماه میلی 50متر( با خاکاب اولیه  نیاز خالص آبیاری )میلی
64/150 

 (*)باران  موثر       
0 

 (*)باران  موثر
34/617 

 - 06/0 14/0 14/0 14/0 ای درصد آبشویی براساس سامانه قحره
 7/645 0 2/158 8/297 7/189 (متر نیاز آبی خالص با در نظر گرفتن آبشویی )میلی

 2/7411      0   3/1906 5/3588 4/1916 )مترمکعب بر هکتار( 83آبیاری با راندمان % حجم ناخالص 

  ترتیب در مهر و آبان بوده که از نیاز آبی کسر شده است. متر به میلی 2/36و  1/21درصد به میزان  80؛ باران موثر با احتمال وقوع *
 

های اول تا چهار برگی شدن ذرت با  بیاری در آبیاریمیزان آب آ

زنی بوده بیا   که گیاه در مرحله جوانه   توجه به شرایط شوری خاک و این

زنیی و اسیتقرارگیاه    عمق بیشتر از طراحی انجیام گردیید تیا از جوانیه    

برگیه   4زنی تا  آبیاری از جوانه دوراطمینان حاصت شود. بر این اساس 

 شد.ز یک بار انجام شدن گیاه هر دو رو

ز موارد مهم پایش شده در مزرعه، صیفات فنولوژییک گییاهی    ا

هیای   های مختلف از کیرت  گیری این صفات، در تاریخ بود. برای اندازه

هیای موجیود در هرکیرت،     آزمایشی بازدید و با توجه به تعداد کت بوته

ها در کرت به مراحیت ظهیور گیت تیاجی و      زمانی که ندف تعداد بوته

هیا   گییری  برداری شدند. در دیگر انیدازه  ر ابریشم رسیدند، یاداشتظهو

هیای   صفات گیاهی، وزن خشک برگ، ساقه، بلال، گت تیاجی، انیدام  

گیری  های هوایی، اندازه هوایی و نسبت وزن خشک بلال به وزن اندام

ها،  هرکدام از اندام برای گیری عملکرد علوفه خشک اندازه شدند. برای

 م انتخاب و پیس از ندیب اتیکیت   جط کاشت دوم و پنخحواز بوته  5

 در نهایت .نددتر به آزمایشگاه منتقت ش گیری وزن اندازه برای )نشانگر(،

و  شیدند تفکییک و وزن   ،ها به برگ، سیاقه، گیت تیاجی و بیلال     اندام

گیراد در   درجیه سیانتی   75درجه حیرارت   باساعت  48مدت  ها به نمونه

 گردید. بر این اسیاس، توزین خشک شدن، بعد از و  شده آون قرار داده

هیای گییاه از    و همچنین درصد اندام گیاههای  درصد ماده خشک اندام

بیه برداشیت نهیایی     4و  3هیای   . شیماره خیط  دمی کت گییاه بدسیت آ  

عنوان حاشیه در  اختداص داده شدند و از دو طرف هر خط، نیم متر به

و بلافاصله توزین  متر از هر خط، برداشت 4نظرگرفته شد و در نهایت 

از ضیرب  توده )بیوماس( تر بدسیت آمید.    گردید و براین اساس زیست

تر در درصد ماده خشک بوته، عملکرد ماده خشک بوته در توده  زیست

بیرداری از خیاک مزرعیه    در این پژوهش نمونه .واحد سح  بدست آمد

نوبت )قبت از کشت تا بعد از برداشت محدیول( بیرای    4طورکلی در به

  50-75و  25-50، 0-25عمیییق  3یش تغیییییرات شیییوری در پیییا

های صحرایی خاک بیه آزمایشیگاه    متری خاک انجام شد. نمونه سانتی

کیفی آب و خاک مرکز تحقیقات کشیاورزی منتقیت و مییزان شیوری     

گیری گردیید. همچنیین  بیا توجیه بیه       براساس ایجاد گت اشباع اندازه

جمیی در ابتیدای قحعیه    گیری حجم آب آبیاری توسیط کنتیور ح   اندازه

وری  زراعی و مشیخص شیدن عملکیرد گییاه درارقیام مختلیف، بهیره       

هیا در   وارییانس، داده   در نهایت بیرای تجزییه   برآورد شد. آبفیزیکی 

ها )به رو  دانکن(  درصد و برای مقایسه میانگین 1و  5سح  آماری 

 اسیتفاده شید.   C -MSTATافزارهیای   درصد از نرم 5در سح  آماری 

( مراحیت مختلیف کاشیت تیا برداشیت را نشیان       5( تیا ) 3های ) شکت

  دهد. می
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 عملیات ایجاد جوی و پشته وکاشت دستی ارقام ذرت -3شکل 

 
 مدیریت مزرعه در مراحل اولیه رشد ذرت  -4شکل 

 
 گذاری شده برای ارسال به آزمایشگاه های شماره برداشت نمونه خاک از مزرعه و نمونه -5شکل
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 ج و بحثنتای

 حجم آب کاربردی در سامانه آبیاری

(، ساعت آبیاری منحبق با میزان ناخالص آب آبیاری 2بر طبق جدول )

رییزی مناسیب بیرای     بندی یک برنامه در هر ماه برآورد شد. این زمان

سازی عملیات آبیاری بود. در نهایت حجیم آب کیاربردی توسیط     پیاده

تیایج نشیان داد کیه حجیم آب     کنتور در ابتدای مزرعه یادداشت شد. ن

مترمکعب به ازاء هر هکتار در تمامی دورهای  7592میزان  کاربردی به

گیری شد. لازم به ذکر است در مدیریت آب در مزرعه به  آبیاری اندازه

ازای دور آبیاری، عمق آب ثابت و زمان آبیاری متغییر بود. مدت زمان 

با توجه بیه تغیییرات   آبیاری در مراحت مختلف رشد و ماههای مختلف 

عنوان نمونیه   تعرق، به ازا هر دور آبیاری متفاوت بود. به-میزان تبخیر

 2میزان زمان آبیاری در پیک مدرف )نیمیه شیهریورماه(، بیه مییزان     

ترتییب بیرای    دقیقه به 30ساعت و  3دقیقه و  50ساعت و  2ساعت، 

ی بیا  دورهای دو، سه و چهار روزه بود. این مییزان مدیرف آب آبییار   

توجه به شرایط آب و خاک شور، با تحقیقیات انجیام شیده همخیوانی     

(، حجم آب کاربردی در مزارع منتخب 1396دارد. عباسی و همکاران )

ای  ای نیواری در کشیت ذرت علوفیه    کشور برای سامانه آبیاری قحیره 

گیری کردند. مختیاران   مترمکعب در هکتار اندازه 7192طور متوسط  به

(، در تحقیقیی بیا هیدف مقایسیه و پیایش سیامانه       0140و همکاران )

ای  جویچیه  -ای نواری )تیپ( نسبت بیه سیامانه سیححی    آبیاری قحره

برای کشت ذرت در اراضی با بافت خاک سنگین مستعد به شیوری در  

منییاطق مرکییزی خوزسییتان، حجییم آب کییاربردی در سییامانه آبیییاری 

ب در هکتیار و  مترمکعی  7445طور متوسط  ای نواری )تیپ( را به قحره

 مترمکعب در هکتار بیان کردند 9640برای سامانه سححی با میانگین 

 پایش شوری خاک در طول فصل کشت

در بررسی تغییرات شوری خاک نسیبت بیه عمیق در هیر دور آبییاری      

(، نتایج نشان داد که در دو دور آبیاری دو و سه روزه، شیوری  6)شکت 

رخ خاک نسبت به قبت از زمان کشت، کاهش پیدا کرده در تمامی نیم

است. در دور آبیاری دو و سه روزه، میزان کیاهش شیوری در تمیامی    

% نسبت بیه  37% و 46طور متوسط  های مورد پایش در خاک به نیمرخ

دلییت آبشیویی    قبت از کاشت، کاهش پیدا کرده است. ایین مسیاله بیه   

داشتن پتانسییت   نجر به بالا نگهمناسب ناشی از دور آبیاری کوتاه که م

ها شده است. بر این اسیاس در سیامانه    چکان آب و خاک در زیر قحره

شده اطیراف   ای با وجود شور شدن خاک در پیرامون سح  خیس قحره

تر برداشیت آب را   ها راحت چکان زیر قحرهها، ریشه گیاه در  چکان قحره

شود. هانسیون   اهم میانجام داده و شرایط برای عملکرد بهینه گیاه فر

(Handon, 2012) (، در تحقیقیات  2006سانیج و همکاران ) و دهقانی

چکیان   قحیره  زییر  خاک این مساله تاکید داشتند که شوری خود نیز بر

بیا   است، لیکن متوسط تا کم معمولاً است بیشتر ریشه تراکم که جایی

 4آبیاری  یابد. اما در دور می میزان شوری افزایش چکان قحره از فاصله

% نسیبت بیه   27مییزان   روزه، هرچند در لایه سححی خاک، شوری به

هیایی از   دلیت تجمع املاح درلایه قبت از کاشت تقلیت پیدا کرده، اما به

مییزان   متری خاک به پایین، شوری نسبت به خاک اولیه بیه  سانتی 25

 50-75% بییرای لایییه  20متییری و  سییانتی 25-50% در لایییه 15

افزایش را نشان داد. مشخص است کیه بیا افیزایش دور    متری،  سانتی

آبیاری هر چند حجم کت آب آبیاری در پایان فدت کشت ثابیت بیود،   

هیای   تعرق بالا از سح  و افزایش شوری در لاییه -دلیت تبخیر ولی به

و  25-50های پیایینی )  سححی خاک و همچنین تجمع نمک در لایه

ش یابید و احتمیال ایین    متری خاک(، کیفیت خاک کاه سانتی 75-50

مساله را دارد که در اقلیم مرکز و جنوب خوزستان وضعیت خیاک بیه   

تیوان   سدیمی تبدیت شود. با توجه بیه پیایش خیاک میی    -شرایط شور

نتیجه گرفت کیه اسیتفاده از دور آبییاری دو و سیه روزه در وضیعیت      

ای با هیدف   اقلیمی مرکز و جنوب خوزستان برای سامانه آبیاری قحره

ظت خاک مناسب است. هرچند برای مقابلیه بیا تجمیع نمیک در     حفا

های  ها )حد واسط ردیف چکان شدگی اطراف قحره خارج از سح  خیس

آبشویی متناوب در طی فدت کشت و خیروج امیلاح از    کشت(، نیاز به

  طلبد. های زیرزمینی را می نیمرخ خاک توسط زهکش
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 ک در طول فصل کشت در مقایسه با قبل از کاشتتغییرات شوری نسبت به عمق خا -6 شکل

 

 های گیاه بررسی صفات مربوط به وزن خشک اندام

 وزن خشک ساقه

کنش دور آبیاری و هیبرید  نتایج نشان داد که بجز تیمار برهم
دار داشتند.  ذرت، سایر تیمارها بر وزن خشک ساقه اثر معنی

هیبریدها نیز در که اثر دور آبیاری در سح  پنج درصد و  طوری به
(. 3دار داشتند )جدول  سح  یک درصد با یکدیگر اختلاف معنی

ها نشان داد که در بین سحوح مختلف  همچنین مقایسه میانگین
کیلوگرم  2799روزه کمترین وزن خشک ساقه ) 4آبیاری، دور آبیاری 

ترتیب  در هکتار( را تولید کرد که نسبت به دور آبیاری دو و سه روزه به
(. همچنین در این تحقیق 4% کمتر بود )جدول 20% و28میزان  به

 2637کمترین وزن خشک ساقه ) 611کراس  مشخص شد که سینگت
و مبین  704کیلوگرم در هکتار( را تولید نمود که نسبت به هیبرید 

(. 5% تولید کمتری داشت )جدول 26% و 33میزان  ترتیب به به
مختلف آبیاری را برای ذرت  های  (، دور1396احمدپور و همکاران )

آزمایش کردند. نتایج این محققین مشخص کرد که تیمارهای 
داری بر وزن خشک ساقه ذرت داشت. آنها بیان  آبیاری تأثیر معنی کم

تدریج  کردند که با کاهش مقدار آب آبیاری، وزن خشک ساقه به
(، در آزمایشی با بررسی 1395کاهش یافت. حاجی بابایی و عزیزی )

هیبرید ذرت، نشان دادند  14ثرات دورهای مختلف آبیاری بر ا
 نقش بود، دلیت آن خشک ماده ترین میزان بیش دارای هیبریدی که

 هیبرید این فتوسنتزی در مواد تجمع و تولید در ساقه فتوسنتزی مهم

 است. 
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 وزن خشک برگ

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که هیبریدهای آزمایشی، اختلاف 
(. 3داری با یکدیگر در سح  آماری پنج درصد داشتند )جدول  معنی

،  611کراس  های هیبریدها مشخص نمود که سینگت مقایسه میانگین
کیلو گرم در هکتار( را دارا بود و دو  1241کمترین وزن خشک برگ )

 (. 4داری با یکدیگر نداشتند )جدول  هیبرید دیگر نیز اختلاف معنی
 

 وزن خشک بلال

تیمارهای مورد بررسی در خدوص وزن خشک بلال،  در بین
(. 3دار با یکدیگر نداشتند )جدول  هیبریدهای آزمایشی اختلاف معنی

ها در دورهای مختلف آبیاری نشان داد که وزن  میانگین  مقایسه
ترتیب  خشک بلال برای دورهای آبیاری دو، سه و چهار روزه به

د که تمامی سحوح کیلوگرم در هکتار بو 5161و  8416، 7306
داری در  تیماری در سه گروه قرارگرفتند و با یکدیگر اختلاف معنی

(. این مهم نشان داد که 4و  3های  سح  یک درصد داشتند )جدول
% 39% و 30میزان  دور آبیاری چهار روزه وزن خشک بلال را به

ترتیب نسبت به دورهای دو و سه روزه کاهش داد. همچنین،  به
کنش دور آبیاری و هیبرید مشخص  های تیمار برهم گینمقایسه میان

کیلوگرم در هکتار( در هیبرید  9646نمود که بیشترین عملکرد بلال )
روزه  2روزه بدست آمد. این رقم در دور آبیاری  3با دور آبیاری  704

داری با سایر هیبریدها نداشت. سایر نتایج نشان داد  اختلاف معنی
روزه کمترین عملکرد بلال را تولید  4آبیاری  تمامی هیبریدها در دور

دار در سح  پنج درصد داشتند  نمودند که با سایر تیمارها اختلاف معنی
(، با بررسی سحوح 1394(. حیدری سورشجانی و همکاران )5)جدول 

مختلف آبیاری بر خدوصیات کمی و کیفی ذرت، نشان دادند که 
داری در سح   ف معنیسحوح مختلف آب آبیاری بر وزن بلال اختلا

یک درصد پدید آورد. آنها بیان کردند که کمترین و بیشترین وزن 
درصد آبیاری کامت  130و  40ترتیب مربوط به سحوح آبیاری  بلال به

 گرم بود.  1233و  266ترتیب  با مقادیر به
 

 وزن خشک گل تاجی 

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که در بین تیمارهای 
تاجی تنها اثر دور آبیاری در   ش، در خدوص وزن خشک گتآزمای

(. مقایسه میانگین بین 3دار شد )جدول  سح  یک درصد معنی
تیمارهای دور آبیاری نشان داد وزن خشک گت تاجی در دورهای 

 1/80و  7/205، 5/168ترتیب برابر  آبیاری دو، سه و چهار روزه به
کند که دور آبیاری  هم بیان می(. این م4کیلوگرم در هکتار بود )جدول 

ترتیب  % به61% و 52میزان  چهار روزه وزن خشک گت تاجی را به
 نسبت به دورهای دو و سه روزه کاهش داده است.

 های هوایی  وزن خشک اندام
نتایج نشان داد که تیمارهای دور آبیاری و هیبرید تأثیر 

یی ایجاد های هوا داری در سح  یک درصد بر وزن خشک اندام معنی
ها نشان داد،  (. بررسی جدول مقایسه میانگین3نمودند )جدول 

داری با یکدیگر نداشتند و  دورهای آبیاری دو و سه روزه اختلاف معنی
کیلوگرم در هکتار( در تیمار  9241های هوایی ) کمترین عملکرد اندام

(. براین اساس میزان کاهش وزن خشک 4روزه بدست آمد )جدول  4
ی هوایی در دور آبیاری چهار روزه نسبت به دورهای دو و سه اندام ها

% درصد بود. از مقایسه 33% و 28روزه به ترتیب به میزان 
های هیبریدهای مورد آزمایش مشخص شد که عملکرد  میانگین

 611، مبین و 704های  کراس های هوایی در سینگت خشک اندام
(. 4کتار بود )جدول کیلوگرم در ه 10310و  12540، 12870ترتیب  به

و مبین، سبب   704های  کراس وجود تعداد برگ بیشتر در سینگت
دنبال آن سبب رشد کمتر  اندازی بیشتر در زیر کانوپی شده که به سایه
های هرز در زیر کانوپی و در نهایت موجب کاهش تبخیر آب از  علف

سح  خاک خواهد شد. از سوی دیگر سح  برگ بیشتر سبب جذب 
شتر و در پی آن افزایش فتوسنتز خواهد بود که در پایان سبب نور بی

توان گفت جمیع این عوامت سبب  گردد. می افزایش ماده خشک می
 704های  های هوایی در سینگت کراس بیشتر شدن وزن خشک اندام

 و مبین شده است.
 

 وری آب براساس وزن خشک بلال  شاخص بهره
مورد آزمایش سبب اختلاف های  تیمارهای دور آبیاری و هیبرید

وری آب شدند )جدول  دار در سح  یک درصد بر شاخص بهره معنی
وری  ها مشخص نمود که میزان کاهش بهره (. نتایج مقایسه میانگین3

ترتیب نسبت  % به 38% و  29میزان  آب در دور آبیاری چهار روزه به
یدهای (. همچنین مقایسه هیبر4به دورهای دو و سه روزه بود )جدول 
و مبین در یک  704های  کراس مورد بررسی نشان داد که سینگت

در گروه دیگر قرارگرفتند که تفاوت آماری  611کراس  گروه و سینگت
(. در بررسی اثر 4در سح  پنج درصد با یکدیگر داشتند )جدول 

کنش هیبریدهای ذرت در دورهای آبیاری متفاوت، بیشترین  برهم
کراس  ط به دور آبیاری سه روزه و سینگتآب مربووری  میزان بهره

کیلوگرم بر مترمکعب بود که نسبت به دور  27/1میزان،  به 704
% افزایش داشت 90کراس، حدود  آبیاری چهار روزه با همین سینگت

(، در آزمایشی دو ساله در 1390(. عباس ترکی و همکاران )5)جدول 
پرداختند.  500و  640، 704اهواز به بررسی نیاز آبی در هیبریدهای 

نتایج نشان داد کارآیی مدرف آب برای ارقام آزمایش به ترتیب 
 کیلو گرم در مترمکعب بود که همگی در سه 171/1و  231/1، 345/1



 11     ...ذرتی آب هیبریدهای مختلف ور بر بهره ینوار یا قطره یاریمختلف آب یدورها ریتأث 

آب ذرت  یور بهره نیانگیم ران،یدر ا گروه مختلف قرار گرفتند.
بر مترمکعب گزار  شده که  لوگرمیک 25/1کمتر از  یا دانه

 اران،و همک انیمدرف آب است )خرم ییبودن کارا نییپادهنده  نشان
1400.)  

 

 های ذرت در دورهای آبیاری متفاوت وری آب هیبرید گیاه و بهره های تجزیه واریانس وزن خشک اندام -3جدول

 درجه آزادی منبع تغییر

   میانگین مربعات صفات                                        

 وزن خشک
 ساقه 

 وزن خشک برگ
 وزن خشک

 بلال
 وزن خشک
 گت تاجی

 وزن خشک
 های هوایی اندام

 وری آب بهره

 n.s988/204838 n.s226/41361 n.s714/285026 n.s458/394 n.s391/392710 n.s007/0 2 تکرار
 2 *009/2633316 n.s 238/316581 **973/24648073 **809/37471 **818/49714065 **858/0 (aدور آبیاری )

 4 696/201626 582/65417 930/1148326 104/19 623/663540 011/0 (aخحا )
 2 **876/4125092 *986/201358 n.s 184/3102515 n.s 103/6 **051/17448927 **302/0 (bهیبرید )

 4 441/36598 859/26562 280/481655 559/414 113/380964 006/0 (bخحا )

× دور آبیاری 
 هیبرید

4 n.s418/922200 n.s157/45992 **315/1633456 n.s056/1707 n.s420/3441521 n.s059/0 

 018/0 164/1013042 600/1688 540/185197 071/72278 170/295210 8 خحا
 50/8 45/8 14/27 18/6 03/19 05/16 ضریب تغییرات )درصد(

 یدارو عدم معنی 1، %5داری در سح  احتمال %ترتیب معنیبه ns*، ** و 
 

 آب هیبریدهای ذرت در دورهای آبیاری متفاوت وری گیاه و بهره های مقایسه میانگین وزن خشک اندام -4جدول 

 صفات
 

 تیمار

 وزن خشک
 ساقه 

)کیلو گرم در 
 هکتار(

 وزن خشک
 برگ 

)کیلو گرم در 
 هکتار(

 وزن خشک
 بلال 

)کیلو گرم در 
 هکتار(

 وزن خشک
گت تاجی )کیلو 
 گرم در هکتار(

 کوزن خش
های هوایی )کیلو  اندام

 گرم در هکتار(

 بهره وری آب
)کیلو گرم بر متر 

 مکعب(

    دور آبیاری

 a 3866 a1483 b 7306 a 5/168 a12820 a 96/0 روزه 2
 a3490 a1556 a8416 a7/205 a13670 a 10/1 روزه 3
 b2799 a1200 c5161 b1/80 b9241 b 68/0 روزه 4

    هیبرید

 a 3956 a1484 a7281 a5/150 a12870 a 95/0 704کراس  سینگت
 a3562 a1513 a7318 a5/151 a12540 a 96/0 سینگت کراس مبین

 b2637 b1241 a6283 a2/152 b10310 b 83/0 611سینگت کراس 

 دار نیست. هایی که حداقت دارای یک حرف مشترک هستند، معنی درهر ستون تفاوت بین میانگین
 

 کنش هیبریدهای ذرت در دورهای آبیاری متفاوت گین وزن خشک بلال متأثر از برهممقایسه میان -5جدول 

 کنش تیمار برهم               
 وزن خشک بلال

 )کیلوگرم در هکتار( 
 بهره وری آب           

 )کیلوگرم بر مترمکعب(      

 cd7106 cd93/0 704کراس  سینگت× روزه 2دور آبیاری 

 کراس مبین سینگت× روزه  2دور آبیاری 
bc7863 bc04/1 

 611کراس  سینگت× روزه  2دور آبیاری 
d6949 

d92/0 

 704کراس  سینگت× روزه  3دور آبیاری 
a9646 a27/1 

 کراس مبین سینگت× روزه  3 دور آبیاری
bd8620 bd14/1 

 611کراس  سینگت× روزه  3دور آبیاری 
d6983 

d92/0 

 704کراس  سینگت× روزه 4دور آبیاری 
e5092 

e67/0 

 کراس مبین سینگت× روزه  4دور آبیاری 
e5472 

e72/0 

 611کراس  سینگت× روزه  4دور آبیاری 
e4918 

e65/0 
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 گیری  نتیجه
 جهینت توان یم قیتحق نیآمده از ا دست به یها با توجه به داده

 یدورها میبا تنظ ینوار یا قحره یاریآب کاربرد سامانهگرفت که 
خشک و نیمه خشک در مناطق  وری آب ارتقا بهرهب موج یاریآب

 و زمان که با کاهش فواصت دهد ینشان م جی. نتاجلگه خوزستان شود
 شیو افزا افتهیتحقق  یاستفاده از منابع آب یساز نهیبه ی،اریآب

کاهش  تیدل مشاهده شده است که به ها سامانه نیدر ا آب یور بهره
انجام شده  یتر نهیجذب آب به ،ها شهیتعرق از سح  خاک و ر -ریتبخ

در این پژوهش مشخص شد که دور آبیاری سه روزه نتایج است. 
وری بالاتر آب نسبت به  توده و بهره محلوبی در عملکرد، زیست

محلوب  یو هواده هیتهو تیدل بهدورهای آبیاری دیگر دارد. این مهم 
ع املاح نسبت به دور آبیاری دو روزه و جلوگیری از تجم شهیمنحقه ر

در  و هجوم شوری به منحقه ریشه نسبت به دور آبیاری چهار روزه
های با بافت سنگین مناطق جنوبی خوزستان بود. نتایج این  خاک

تحقیق نشان داد که در مناطق مرکزی و جنوبی خوزستان با وجود 
بافت خاک سنگین و آب شور زیرزمینی کم عمق درصورت استفاده از 

زهکشی منظور حفظ تعادل املاح در خاک،  بهای  سامانه آبیاری قحره
کشت در  شروع زمان با یا هم پایان فدت زراعی واراضی و آبشویی در 

که کشاورزان  شود یم شنهادیپ. براین اساس مزرعه انجام شود سح 
 ها سامانه نیخاص خود از ا طیمناطق با توجه به شرا نیدر ا
 شیو به افزا تیریرا مد یبع آبطور مؤثرتر منا کنند تا به یبردار بهره
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The effect of Different Periods of Strip Drip Irrigation on the Water 

Productivity of Different corn Hybrids (Case study; Southern Khuzestan 

Climate) 
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Abstract 

In water scarcity conditions for fodder production, the selection of suitable corn hybrids along with irrigation 

management is very important to improve water productivity. Accordingly, the present study was conducted as a split 

strip plot experiment in a randomized complete block design with three replications in the experimental field of Ahvaz 

Research Station in the 2018-2019 crop year. The main factor was irrigation interval at three levels of two, three and 

four days and the secondary factor was corn hybrids 704, 611 and Mobin. The irrigation water source was the Karun 

River with an average salinity of 3dS/m in Ahvaz city. The results showed that the four-day irrigation interval caused a 

32.4% and 38.7% decrease in shoot and ear yield compared to the two- and three-day intervals, respectively. From the 

comparison of the average interaction of irrigation interval and hybrid treatments, it was determined that the highest 

water productivity of 1.27 kg/m3 was obtained in hybrid 704 with a three-day interval. In examining the effect of 

irrigation levels, although there was no significant difference between two- and three-day irrigation periods, this 

irrigation period is recommended due to the improvement in water productivity in the three-day period by 15% and 

63% compared to the two- and four-day periods, respectively. Also, among the hybrids studied, 704 and Mobin are 

recommended and promoted with a higher ear yield of approximately 16% compared to the single-cross 611. Soil 

salinity monitoring showed that two- and three-day irrigation periods reduced salinity in all soil profiles by an average 

of 46% and 37% compared to before planting. However, in the four-day period, although the salinity in the surface 

layer of the soil decreased by 27% compared to before planting, due to the accumulation of salts in the lower layers of 

the soil, the salinity increased by 15% in the 25-50 cm layer and 20% for the 50-75 cm layer compared to the initial soil. 

The results of this study show that to deal with the accumulation of salt outsidanfe the wetting surface around the 

drippers, intermittent leaching is required during the season and the removal of salts from the soil profile by 

underground drains. 
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