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 وری آب در توليد پرتقال در شرایط جنوب استان کرمان آب کاربردی و بهره بررسی

 

*2و سهیلا محمدرضاخانی 1اسماعیل مقبلی دامنه
 

 

 چکيده

جملهه   از کشاورزی محصولات از بسیاری تولید های مهممحدودیت از تابستان در ویژه به خورشیدی تشعشع دمای هوا و افزایش و آب منابع کمبود
از آنجها  داشت.  یشناخت کاف در منطقهموجود  تیاز وضع دیابتدا با یبهتر آب در بخش کشاورز تیریو مد یزریبه منظور برنامهاست.  ایران در مرکبات

گیهری   با هدف اندازه حاضر مطالعه باشد، مدیریت آب در این بخش بسیار مهم است. که مرکبات یکی از گیاهان عمده و اساسی منطقه جنوب کرمان می
 .های جیرفت و عنبرآباد( اجرا شد وری آب و آب کاربردی )آبیاری + بارش موثر( در باغات پرتقال جنوب استان کرمان ) شهرستان حجم آب آبیاری، بهره

آب آبیاری در جنوب کرمان زیهاد و بهین    مترمکعب بر هکتار بود. دامنه تغییرات میزان 15460در منطقه جنوب استان کرمان،  ی پرتقالآب کاربرد حجم
در هکتار در شهرستان عنبرآباد بود. دامنه تغییرات میزان عملکرد در باغات منتخب  مترمکعب 22464در هکتار در شهرستان جیرفت تا  مترمکعب 9000

-تن بر هکتار بهه  27تخب پرتقال جنوب کرمان برابر تن بر هکتار بود. میانگین وزنی عملکرد در باغات من 60تا  11پرتقال در منطقه جنوب کرمان بین 

وری آب زیاد و کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه شده است. دامنه تغییرات میزان بهره 84/3تا  5/0وری آب زیاد و بین دست آمد. دامنه تغییرات میزان بهره
کیلوگرم بر مترمکعهب و در شهرسهتان عنبرآبهاد برابهر بها       26/2رفت در شهرستان جیآب  یور بهرهکیلوگرم بر مترمکعب است. میانگین  6/3تا  5/0بین 
مههم بهاغی و    محصهولات وری آب  آبیهاری و بههره  جمله حجم آب  آب از تیریمد های شاخص کیلوگرم بر مترمکعب بوده است. آگاهی از مقادیر 26/1
 .است یجمله کشاورز از فمختل یها از آب در بخش یو مصرف اصول صیتخص ن،یمربوط به تأم یها یزیر در برنامه کشور نقش مهمی یزراع
 

 حجم آب آبیاری، عملکرد، نیاز آبی آب کاربردی،: يدیکلهای   واژه
 

 123مقدمه

 150 از گسهتر  بهیش   در کهه  هسهتند  هامیوه از مهمی گروه مرکبات 
 پهرورش   گرمسهیری دارنهد،  و نیمهه  گرمسهیری  ههای اقلهیم  که کشور

 بیشهترین  ایهران  در . ایهن محصهولات  (Shirgure, 2013) یابنهد  می
 کهه  دارنهد  را بهاغی  بین محصهولات  در میزان سطح زیرکشت و تولید

 بهارش  کم نواحی در دیگر نیمی و شمالی در مناطق آن از نیمی حدود
(. در منطقه 1399شود )احمدی و همکاران،  می تولید مرکزی جنوبی و

هکتهار   38000مرکبات با سهطح زیهر کاشهتی بهال  بهر      جنوب کرمان 
. وجهود  مهی باشهد  بعنوان اولین و مهمتهرین محصهول بهاغی منطقهه     

های متنوع دشت و کوهستان، تنهوع ارقهام تجهاری و اقتصهادی،      اقلیم

                                                           
 آمهوزش  و تحقیقهات  مرکهز  کشهاورزی،  مهندسی و فنی تحقیقات بخش استادیار، 1

 تهروی   و آمهوزش  تحقیقات، سازمان کرمان، استان جنوب طبیعی منابع و کشاورزی
 ایران جیرفت، کشاورزی،

 کرمهان،  اسهتان  جنوب طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز محقق، 2
 (Smohammadrezakhani@yahoo.comمسئول:  )نویسند  ایران جیرفت،

 28/02/1404تاریخ دریافت: 
 29/04/1404تاریخ پذبرش: 

نظیر و سلامت محصول بعنهوان   کمیت و کیفیت منحصر به فرد و کم
جنهوب  اسهت.  منطقه  این های نسبی تولید مرکبات در مهمترین مزیت

اری از شهرای  خهاآ آب و هههواای دارای   کرمهان بهه لحهار برخههورد   
 500ای از حداقل ارتفاع از سطح دریها   ها و میکروکلیماهای ویژه اقلیم

متر از سطح دریها در   1200متر در شهرستان منوجان تا حداکثر ارتفاع 
رقم  20های شهرستان جیرفت قابلیت پرورش بیش از  مناطق کوهپای

که در هر اقلیم ارقام خهاآ    ای گونه هباشد ب تجاری مرکبات را دارا می
همان اقلیم با عملکرد کمی و کیفی مطلوبی قابهل کشهت و پهرورش    

 دمهای ههوا و   افهزایش  و آب منهابع  (. کمبود1391د )احمدپور، باش می
 تولیهد  ههای مههم  محهدودیت  از تابستان در بهویژه خورشیدی تشعشع
 اسهت  ایهران  در جملهه مرکبهات   از کشهاورزی  محصهولات  از بسیاری

 و بهارور  زیرکشهت  سطح از نیمی از (. بیش1397)عبادی و همکاران، 
و  کلی پرتقال طور به و است پرتقال به متعلق کشور در مرکبات تولید

 بهه  را کشهور  در مرکبات تولید و بارور سطح درصد 70 از بیش نارنگی
بر اساس آخرین آمهار نامهه   (. 1393اند )اردستانی، داده اختصاآ خود

کشور ایران از  2019( در سال FAO, 2020) روبار جهانیسازمان خوا
 مریکها، آ هند،چین،  بعد از کشورهای برزیل، پرتقال لحار میزان تولید

 نشریه مدیریت آب در کشاورزی

 15-25، ص. 1۴۰5بهار و تابستان ، 1، شماره 13جلد 
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 و از لحار سطح زیرکشهت  شتمدارای رتبه ه ، مصر، اندونزیمکزیک
 . است را به خود اختصاآ داده دهمرتبه  محصول مذکور

ست که شوری آن کمتر از بهترین آب برای آبیاری مرکبات، آبی ا

متر باشد. آب مورد نیاز مرکبات بستگی میکرو موس بر سانتی 1500

به گونه، فاصلة کاشت، شرای  آب و هوایی و سامانة آبیاری دارد. طول 

 3تا  2روز است و تنها در یک دور   365دور  رشد مرکبات برابر 

سال ماهة زمستانه است که مصرف آب توس  گیاه کمتر از بقیة 

باشند.  مرکبات به تنش آبی حساس می (.1396دامنه،  ی)مقبلاست

روزه در سامانة  3های کوتاه )روزانه تا بنابراین، باید آبیاری در دوره

مقدار آب آبیاری بهتر است در انطباق با نیاز آبی ای( انجام گیرد. قطره

های  های مختلف فصل رشد تامین شود. بیشتر  ریشهگیاه در دوره

عال جذب آب در درختان مرکبات سطحی هستند. عمق ناحیة فعال ف

سانتیمتر اولیه خاك است. شناخت  60تا  30ریشة مرکبات معمولا 

منطقة فعال جذب آب در درختان برای آبیاری آنها بسیار مهم است. 

شده و از طریق تواند در ناحیة ریشه در خاك ذخیره مقدار آبی که می

ه نوع خاك، سیستم آبیاری، عمق توسعة ببسته درخت مصرف شود 

. های موجود در خاك متغیر استریشة فعال و نسبت سنگریزه و سنگ

نتای  مطالعات نشان داده که رابطة نزدیکی بین نیاز آبی گیاه با تبخیر 

درصد  70در هر منطقه وجود دارد. نیاز آبی درختان مرکبات تقریبا 

  (.1388فندیاری، میزان تبخیر از سطح آب آزاد است )اس

درصد تبخیر از  26استفاده از آبیاری قطرهای و آبیاری به میزان 

وری آب و حجم  تشتک را برای مرکبات توصیه نمودند. میزان بهره

کیلوگرم بر مترمکعب و  9آب آبیاری در این شرای  به ترتیب به حدود 

 ,.Panigrahi et al) مترمکعب به ازای هر درخت رسید  7حدود 

توان  در مرکبات نشان داد که میآبیاری  ها در مورد کم بررسی .(2012

مترمکعب در هکتار رسید  1000جویی در مصرف آب را به مقدار  صرفه

عملکرد درصد نسبت به آبیاری کامل افزایش و  24وری آب   و بهره

 (.Garcia-Tejero et al., 2010 درصد کاهش یافت ) 12حداکثر 

یر سطحی در مقایسه با آبیاری سطحی سبب استفاده از آبیاری ز

(. Martinez-Gimeno et al., 2017شود ) وری آب می افزایش بهره

ای زیر  ( بیان کردند که کاربرد آبیاری قطره1396مقبلی و همکاران )

وری  سطحی برای پرتقال در جنوب استان کرمان سبب افزایش بهره

نسبت به آبیاری جویی در مصرف آب  درصد صرفه 10آب و همچنین 

ای سطحی شد. میزان آب درختان مرکبات در مناطق شمالی  قطره

مترمکعب در هکتار و در  3850ای تا  کشور در روش آبیاری قطره

در هکتار گزارش  مترمکعب 11000تا  8000مناطق جنوبی کشور بین 

( 1400(. عبادی و همکاران )1396شده است )احمدپور و سلیمانی، 

های شمالی  رفته برای آبیاری باغات پرتقال استانکار حجم آب به

در هکتار و حجم آب بکاررفته  مترمکعب 5446تا  1137کشور را بین 

های مرکزی و جنوبی کشور را بین برای آبیاری باغات پرتقال استان

و  احمدپوراند. در هکتار گزارش نموده مترمکعب 15000تا  13630

 یرختان مرکبات در مناطق شمالآب آبیاری د حجم( 1396) یمانیسل

در  مترمکعب 3850تا  424ای را بین قطره یاریکشور در روش آب

اند. بنابراین با توجه به اینکه تاکنون آمار و هکتار گزارش کرده

اطلاعات دقیق و جامعی از حجم آب بکاررفته برای آبیاری باغات 

است، ده برداران در سطح کشور گزارش نشپرتقال تحت مدیریت بهره

 دهد.این امر ضرورت انجام این تحقیق را نشان می

 ارییمختلف آب هایروش ری( تأث1387عبادی و همکاران )

چکان( را بر قطره ای داخل خ  با دو و سههقطر ،یحباب کروجت،ی)م

ناول مورد  تامسون پرتقال یشیو رشد رو وهیم یفیو ک یصفات کم

پژوهش  نیا اجرای سال 3های ینانگیم سهیرار دادند. مقاق یبررس

نظر عملکرد  از چکانو دو قطره کروجتیبا م اریینشان داد که آب

 چکان و حبابی()سه قطره ارییآب گریداری با دو روش دیاختلاف معن

درصد نسبت  2/19و حداکثر  6/16داشته و عملکرد درختان را حداقل 

 ایکبات اسپانمر یرو یقیتحق دراست.  داده شیافزا گریبه دو روش د

آب  یدرصد 30کنترل شده باعث کاهش  یارآبیکم دیمشخص گرد

 ,.Quinones et al) گرددیم دیتول زانیم یبدون کاهش کمآبیاری 

در  یآب ازیدرصد ن 75 زانیکنترل شده به م یارآبیاعمال کم. (2010

 ملکرددر مصرف آب بدون کاهش ع جوییباعث صرفه ایمرکبات اسپان

( در 2010و همکاران )نونزیکوا .(Aguado et al., 2012) شد

 یاریآب هایکنترل شده در روش یارآبیدر خصوآ کم یقیتحق

 جهینت نیبه ا ایدر باغات مرکبات اسپان یرسطحیو ز یسطح ایقطره

-راندمان، بهره شیباعث افزا تواندیم یرسطحیز یاریکه آب دندیرس

کنترل شده  یاریآبکم نیشود، همچن دیتول زانیمصرف آب و م وری

دانه تا  لیمصرف آب از مرحله تشک یدرصد 30همراه با کاهش 

-محصول، راندمان و بهره تیفیک شیباعث افزا زیمحصول ن دنیرس

های گردد. در سالیم دیتول زانیم یمصرف آب بدون کاهش کم وری
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های بخش کشاورزی اخیر با توجه به کمبود شدید آب و بنا بر سیاست

ای در اکثر گیاهان و به خصوآ محصولات باغی ی قطرهروش آبیار

این منطقه به اجرا درآمده و توسعه یافته است، اما در جهت ارزیابی، 

ای، مدیریت آب در مزرعه، تحقیق رفع مشکلات سیستم آبیاری قطره

های مصرف بهینه و مطالعه چندانی صورت نگرفته است. یکی از راه

ان کاهش تبخیر از سطح خاك است. آب در منطقه جنوب استان کرم

شود تبخیر زیاد از سطح خاك به خصوآ در فصل گرما سبب می

قسمت زیادی از آب ریخته شده پای گیاه هدر رفته و گیاه با تنش 

آبی مواجه شود. این تنش در روزهای گرم تابستان با زرد شدن کم

رفی برگ درختان مرکبات و گاهی مرگ آنها کاملا مشهود است. از ط

تواند با در زمستان و با نیاز کمتر گیاه به آب، سیستم آبیاری می

ظرفیت کمتری کار کرده و با کاهش آب مصرفی بدون کاهش 

عملکرد به ذخیره منابع آبی کمک کرده و حتی باعث افزایش کیفیت 

آبی و گرمای شدید محصول شود. در سالهای اخیر مشکلات کم

جنوب کرمان با مشکل مواجه کرده است تابستان، تولید مرکبات را در 

(. حساسیت مرکبات به کم آبیاری بستگی به رقم، 1391)احمدپور 

آبیاری، آبیاری، طول مدت کمپایه، نوع خاك، روش آبیاری، زمان کم

اطلاع از تاثیر و . (Jackson, 1991)آبیاری و غیره دارد مرحله کم

و کاراای مصرف آب های آبیاری بر بهره وری مصرف آب نحوه  روش

تواند منجر به استفاده بهینه از منابع آب و در نتیجه مرکبات منطقه می

جویی در مصرف آب، افزایش کاراای مصرف آب، افزایش صرفه

(. هدف از این 1391عملکرد و افزایش رشد اقتصادی گردد )احمدپور، 

ن گیری و تحلیل حجم آب آبیاری، آب کاربردی و تعییتحقیق، اندازه

وری آب در تولید محصول پرتقال در منطقه جنوب استان کرمان بهره

 . )عنبرآباد و جیرفت( می باشد

 

 ها مواد و روش

در محدوده طول جغرافیایی  کرماناستان جنوب این پژوهش در   

 43درجه و  26درجه و دو دقیقه و عرض  59دقیقه تا  17درجه و  56

در این پژوهش ده است. دقیقه واقع ش 35درجه و  29دقیقه تا 

 آبیاری، روش نظیر مختلفی عوامل گرفتن نظر در با ها گیری اندازه

 اقلیم و محصول شبکه، نوع باغات، خاك و آب کیفیت مساحت و

 آب گیری برای اندازهپرتقال  باغ 8در هر شهرستان، حداقل  شد. انجام

 پوشش را مختلف آبیاری های روش که شدند، انتخاب آبیاری طوری

کم  با توجه به تعداد مختلف باغداران های مدیریتبررسی تاثیر  دهند.

حتی  باغاتولی در انتخاب  نبود، ممکن عملا گیری نقاط اندازه

برداری  بهره و آبیاری که مدیریت شد عمل ای الامکان به گونه

د و در منطقه مورد مطالعه باش باغداراننماینده  باغداران منتخب،

 دی از باغداران جزء باغداران پیشرو منطقه باشد. صورت امکان، تعدا

جنوب کرمان  در مرکبات تولید و بارور زیرکشت سطح بیشترین

 و بارور سطح درصد 80 از کلی بیش طور به و است پرتقال به متعلق

های  در منطقه جنوب کرمان مربوط به شهرستان مرکبات تولید

برای این تحقیق   و به همین دلیل این مناطق جیرفت و عنبرآباد

 (. 1انتخاب شدند )شکل 
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 های فيزیکی و شيميایی خاک محل اجرای آزمایشبرخی از ویژگی -1جدول 

 عمق

(cm) 
 خاك بافت

ظرفیت زراعی 

 وزنی

(%) 

پژمردگی داام 

 وزنی

(%) 

وزن مخصوآ 

 ظاهری

(g/cm3) 

 اسیدیته

ت هدای

 الکتریکی

(ds/m) 

 پتاسیم

(ppm) 

 فسفر

(ppm) 

 مواد آلی

(%) 

 21/0 4/13 205 5/2 50/7 25/1 5/7 21 لوم شنی 30-0

 21/0 1/13 195 4/3 60/7 30/1 7 22 لوم شنی 60-30

 

 شيميایی آب محل اجرای آزمایش -های فيزیکی برخی از ویژگی -2جدول 

 خطر گرفتگی  مقدار شاخص  شاخص

 زیاد وس مت کم  

Ph  4/7  7> 8-7  8< 

 >598  500> 2000-500  2000  (mg/L)مواد محلول 

 >1/0 >  1/0> 5/1 -1/0  5/1  (mg/L) منگنز

 >2/0>  2/0> 5/1 -2/0  5/1  (mg/L)آهن 

     92/69  (mg/L)سدیم 

     8/163  (mg/L)پتاسیم 

     54  (mg/L)کلسیم + 

     30  (mg/L)منیزیم 

     118  (mg/L) ختی کلس

     5/274  (mg/L)کربنات  کربنات + بی

     028/1  (dS/m) شوری

     89/1  (meq/L)0.5نسبت جذبی سدیم 

     C3S1  بندی ویلکاکس طبقه

     177/0  (LSIنمایه اشباع لانژلیر )

 

 نظیر مختلفی عوامل گرفتن نظر در با ها گیری در این پژوهش اندازه

 اقلیم و (2باغات )جدول  آب ( و1 )جدول خاك کیفیت احت ومس

برای پرتقال  باغ 16 جیرفت و عنبرآباد جمعاً در شهرستان شد. انجام

شدند. آبیاری قطره ای به صورت لوپ  آبیاری انتخاب آب گیری اندازه

 4قطره چکان از نوع تنظیم کننده فشار با آبدهی  10و در هر درخت 

 اده شده است.لیتر در ساعت استف

 179میزان بارندگی سالیانه، بارندگی موثر و میزان تبخیر به ترتیب 

  متر بر روز است. میلی 267متر و  میلی 111متر،  میلی

 

 تعيين حجم آب آبياری و حجم آب کاربردی

در شده( تعیین دقیق میزان حجم آب آبیاری )حجم آب داده برای

گیری اندازه (... آبی )چاه، قنات ودر منابع باغات منتخب ابتدا دبی آب 

 نوبت هر زمان مدت و آبیاری های با ثبت تعداد نوبتسپس  گردید.

 .محاسبه شدورودی به باغات پرتقال  آبیاری آب حجم متوس  آبیاری،

، کنتور حجمی، فلوماستفاده از با منابع آبی در باغات منتخب دبی 

با توجه  شد. گیری اندازهسن  آلتراسونیک و یا دبیادوات الکترونیکی 

 نوبت طی چند دبی منبع منابع، گونه به تغییرات احتمالی دبی، در این

گیری دبی آب از طریق  اندازه شد. گیری اندازه زراعی فصل طول در

( صورت گرفت. همچنین، 1395ی )اسلامفلوم بر اساس رهنمودهای 

ظروف  ها با استفاده از چکان در مواردی حجم آب خروجی از قطره

 Burt and (2016)سن  مطابق با رهنمودهای  آوری آب و زمانجمع

Styles   .انجام شد 

 

 تعيين نياز آبی

 هایبا استفاده از داده ثمانتی-منمرجع به روش پن اهیگ یآب ازین

 نتریکیموردنظر از نزد ةمنطق یبرا (1403تا  1393) ریسال اخ 10
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عمال ا مرجع با اهیگ یآب ازی. نشدو برآورد  هیته یهواشناس ستگاهیا

 لیتبد اهیخالص گ یآب ازی( به نAllen et al., 1998) یاهیگ بیضر

 یبارندگبا اعمال بارش موثر، نیاز خالص آبیاری محاسبه شد. شد. 

خالص با  مقادیر نیاز .(SCS, 1972برآورد شد ) SCSمؤثر به روش 

ل شد. راندمان استفاده از راندمان کاربرد آب آبیاری به ناخالص تبدی

 60درصد و برای آبیاری سطحی  90ای پتانسیل برای آبیاری قطره

 درصد در نظر گرفته شد. 

 

 وری آببهره

های آوری و یا تنشبا توجه به نوسانات تولید به دلیل سال

گیری در سال دو اندازهعملکرد محصول محیطی از جمله سرمازدگی، 

-اندازه 1398-99 یصل زراعف انیدر پاشد. عملکرد محصول پرتقال 

برداران و در دو سال قبل نیز از طریق تکمیل پرسشنامه از بهره یرگی

ها استفاده اخذ و میانگین عملکرد سه سال باغات منتخب در تحلیل

وری آب کاربردی ( و بهرهWPآبیاری )آب  وریبهره شد. در نهایت،

د مطالعه از مناطق مور کیدر هر  (WPI)آبیاری و بارش موثر( )

 نییتع زیراب  وآب از ر یور بهره هایشاخصشد.  سهیمحاسبه و مقا

 :ندشد

CW

CY
WP      (1)  

ICW

CY
WPI


      (2)  

حجم  CWر هکتار( و ب لوگرمی)ک محصولعملکرد  CYها، در آن که

 در هکتار( است.  مترمکعب) آبیاریآب 

وری آب  وری آبیاری و بهره هرهوری آب به دو روش ب شاخص بهره

گیری و تحلیل می شود. بالا  کاربردی )آب آبیاری + باران موثر( اندازه

ها  بودن این عدد نشان دهنده استفاده بهینه از آب بوده و تمامی برنامه

در مدیریت تولید به سمت افزایش این شاخص متمایل هست که در 

 یل قرار گرفته است. نتای  پروژه اخیر نیز این شاخص مورد تحل

 

 و بحث نتایج

های  در این تحقیق میانگین حجم آب آبیاری پرتقال در شهرستان

(. میانگین حجم آب آبیهاری  2جیرفت و عنبرآباد مقایسه گردید )شکل 

در هکتهار و تغییهرات    مترمکعب 15270در درختان پرتقال در جیرفت 

در هکتار مشاهده شده  مترمکعب 20300تا  9000حجم آب آبیاری از 

تها   9450است.  در شهرستان عنبرآباد تغییهرات حجهم آب آبیهاری از    

در هکتهار   مترمکعب 15650در هکتار و با میانگین  مترمکعب 22464

باشد. بطور میانگین حجم آب آبیاری پرتقال منطقه جنوب کرمهان،   می

بهرداران  مترمکعب بر هکتار بود. نتای  بیانگر آن است که بهره 15460

باغات پرتقهال در جیرفهت نسهبت بهه عنبرآبهاد آب کمتهری مصهرف        

اند. تفاوت بین دو شهرستان معنی دار نبهوده اسهت کهه ایهن بهه       کرده

 مدیریت باغ و شرای  اقیلمی مرتب  می باشد.

میزان آب آبیاری در باغات منتخب پرتقال جنوب کرمان متفاوت 

جنوب کرمان زیاد و بین  دامنه تغییرات میزان آب آبیاری  دربود. 

 مترمکعب 22464در هکتار در شهرستان جیرفت تا  مترمکعب 9000

( میزان حجم آب 1400در هکتار در شهرستان عنبرآباد است. عبادی )

های مرکزی و جنوبی کشور را بین  آبیاری برای باغات پرتقال استان

 مترمکعب 14900در هکتار با میانگین  مترمکعب 15000تا  13630

( میزان حجم 1394شاهرخ نیا و همکاران )اند. در هکتار گزارش نموده

آب آبیاری درختان پرتقال در استان فارس را در شرای  مختلف 

در هکتار گزارش  مترمکعب 17325تا  10325ریزی آبیاری بین برنامه

 .اندکرده

 14375نیاز آبیاری در باغات مرکبهات جنهوب کرمهان، از    دامنه 

مترمکعهب در   21562هکتهار در شهرسهتان جیرفهت تها      مترمکعب در

 (. این بیهانگر 3شهرستان عنبرآباد مشاهده شده است )شکل  رهکتار د

برداران بیشهتر از نیهاز واقعهی )بهر      بهرهبرخی  آن است که در عتبرآباد

انهد.  اساس داده های هواشناسی سال جاری(، باغات را آبیهاری نمهوده  

مترمکعهب در   15797نطقه جنوب کرمان میانگین وزنی نیاز آبی در م

دهد میانگین تعداد  نشان می 3همانطوری که شکل هکتار بوده است. 

دور آبیههاری در شهرسههتان جیرفههت بیشههتر از عنبرآبههاد بههوده اسههت.   

( میزان نیاز آبی باغات مرکبهات منهاطق   1396پور و سلیمانی ) احمدی

ار گهزارش  مترمکعهب در هکته   11000تها   8000جنوبی کشور را بین 

  اند.نموده
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 تغييرات حجم آب آبياری در باغات منتخب پرتقال در جنوب کرمان -2شکل 

 

میانگین حجم آب کاربردی )آبیاری + بهارش مهوثر( پرتقهال در    

جیرفت و عنبرآباد مقایسه گردیهد. نتهای  نشهان داد کهه میهانگین آب      

گهزارش   مترمکعب بر هکتهار  16293کاربردی، منطقه جنوب کرمان، 

(. دامنه تغییرات میزان آب کهاربردی زیهاد و بهین    3شده است )شکل 

در هکتهار   مترمکعهب  23241مترمکعب در هکتار در جیرفت تا  9777

در عنبرآبههاد مشههاهده شههده اسههت. میههانگین حجههم آب کههاربردی در  

در هکتهار و دامنهه تغییهرات از     مترمکعهب  16047شهرستان جیرفهت  

باشد. در شهرستان عنبرآبهاد   بر هکتار می مترمکعب 21077تا  11337

 در هکتههار مترمکعههب 23241تهها  10227هههم دامنههه تغییههرات از   

  .گیری شده است اندازه

دامنه تغییهرات میهزان عملکهرد در باغهات منتخهب پرتقهال در       

)شهکل   تن بر هکتار اسهت  60تا  11منطقه جنوب کرمان زیاد و بین 

از جمله مدیریت آبیاری، مدیریت (. با توجه به اینکه عوامل مختلفی 4

آوری، آفهات   های محیطی )مثل سرمازدگی(، سال زراعی و باغی، تنش

ها در میزان عملکرد محصول موثر هستند، تفاوت و تغییرات  و بیماری

عملکرد در مناطق مختلف تا حدود زیادی طبیعی است. میانگین وزنی 

تن بر هکتهار   27 عملکرد در باغات منتخب پرتقال جنوب کرمان برابر

تهن در   18.8دست آمد. در شهرسهتان عنبرآبهاد میهانگین عملکهرد     به

تههن در هکتههار مشههاهده گردیههده اسههت. در  35هکتههار و در جیرفههت 

خصوآ میزان عملکرد باغات پرتقهال در منهاطق مرکهزی و جنهوبی     

تن بر هکتهار(   34تا  25/8کشور توس  محققان مقادیر متفاوتی )بین 

 (.1400عبادی، ذکر شده است )

وری آب در جنوب استان کرمان زیاد و بهین  دامنه تغییرات میزان بهره

کیلوگرم بر مترمکعب در شهرستان  84/3در شهرستان عنبرآباد تا  5/0

وری آب در شهرسهتان  جیرفت است. میهانگین تغییهرات میهزان بههره    

کیلوگرم بر مترمکعب مشاهده 33/1و  38/2جیرفت و عنبرآباد بترتیب 

وری آب آبیهاری در باغهات منتخهب    شده است. میانگین وزنهی بههره  

دسهت آمهد   کیلوگرم بر مترمکعب بهه  85/1پرتقال جنوب کرمان برابر 

کاربردی، در منطقهه جنهوب کرمهان    آب  یور بهرهمیانگین  (.5)شکل 

(. دامنه تغییرات 5کیلوگرم بر مترمکعب گزارش شده است )شکل  7/1

کیلهوگرم بهر مترمکعهب     6/3تها   5/0و بهین  وری آب زیاد میزان بهره

 26/2در شهرسهتان جیرفهت    کهاربردی آب  یور بههره است. میانگین 

کیلهوگرم   26/1کیلوگرم بر مترمکعب و در شهرستان عنبرآباد برابر بها  

روش  درطهور میهانگین   نتای  نشان داد که به بر مترمکعب بوده است.

-بهرهبر میزان  کرمان در باغات پرتقال منتخب جنوب ای آبیاری قطره

 است. وری آب کاربردی پرتقال افزوده شده

وری آب آبیههاری پرتقههال در منههاطق در خصههوآ میههزان بهههره

تها   44/0مرکزی و جنوبی کشور توس  محققان مقادیر متفاوتی )بهین  

تجهارب  (. 1400کیلوگرم بر مترمکعب( ذکر شده است )عبادی،  95/1

کبات در ایران نسبت به محصولات وری آب مر حاصل از ارزیابی بهره

وری آب در  گیری بهره مهم مانند گندم و ذرت بسیار اندك است. اندازه

های پرتقال استان فارس در سه شهرستان داراب، جهرم و فسا که  باغ

 45تها   56/1ای مجههز بودنهد بهین     همگی به سهامانه آبیهاری قطهره   

 .(1385جفی، کیلوگرم بر مترمکعب گزارش شده است )طرازکار و ن
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 مقایسه مقادیر نياز آبی، آب کاربردی و تعداد نوبت های آبياری درباغات مرکبات مورد مطالعه در جنوب کرمان.  -3شکل

 

 
 مقایسه عملکرد درباغات مرکبات مورد مطالعه در جنوب کرمان. -4شکل 
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 ت مورد مطالعه در جنوب کرمان.مقایسه بهره وری آب و عمق آب آبياری درباغات مرکبا -5شکل 

 

 گيری  نتيجه

نتای  حاصل از این پروژه نشان داد که میانگین حجم آب آبیاری 
مترمکعب در هکتار بود. از  15460پرتقال در منطقه جنوب کرمان، 

مترمکعب در هکتار می باشد،  12000طرفی نیاز آبی واقعی پرتقال که 
تفاده کارا از آب در بین این نشان دهنده بیش آبیاری و عدم اس

های مناسب و  کشاورزان می باشد که بایستی با اعمال سیاست
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سازی و تروی  سیستم های نوین آبیاری نسبت به هدر رفت  آگاهی
از سطح خاك به خصوآ در تابستان سبب  ادیز ریتبخآب اقدام کرد. 

با  اهیهدر رفته و گ اهیگ یشده پا ختهیاز آب ر یادیشود قسمت زیم
جنوب کرمان  ژهیبه و رانیمرکبات در ا .مواجه شود یتنش کم آب

 ، بنابراینباشدیم یمحصولات باغ نیتریو اقتصاد نیتر از مهم یکی
در  یسه اقدام اساس .مهم است اریبخش بس نیآب در ا تیریمد
 یاریروش آب نییتع ،یآب ازین نییآب در مرکبات عبارتند از تع تیریمد

  در منطقه یاریمناسب آب یتژاسترا نییمناسب و تع

 منابع

. ه، عبدشهاه  و. ر، پهور نیحس ،.ف ،یحاتم ،.ر.ح عبادزاده، ،.ك ،یاحمد

 و یکشهاورز  جههاد  وزارت. 1398 سال یکشاورز آمارنامه. 1399

 و اطلاعههات یفنههاور دفتههر ،یاقتصههاد و یزیههر برنامههه معاونههت

 .166 آ ،یباغ محصولات: سوم جلد ارتباطات،

مروری بر کتابچه پرتقال. دفتر امهور   1396سلیمانی، م. . احمدپور، ا. و

گرمسهیری. معاونهت باغبهانی وزارت     های گرمسیری و نیمه میوه

 .جهاد کشاورزی

. نشریه ترویجی نگرشی بر مرکبات در جنوب کرمان. 1391احمدپور ا. 

مدیریت هماهنگی تهروی  کشهاورزی. سهازمان جههاد کشهاورزی      

  ه.صفح 11جنوب استان کرمان. 

 مؤسسهه . رانیه ا و جههان  در مرکبات بازار لیتحل. 1393. م ،یاردستان

 – روستایی توسعه و کشاورزی اقتصاد ریزی، برنامه های پژوهش

 .صفحه 28. پژوهشی خدمات مدیریت

 تیریمههد. مرکبههات یاریههآب یجههیترو هینشههر. 1388. آ یاریاسههفند

 22 .کرمان استان جنوب یکشاورز جهاد سازمان  یترو یهماهنگ

 . صفحه

 یاریه آب یهها  روش در یاریه آب آب یریگ اندازه ابزار. 1395. ا ،یاسلام

 یمهندس و یفن قاتیتحق موسسه. 44 شماره یفن هینشر ،یسطح

 . آ 24. یکشاورز

 یههها سههتمیس در آب یوربهههره. 1385 ی، ب.نجفهه و. ح. م طرازکههار،

 بعمنا تیریمد کنفرانس نیدوم. فارس استان باغات کرویم یاریآب

 .صفحه 8. آب

هها بها    ریهزی آبیهاری مهزارع و بهاغ     برنامهه  .1394 ، م.ع.شاهرخی نیا

، سهازمان  جههاد کشهاورزی  . وزارت بهرگ گیهاه  اندازهگیری دمای 

تحقیقات، آموزش و تروی  کشاورزی، مرکز تحقیقات کشاورزی و 

  .7منابع طبیبی استان فارس، نشریه فنی، شماره

 قهات یتحق موسسهه . پرتقهال  دیه تول رد آب یوربهره. 1400. ه ،یعباد

 .یریگرمس مهین یهاوهیم و مرکبات پژوهشکده ،یباغبان علوم

. ج مقهدم،  یفتاح ،.ب ن،یگلع ،.م ،یمحمدگل ،.ب ،یمراد ،.ه ،یعباد 

 عرضهه  و برداشهت  داشت، کاشت، یراهنما. 1397. ا ،انیغلام  و

 یههها وهیههم و مرکبههات پژوهشههکده ،یجههیترو هینشههر. مرکبههات

 402. یجه یترو یارسهانه  و دانهش  شهبکه  دفتهر  ،یریگرمسه  مهین

 .صفحه

 ریتهأث . 1387. ج مقهدم،  یفتاح و .ش آزار، یب ،.ب مرادی، ،.ه عبادی،

 رشهد  و وهیه م یفه یک و یکم صفات بر ارییآب مختلف های-روش

 منهابع  و کشهاورزی  علهوم  همجله . نهاول  تامسهون  پرتقهال  یشیرو

 .1-8(: 6)15. یعیطب

 یرسطحیز یاقطره یاریآب یهاستمیس سهیمقا. 1396. ا دامنه، یمقبل

 ینامهه  پایهان . مرکبهات  در یاریه آب کم کاربرد با همراه یسطح با

 شهرکرد دانشگاه آب مهندسی یرشته دکتری

. آی، ارینداسهف  و.  غی، عیرب ،.ب ،یقربان، .ر ،یفتاح ،.ا دامنه، یمقبل

 مصهرف  ییکارآ و عملکرد ،یشیرو رشد بر یاریآبکم ریتأث. 1396

 ،یکشاورز یزراعبه مجله. کرمان جنوب در یارل مارس پرتقال آب

 .718 تا 707 صفحه ،3 شماره ،20 دوره

Allen, R.G., Pereira, L.S., Raes, D, and Smith, M. 1998. 

Crop evapotranspiration. Guidelines for computing 

crop water requirement. FAO Irrig. Drain. Paper No. 

56. FAO, Rome, Italy, 300 pp.  
Aguado, A., Frias, J., Garcıa-Tejero, I., Romero, F., 

Muriel, J.L, and Capote, N. 2012. Towards the 

improvement of fruit-quality parameters in Citrus 

under deficit irrigation strategies. International 

Scholarly Research Network. International Scholarly 

Research Notices Agronomy. 96: 1-9.  

Burt, C.M, and Styles, S.W. 2016. Drip and Micro 

Irrigation Design and Management: For Trees, 

Vines, and Field Crops: Practice Plus Theory. 

Irrigation Training and Res, San Luis Obispo, CA, 

USA, 420 pp. 

 

FAO,The State of Food and Agriculture 2020. 

Overcoming Water Challenges in Agriculture. FAO, 

Rome.  

https://agrilib.areeo.ac.ir/?search&au=10725&aun=%20%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%B2%20%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://agrilib.areeo.ac.ir/?search&au=10408&aun=%20%20%D8%A7%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C%D9%84%20%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://agrilib.areeo.ac.ir/publ_22_%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4%DA%A9%D8%AF%D9%87%20%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%A8%D8%A7%D8%AA%20%D9%88%20%D9%85%DB%8C%D9%88%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D9%86%DB%8C%D9%85%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%B3%DB%8C%D8%B1%DB%8C.html
https://agrilib.areeo.ac.ir/publ_22_%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4%DA%A9%D8%AF%D9%87%20%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%A8%D8%A7%D8%AA%20%D9%88%20%D9%85%DB%8C%D9%88%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D9%86%DB%8C%D9%85%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%B3%DB%8C%D8%B1%DB%8C.html


 1۴۰5 ستانتابو  بهار ،1 شماره ،13 جلد کشاورزی، در آب مدیریت نشریه    24

 
Garcia -Tejero, I., Jimenez -Bocanega, J. A., Martinez, 

G., Romero, R., Duran -Zuazo, V. H, and Muriel -

Fernandez, J. 2010 Positive impact of regulated 

deficit irrigation on yield and fruit quality in a 

commercial citrus orchard (Citrus sinensis L.) 

Osbeck, cv. Salustiano. Agricultural Water 

Management. 97: 614 -622.  

Jackson, L. 1991. Citrus growing in Florida. University 

of Florida Press, Gainesville.  

Martinez-Gimeno, M., Provenzano, G., Bonet, L., 

Intrigliolo, D.S., Badal, E, and Ballestrer, C. 2017. 

Assessing the performance of surface and subsurface 

drip systems on irrigation water use efficiency of 

citrus orchards in Spain. Geophysical Research 

Abstracts. 19: 415-423.  

Panigrahi, P., Srivastava, A.K, and Huchche, A.D. 

2012. Effects of drip irrigation regimes and basin 

irrigation on Nagpur mandarin agronomical and 

physiological performance. Agricultural Water 

Management. 104: 79-88.  

 Quinones, A., Folgado, C., Bacab, U., Alcantara, B, 

and Martinez, F. 2010. Water productivity and fruit 

quality in deficit drip irrigated Citrus orchards. 

Irrigation systems and practices in challenging 

environments. 28: 33-58.  

Shirgure, P. S. 2013. Research review on Irrigation 

scheduling and water requirement in citrus. 

Scientific Journal of Review. 2(4): 113-121.. 

 

 



 25     وری آب در توليد پرتقال در شرایط جنوب استان کرمان آب کاربردی و بهره بررسی 

 

Study of Applied Water and Water Productivity in Orange Production in 

Southern Kerman Province 
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Abstract 

The lack of water resources and the increase in air temperature and solar radiation, especially in the summer, are 

important limitations for the production of many agricultural products, including citrus fruits in Iran. In order to plan 

and manage water better in the agricultural, one must first have sufficient knowledge of the current situation in the 

region. Since citrus is one of the major and essential plants in the south of Kerman, water management is very important 

in this area. The present study aimed to measure the volume of irrigation water, water productivity, and applied water 

(irrigation + effective rainfall) in orange orchards in southern Kerman province (Jiroft and Anbarabad). Average 

volume of applied water for orange in the southern region of Kerman provincewas 15460 m
3
/h. The range of variations 

in irrigation water in southern Kerman is large, ranging from 9000 m
3
/h in Jiroft to 22464 m

3
/h in Anbarabad. The range 

of yield variations in selected orange orchards in the southern Kerman region is between 11 and 60 tons per hectare.  
The weighted average yield in selected orange orchards in southern Kerman was 27 ton/h. The range of changes in 

water productivity is high and ranges from 0.5 to 3.84 kg/m
3
. The range of variations in water productivity is high, 

between 0.5 and 3.6 kg/m3. The average water productivity in Jiroft province was 2.26 kg/m3 and in Anbarabad 

province was 1.26 kg/m3. Knowing the values of water management indicators, including the volume of irrigation water 

and the water productivity of the important horticultural and agricultural crops of the country, plays an important role in 

the planning related to the supply, allocation and consumption of water is fundamental in different sectors, including 

agricultur. 
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