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  شبكه آبياري درودزن تغييرات دبي در بر رقوم سرريزهاي اضطراري افزايشاثر 
   

 1محمدعلي شاهرخ نيا

  

  چكيده

بررسي همه جانبـه را   امركشور از جمله شبكه آبياري درودزن فارس راندمان و عملكرد پاييني داشته كه اين  وزهكشي بسياري از شبكه هاي آبياري

باشد. در شبكه آبياري درودزن لازم مي سازد.يكي از مسائل مهم در هر شبكه آبياري مدرن توزيع دقيق آب و ارتباط آن با سازه هاي هيدروليكي مي

دار مستطيلي با بار ثابت هاي دريچههاي قوسي و آبگيرهاي آن عمدتاً از نوع روزنهاز نوع دريچه بيشترهاي اصلي هاي تنظيم كننده آب در كانالسازه

توزيع دقيق آب را با مشكلاتي  ،هاطرف و دخالت بعضي از زارعين در تنظيم اين دريچه هاي قوسي از يكاست. پيچيده بودن روابط حاكم بر دريچه

اين طرح در . شده است بررسي مجاور آن رنوسانات دبي آبگي هاي اضطراري شبكه برزيرسريكي از روبروكرده است. در تحقيق حاضر اثر تغيير رقوم 

. شـد بررسي  مترسانتي 20و 7،14به اندازه اضطراري  زيرو مقادير بالا آوردن سردرصد بازشدگي اوليه  80و  50 ،20به اندازه بسته شدن دريچه تاثير 

درون ريز، باعث كاهش اتلاف آب، كاهش نوسانات دبي در نتايج نشان داد كه بالا بردن رقوم سرريزهاي برون ريز شبكه تا بالاتر از رقوم سرريزهاي 

  گردد.هاي قوسي ميهاي فرعي و سادگي مديريت دريچهكانال

  

  سرريز، دريچه قوسي، مديريت آبياري: هاي كليديواژه

  

  1مقدمه

و  شدهاي جهاني تبديل هاي اخير، بحران آب به مسئلهدر سال

  بسياري از كشورهاي دنيا به نحوي در رويارويي با اين مسئله 

هاي باشند. استفاده بهينه از منابع آب و مديريت صحيح سيستممي

هاي تواند به كاهش مشكلات كمك نمايد. شبكهآبياري موجود مي

ها و تاسيسات وابسته به اي از كانالمدرن آبياري و زهكشي، مجموعه

باشد كه آب را از منبع تا مزرعه انتقال داده و پساب اضافي را از آن مي

 هاي آبياري و زهكشي در دنيا،نمايد. بسياري از شبكهمنطقه خارج مي

خود را به طور طراحان اهداف  اندتوانستهلت پائين بودن راندمان نبه ع

 بهبود ،(Mandavia, 1999)مانداويا طبق نظر كامل برآورده كنند. 

جمله افزايش توليد  زيادي از فوايدتواند شبكه آبياري مييك عملكرد 

مصرف آب، سرويس بهتر به كشاورزان،  جويي درمحصول، صرفه

كاهش انرژي مصرفي، كاهش عمليات كارگري، كاهش تلفات آب، 
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، كاهش هزينه نگهداري و تعمير، توزيع تر، سيستممديريت راحت

 جمله از عادلانه آب و منافع اجتماعي و زيست محيطيداشته باشد.

 توزيع و تحويل به توانمي آبياري هايناكارآمدي شبكه عواقب

 در آب نامناسب توزيع آن تبع به و نشعاباتا ها و دركانال آب نامناسب

 به تحويلي آب ميزان ترتيب، بدين. كرد كشاورزي اشاره اراضي سطح

 در و نداشته تطبيق آن واقعي نياز با دريچه هر دست پايين اراضي

 نيز موارد بعضي در و بيشتر آن از توجهي قابل مقدار به موارد بعضي

 توزيع و تحويل در عدالتي بي و تناسب است. اين عدم كمتر مراتب به

 از كمتر كه زارعيني نارضايتي و محصول كاهش  باعث تنها نه آب

 بيش آب كه مزارعي براي بلكه گردد،مي اندكرده دريافت آب خود نياز

 در محصول كاهش موجب است ممكن نيز اندداشته دريافت نياز حد از

 مهار منظور به كارگري هايهزينه افزايش يا حد و از بيش آبياري اثر

  .گردد بيني نشدهپيش اضافي آب

 فوق، موجب مشكلات بر علاوه آب نامناسب توزيع و تحويل

 نظير ماندابي آن از ناشي خسارات و شبكه درسطح آب تلفات افزايش

 آب كشاورزي وريبهره كاهش سبب نهايتاً و دست پايين اراضي شدن

   براي ارتقاي راهكارها تريناساسي از يكي بنابراين .شد خواهد

 مديريت آب در كشاورزي  نشريه
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 بهينه برداريبهره هايروش اجراي و تعيين كشاورزي، آب وريبهره

 ).1390(منتظر و پاشازاده،  باشدمي آب وتوزيع انتقالي هاشبكه در

رفتار  تابع آب توزيع و انتقال شبكه در برداريهاي بهرهروش عملكرد

 شبكه يك در هيدروليك جريان. باشدمي درشبكه جريان هيدروليكي

 شبكه، فيزيكي ساختمان كنترل، نوع سيستم مانند عواملي از متأثر

 تخصيص و مديريتي هايسياست بالاخره و برداريروش بهره نوع

 اجراي اثر در غيرماندگار جريان رفتار به توجه با .باشدمي آب تحويل

كمبود  يا بامازاد معمولاً آبگيرها به آب تحويل برداريبهره عمليات

  برداريعملكرد بهره يا راندمان كاهش موجب و بوده توأم تحويل

آبياري  ،محدود بودن منابع آب .)1385گردد (منعم و همكاران، مي

سازد. در كشورهاي در حال توسعه صحيح و اقتصادي را لازم مي

عملكرد  و عوامل اثر گذار بر راندمان نيز ازكمبود اعتبارات و تجهيزات 

تعيين نحوه عملكرد ارزيابي وكه باشد. از آنجاآبياري ميهاي شبكه

تشخيص مشكلات، تواند نقش مهمي در ميهاي آبياري فعلي شبكه

تاكنون  ،گذاران و مديريت مديران داشته باشدگيري سياستتصميم

عنوان ه ب رفته است.در دنيا انجام گ زمينههاي زيادي در اين تلاش

نمونه روي شبكه آبياري و زهكشي درودزن فارس كه محل انجام 

-Sanaee) سنايي جهرمي و همكارانباشد تحقيق حاضر مي

Jahrom et al., 2000) ،جوان و همكاران (Javan et al., 

مسائل خصوص  تحقيقاتي را در)، 1385( شاهرخ نيا و جوان و (2002

اند كه اين و بيان كرده اندداده انجامتوزيع آب  ومشكلات شبكه  و

شبكه داراي راندمان پايين بوده و از لحاظ عدالت توزيع آب نيز 

  و   (Shahrokhnia, 2003)شاهرخ نيا وضعيت مناسبي ندارد.

 (Shahrokhnia & Javan, 2005; 2009) جوان شاهرخ نيا و

سازي نموده درودزن شبيههاي شبكه آبياري جريان را در يكي از كانال

هاي كنترلي، روابطي را به منظور پس از بررسي تغييرات دبي سازه و

هاي تحويل سازه ،)1375( سالمي .كردندها ارائه تعيين حساسيت سازه

آب شبكه آبياري درودزن فارس و شبكه زاينده رود اصفهان را مقايسه 

مدول نيرپيك كه در هاي كرده و به اين نتيجه رسيده است كه دريچه

هاي شبكه اصفهان از آن استفاده شده براي كنترل دبي در شيب

هاي مورد استفاده در شبكه آبياري درودزن متوسط تا زياد و دريچه

  باشند.هاي كم مناسب ميبراي شيب

هاي هاي آبياري و زهكشي و سازهبررسي هيدروليكي شبكه

يت صحيح شبكه و افزايش تواند گام مؤثري در مديرمربوط به آن مي

راندمان باشد. در مناطق خشك و نيمه خشك دنيا از جمله كشور ما 

باشد. تنظيم و توزيع دقيق منابع آب در دسترس محدود و ناكافي مي

باشد. اگر با تغييراتي در آب هدف اصلي هر شبكه آبياري مدرن مي

ل كننده هاي كنتربرداري از سازهخصوصيات فيزيكي و يا شرايط بهره

 آبياريهاي جريان بتوان از نوسانات دبي جريان و عمق آب در كانال

كاست گام بزرگي در نيل به استفاده درست از آب و افزايش بازده 

 در هند در كنفرانسي 1998 سال در شود.اقتصادي منطقه برداشته مي

. شدبرگزار) Irrigation Modernization( آبياري كردن مدرن مورد

 كردن مدرن كه نمود بيان (Renault, 1999) رنوا كنفرانس اين در

 از ستا  عبارت است جديد تحقيقات از بسياري موضوع كه آبياري

 ارتقاي منظور به آبياري شبكه در جديد مديريتي و فيزيكي تغييرات

 و درست تنظيم كه گرديد بيان همچنين. آب از وريبهره و توزيع

 آب منابع از درست استفاده كننده تضمين آب تحويل هايسازه دقيق

 & Renault)هماكومارا و رنوا. است موقع به و اندازه به آبياري و

Hemakumara, 1999) در حساس نقاط تعيين كه داشتند اظهار 

 درست مديريت و دقيق تنظيم و ويژه دارد ياهميت آبياري شبكه يك

  دبي تغييرات كاهش به بزرگي كمك تواندمي هادريچه

 حساسيت ضريب چند تعريف به منظور بدين و نمايد فرعي هايكانال

 Murray-Rust& Van)هالسما وان و راست موراي. پرداختند

Halsema, 1998) عملكرد و آب عادلانه توزيع كه اندداشته بيان 

 عملكرد و ساختمان ثيرأت تحت شدته ب آبياري هايكانال هيدروليكي

  براي حلهرا تنها كه اظهارداشتند ايشان. دارد كنترلي هايسازه

   اين مجدد ياساخت و تغيير يدارند مشكلات چنين كه هاييسازه

  با بررسي  (Shahrokhnia, 2003)شاهرخ نيا  .باشدمي هاسازه

هاي هيدروليكي توزيع آب در شبكه درودزن پيشنهاد نمود كه جنبه

به منظور  ،شبكههاي اضطراري اين زيرتغيير رقوم سر رويتي تحقيقا

  .برداري از شبكه انجام گيردبهبود بهره

دهد بندي تحقيقات گذشته در داخل و خارج كشور نشان ميجمع

  توانـد  هاي مختلف ميهاي آبياري و زهكشي از جنبهكه ارزيابي شبكه

به تشخيص، حل مسائل موجـود و ارتقـاي عملكـرد و مـديريت آنهـا      
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هـاي  مرتبط با هيدروليك سـازه  كمك شاياني نمايد. همچنين مسائل

تنظيم و تحويل آب از جايگـاه مهمـي برخـوردار اسـت. بـازنگري در      

اي امري ضروري است برداري و سازههاي مختلف مديريتي، بهرهجنبه

هاي مختلف مد نظر قرار گيرد. در كه بايد هر چند سال يكبار در شبكه

تحقيـق بـوده،    شبكه آبياري و زهكشي درودزن نيز كه مورد نظر ايـن 

ونتايج اين تحقيقات نشان داده كه عملكرد شدهتحقيقات زيادي انجام 

و لـزوم  باشـد  اين شبكه از لحاظ راندمان و عدالت توزيع آب پايين مي

هاي كنتـرل آب  هاي بيشتر در خصوص بازنگري عملكرد سازهبررسي

افـزايش   بـراي كـه   شـده پيشنهاد شده است. در يك مـورد پيشـنهاد   

در شـود.  شبكه، تغيير رقوم سرريزهاي اضطراري بايد بررسي  عملكرد

  شود.تحقيق حاضر به اين موضوع پرداخته مي

هدف از اين تحقيق بررسي اثر تغيير رقوم يكي از سرريزهاي 

اضطراري موجود در شبكه آبياري و زهكشي درودزن فارس بر 

منظور  نوسانات دبي كانال فرعي مجاور و ارائه پيشنهادات اصلاحي به

  باشد.وري اين شبكه ميافزايش بهره

  

  هامواد و روش

  توصيف منطقه مورد مطالعه

  شبكه آبياري درودزن كه در شمال غرب استان فارس واقع شده 

  

از  هكتار 42000است از سد مخزني درودزن تغذيه شده و بيش از 

چهار  اين شبكه مشتمل بر نمايد.اراضي منطقه مرودشت را آبياري مي

باشد كه يك ناحيه توسط كانال اصلي و سه ناحيه ناحيه آبياري مي

كانال هامون، كانال  هاينام اب 2كانال درجه ديگر توسط سه 

 2و  1 هايشود. شكلارديبهشت و كانال سمت چپ آبياري مي

د. ندهآن را نشان مي هاينقشه كانالدرودزن و آبياري موقعيت شبكه 

   2هاي درجه ال اصلي و كانالدبي و رقوم سطح آب در كان

هاي . آبگيرهاي كانالشودميهاي قطاعي كنترل وسيله دريچهه ب

دريچه كشويي است كه با ارتفاع ثابت آب كار  3اغلب شامل  3درجه 

اي با پوشش هاي ذوزنقههاي موجود از نوع كانالكانالبيشتر ند. نكمي

ت از ابعاد آن باشد كه از بالادست به سمت پايين دسسيماني مي

   2كانال درجه  بررسيكانال مورد مطالعه دراين . شودكاسته مي

هكتار از اراضي تحت  6000حدود سالانه باشد كه ارديبهشت مي

  متر  22250رود. اين كانال با طول پوشش آن به زيركشت مي

  كانال ارديبهشت و  3باشد. شكل مي 3كانال درجه  10شامل 

نمايي از  4شكل دهد.صورت شماتيك نشان ميه آن را ب هايدريچه

سازه تنظيمي روي كانال اصلي كه شامل دريچه قطاعي و سرريز 

نمايي از سرريز  5دهد. شكل باشد را نشان مياضطراري درون ريز مي

باشد را اضطراري برون ريز شبكه كه در بالادست سازه تنظيمي مي

  دهد.نشان مي

  
  موقعيت منطقه مورد مطالعه -1شكل 
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  هاي شبكه آبياري درودزن فارسكانال - 2شكل 

  

  
  ارديبهشت)كانال جزئيات كانال مورد مطالعه ( - 3شكل 

  

  

    
  سرريز اضطراري برون ريز شبكه  - 5شكل   سازه تنظيمي مورد بررسي و سرريز اضطراي درون ريز شبكه - 4شكل 
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  مسائل و مشكلات فعلي

منطقه مورد مطالعه ديده شده است كه بعضي از زارعين  در

  هاي چكبا انداختن موانع گوناگون در پشت دريچه مختلف

باعث افزايش  3هاي درجه هاي كانالهاي قطاعي) يا دريچه(دريچه

هاي واردكانالدر بالادست آبگيرها شده و آب بيشتري را  يبار آب

باعث توزيع ناعادلانه آب و  عمل كنند كه اينميفرعي يا مزارع 

هاي به عمل طبق بررسيگردد. ميبحران در بعضي از فصول آبياري 

آمده، عملكرد پايين شبكه آبياري و زهكشي درودزن دلايل متعدد 

يچيدگي هيدروليك جريان آب در شبكه داشته كه يكي از اين دلايل پ

  در  شدباشد. همانگونه كه بيان و عدم آشنايي با اين مسئله مي

هاي كنترل كننده شبكه آبياري درودزن، دريچه 2و 1هاي درجه كانال

باشد كه روابط حاكم بر قوسي ميقطاعي يا هاي جريان از نوع دريچه

چه تاكنون باشد. اگرهاي تخت ميتر از روابط دريچهآنها پيچيده

ها اين دريچه روابط حاكم برسازي ساده به منظورهاي زيادي تلاش

اند در عمل، مديريت اين اين روابط نتوانستهانجام شده است، اما 

  ها باعث . قوسي بودن اينگونه دريچهها را آسان نمايندسازه

ود شود نتوان به سادگي، بازشدگي دريچه را تخمين زد كه اين خمي

شود. علاوه بر ها ميباعث عدم امكان تخمين دبي عبوري از دريچه

با بار ثابت آب  3هاي درجه اين چون آبگيرهاي واقع بر ابتداي كانال

كنند، در صورت تغيير در سطح آب بالادست، دبي عبوري آنها كار مي

توان گفت كه ثابت نگهداشتن سطح نيز تغيير خواهد كرد. بنابراين مي

هاي اصلي شبكه، امر بسيار مهمي است كه بايد به آن كانال آب در

هاي اصلي شبكه آبياري درودزن فارس، در توجه شود. در كانال

درون ريز و سرريز اضطراري  ، دو نوعهاي تنظيم كنندهبالادست سازه

  وجود دارد. برون ريز 

كه هدف آن خارج نمودن آب هاي برون ريزشبكه زيررقوم سر

از  متر كمترسانتي 10حدود باشد در مواقع اضطراري مي اضافي كانال

بنابراين اگر افزايش عمق  .باشددرون ريز شبكه ميهاي زيررقوم سر

ابتدا آب از سرريزهاي خارجي وارد  حادث شودهاي اصلي آب در كانال

هاي زيرشود و اگر افزايش عمق آب خيلي زياد شد از سرها ميزهكش

شبكه  ي خارجيهازيررقوم سر اگر بتوانكرد.  خواهد زيرداخلي نيز سر

را به حدي افزايش داد تا بالاتر از رقوم سرريزهاي درون ريز قرار 

هاي زيرآب از سر گيرد، با افزايش رقوم سطح آب كانال به هر دليل،

رقوم  شود اولاًنمايد. اين موضوع باعث ميميدرون ريز شبكه سرريز 

شده تغيير توزيع دبي آب  و شود كمتري نوساندچار  كانال سطح آب

از اتلاف آب به دليل خارج شدن از شبكه  ثانياً .نمايد كمتري

براي توانند بدون انجام محاسبه مديران شبكه مي جلوگيري شود. ثالثاً

رقوم سطح آب را در لبه  هاي قوسي،تعيين ميزان بازشدگي دريچه

  تثبيت نمايند.  ي درون ريزهازيرسر

يكي از افزايش رقوم  تأثيربررسي هدف از تحقيق حاضر 

شبكه آبياري درودزن فارس، بر تغييرات دبي سرريزهاي برون ريز 

  باشد.كانال اصلي و كانال فرعي مجاور مي

  

  قيقروش انجام تح

كانال درجه  هاي تنظيميسازهبراي بررسي اين موضوع يكي از 

هاي زير، سر )17+770واقع در ايستگاه  دريچه قوسي( ارديبهشت 2

شود وسيله اين چك تغذيه ميه كه ب (T-21)مربوطه و كانال فرعي 

در انتهاي كانال ارديبهشت واقع  اين سازه تنظيمي تقريباً. شدانتخاب 

رقوم باشد براي انجام آزمايش، بوده و جريان عبوري از آن آزاد مي

به  آجر و ملاتسرريز اضطراري خارجي مربوط به اين چك بوسيله 

متر بالاتر از لبه سانتي 20تا لبه آن حدود  شداي بالا آورده اندازه

سازه دريچه  شددر اين تحقيقفرض سرريز اضطراري داخلي قرار گيرد. 

يا در اثر گير كردن آشغال يا بسته  تنظيمي يا چك به هر دليل

اين كار را با  برداران بازشدگي آن كمتر شود.ع توسط بهرهگذاشتن مان

 سپس. گرفتبستن نسبي دريچه پس از تنظيم اوليه آن انجام 

گيري سرعت جريان براي اندازه. بررسي شدمجاور تغييرات دبي آبگير 

محاسبه  كانالدر كانال از دستگاه ميكرومولينه واسنجي شده و دبي 

تغييرات دبي كانال فرعي در . شدتكرار بار  3گيري دبي هر اندازهشد. 

 هازيررقوم سر اثر تغييرات بازشدگي دريچه سازه تنظيميپس از افزايش

مقدار گرفتگي با با توجه به اينكه د. ديرگ و بررسي گيريمجدداً اندازه

بسته شدن دريچه چك بستگي به اندازه شيئي دارد كه در پشت 

هاي به اندازهاين طرح مقدار بسته شدن دريچه  ، دركنددريچه گير مي

 زيرو مقادير بالا آوردن سردرصد بازشدگي اوليه  80و  50 ،20

به منظور . در نظر گرفته شد مترسانتي 20و  14، 7به اندازه اضطراري 
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بررسي دقيق نتايج از نظر آماري طرحي به صورت فاكتوريل در نظر 

و ميزان  (G)بسته شده دريچه گرفته شد كه فاكتورهاي آن ميزان 

و پارامترهاي مورد بررسي دبي  (F)بالا آوردن رقوم سرريز اضطراري 

، دبي سرريز (Q2)، دبي كانال فرعي(Q1)عبوري از سازه تنظيمي

بود. معني داري تفاوت  (Q4)و دبي سرريز داخلي  (Q3)خارجي

و در قالب طرح فاكتوريل مورد بررسي قرار  SASپارامترها با نرم افزار 

  گرفت.

  

  نتايج و بحث

اي فارس و شركت آب منطقه شركت سهاميپس از هماهنگي با 

هاي آبياري و زهكشي استان فارس، كانال درجه برداري از شبكهبهره

. با توجه به اينكه تغيير شدها انتخاب انجام آزمايش برايارديبهشت  2

تنظيمي بر دبي پايين دست كانال هاي كدام از سازهدر بازشدگي هر 

اين كانال كه  17+770گذارد، سازه تنظيمي واقع در ايستگاه ثير ميتأ

ر نظر گرفته شد تا د هابراي انجام آزمايشدر اواخر كانال قرار دارد، 

مشكل روبرو  هاي بالادست بادر كانال، توزيع آب را هاانجام آزمايش

واقع در بالادست سازه تنظيمي مورد مطالعه،  3جه كند.  كانال درن

نام دارد. ميزان بازشدگي اوليه دريچه قطاعي سازه  T-21كانال 

متر و ميزان دبي كانال اصلي قبل از رسيدن به كانال سانتي 4تنظيمي 

متر مكعب بر ثانيه و دبي كانال فرعي  04/1فرعي و سازه تنظيمي 

  مترمكعب بر ثانيه بود.  450/0

و بدون تغيير در ارتفاع سرريز اضطراري، مطابق برنامه  ابتدا،در 

مقدار اوليه  درصد 80و  50، 20دريچه قطاعي مورد نظر به اندازه 

 1. جدول مطالعه شدو سرريزها  بسته شد و تغييرات دبي كانال فرعي 

ميزان دبي كانال فرعي، دبي عبوري از دريچه قطاعي و دبي سرريز 

دهد كه بازاي بسته دهد. نتايج نشان ميرا نشان ميداخلي و خارجي 

متر) سانتي 1(كمتر از  درصد 20شدن دريچه سازه تنظيمي به اندازه 

كه ممكن است در اثر گرفتگي يا عدم تنظيم دقيق دريچه حادث 

  )  درصد 6ليتر بر ثانيه (حدود  25شود، دبي كانال فرعي حدود 

 80و  50سازه تنظيمي به ميزان  يابد. با بسته شدن دريچهافزايش مي

و  90حدود  ترتيبه درصد ميزان اوليه، افزايش دبي كانال فرعي ب

دبي اوليه  درصد 31و  19ليتر بر ثانيه خواهد بود كه برابر با  140

درصدي دريچه سازه  80و  50باشد. با بسته شدن كانال فرعي مي

بر ثانيه خواهد ليتر  130و   8ترتيب ه دبي سرريز خارجي ب ،تنظيمي

كه تفاوت آنها باهم و با شرايط قبل از بسته شدن دريچه در سطح  بود

  درصدي،  50اگر در حالت بسته شدن باشد.دار ميمعني درصد 5

  متر يا بيشتر بالا آورده شود، سرريز قطع سانتي 7ارتفاع سرريز 

   7درصدي، اگر ارتفاع سرريز  80شود. در حالت بسته شدن مي

ليتر بر ثانيه كاهش يافته  30متر بالا آورده شود، دبي سرريز به سانتي

رسد. در و درصورت افزايش بيشتر رقوم سرريز، دبي سرريز به صفر مي

  نتيجه دبي كانال فرعي و دبي كانال اصلي در پايين دست 

يابد كه اينتغييرات در مقايسه با حالت عدم افزايش رقوم افزايش مي

باشد. دبي سرريز داخلي در همه دار ميآماري معنيسرريز، از نظر 

حالات صفر بوده كه حاكي از عدم كاركرد اين سرريزها است، حتي 

  مقدار اوليه خود بسته شود. درصد 80اگر دريچه به ميزان 

دهد كه با بسته شدن دريچه آماري نشان مي هايبه طوركلي بررسي

ت دبي در كانال تغييرادرصد، ميزان  80و  50، 20در هر سه مقدار 

  درصد 5احتمال در سطحو دبي عبوري از سازه تنظيمي فرعي 

  باشد.دار ميمعني

بالا بردن  تأثيركلي كه به طوردهد هاي آماري نشان ميبررسي

 سطحرقوم سرريز اضطراري بر ميزان تغييرات دبي كانال اصلي در 

ميزان تغييرات دبي كانال فرعي و  نبوده اما بردار درصدمعني 5 احتمال

 تأثيرباشد. دار ميمعني درصد 1احتمال دبي سرريز خارجي در سطح 

بر تغييرات هر سه متغير دبي كانال اصلي،  پارامتر بسته شدن دريچه

 درصد 1 احتمال دبي كانال فرعي و دبي سرريز خارجي در سطح

متقابل بالابردن رقوم سرريز اضطراري و بسته  تأثير. استدار معني

دار معني درصد 5 احتمال شدن دريچه بر دبي كانال اصلي در سطح

 احتمال نبوده ولي بر دبي كانال فرعي و دبي سرريز خارجي در سطح

  باشد. دار ميمعنيدرصد  1

به هر دليل  هاي قطاعيدريچه تغيير در ميزان بازشدگيبنابراين 

اعث تغييرات زياد در دبي كانال فرعي و اتلاف آب به تواند بمي

كه با افزايش رقوم سرريز  شودصورت سرريز خارجي از سيستم 

  .گرددخارجي از اين اتلاف جلوگيري مي
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  بسته شدن دريچه سازه تنظيميمقادير مختلف دبي عبوري از كانال فرعي، سازه تنظيمي و سرريز ها بازاي ميانگين  -1جدول 

بسته شدن دريچه سازه  درصد

  تنظيمي

ميزان بالا آمدن رقوم 

  سرريز

 متر)(سانتي

دبي عبوري از سازه 

  تنظيمي

  (مترمكعب بر ثانيه)

متوسط دبي كانال 

  فرعي

  (مترمكعب بر ثانيه)

دبي سرريز خارجي 

  (مترمكعب بر ثانيه)

دبي سرريز داخلي 

  (مترمكعب بر ثانيه)

0  

0   a590/0   g450/0   d0/0  0/0  

7   a590/0   g450/0   d0/0  0/0  

14   a590/0   g450/0   d0/0  0/0  

20   a590/0   g450/0   d0/0  0/0  

20  

0   b565/0   f475/0   d0/0  0/0  

7   b565/0   f475/0   d0/0  0/0  

14   b565/0   f475/0   d0/0  0/0  

20   b565/0   f475/0   d0/0  0/0  

50  

0   c496/0   e536/0   c008/0  0/0  

7   c498/0   d542/0   d0/0  0/0  

14   c498/0   d542/0   d0/0  0/0  

20   c498/0   d542/0   d0/0  0/0  

80  

0   e320/0   c590/0   a130/0  0/0  

7   d330/0   b680/0   b030/0  0/0  

14   d340/0   a700/0   d0/0  0/0  

20   d340/0   a700/0   d0/0  0/0  

  

  گيرينتيجه

تـوان بـه ايـن    با توجه به نتايج اين تحقيق و تحقيقات قبلي مي

گونـه تغييـر درسـطح آب كانـال     نتيجه رسيد كه در شرايط فعلـي، هر 

هاي فرعي يا سرريز و اتـلاف  تواند باعث افزايش دبي كانالاصلي مي

  . ايـن موضـوع حكايـت از حساسـيت زيـاد شـبكه و       شودآب از شبكه 

هاي كنترلي آن نسبت به تغييرات سطح آب دارد. بنابراين بـراي  سازه

افزايش عملكرد شبكه بايد بتوان از اين حساسيت كاست و سـطح آب  

هاي اصلي تثبيت و كنترل نمود. نتايج اين تحقيـق نشـان   ا در كانالر

تنظيمي حتي به ميزان  هايهدهد در صورت بسته شدن دريچه سازمي

حـادث شـود،    هتواند به علت عدم تنظيم دقيق دريچخيلي كم كه مي

تغييرات دبي آبگيرها قابل توجه خواهد بـود. در صـورت بسـته شـدن     

بيشتر دريچه به علت گير كـردن اشـياء و يـا انـداختن عمـدي موانـع       

توسط كشاورزان تغييرات دبي بسيار بيشتر خواهد بـود تـا حـدي كـه     

ممكن است آب از سرريزهاي برون ريز شـبكه خـارج و تلـف گـردد.     

رقوم سرريزهاي برون ريز شبكه كـه از نظـر اجرايـي    بنابراين افزايش 

تواند باعـث تثبيـت سـطح    باشد، ميكاري بسيار ساده و كم هزينه مي

هاي فرعي و كـاهش تلفـات   آب در كانال اصلي، تثبيت دبي در كانال

با توجه به تنوع و پيچيدگي روابط  موارد . علاوه بر اينشودآب شبكه 

هاي قوسـي  ي به تنظيم دقيق دريچههاي قوسي، نيازحاكم بر دريچه

توانند با تنظيم چشمي سطح آب تـا  ها نبوده و ايشان ميتوسط ميراب

  ها را به سادگي تنظيم نمايند.لبه سرريزهاي درون ريز، اين دريچه

نتايج اين تحقيق نشان داد كه بالا بردن رقوم سرريزهاي بـرون  

ريز، باعث كاهش اتـلاف  ريز شبكه تا بالاتر از رقوم سرريزهاي درون 

هـاي فرعـي و سـادگي مـديريت     آب، كاهش نوسانات دبي در كانـال 

ليتـر بـر    130تـا   30گردد (در اين تحقيق بـين  هاي قوسي ميدريچه

  ثانيه). 
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Influence of Increasing Wasteway Sill Elevation on Discharge Changes in 

Doroodzan Irrigation Network 
 

M. A. Shahrokhnia1 
 
 
Abstract 
The low efficiency and weak performance of Doroodzan irrigation and drainage network, and other irrigation 
and drainage networks in Iran, make researchers to evaluate and solve the problems. Water distribution and 
management of related structures are important research subjects. In Doroodzan irrigation network, radial 
gates and constant head orifices, control and deliver water to farms. Complexity of the radial gates hydraulic 
algorithms, and farmers interference in gates regulating, cause problems for water distribution. In the present 
study, the influence of weir elevation setting on offtaking discharge change was evaluated. The selected radial 
gate was closed about 20, 50, and 80% of the initial gate opening, and elevation of the external wasteway was 
raised about 7, 14, and 20 centimeter. Results showed that raising elevation of external wasteways to an 
elevation higher than internal wasteways, decreases the wastewater and the discharge changes in offtakes, and 
leads to easier management of the system.  
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