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  چكيده

دليـل  اي بـه قطـره  هاي نوين آبياري در كشاورزي امري اجتناب ناپذير است. استفاده از روش آبيـاري گيري از شيوهبا توجه به كمبود منابع آب، بهره

اي در نقـاط  آبيـاري قطـره  هاي سامانهباشد. استفاده از منظور استفاده بهينه از منابع آب ميپتانسيل بالقوه در توزيع يكنواخت آب، راه حل مناسبي به

ــت        ــته اسـ ــزايش گذاشـ ــه افـ ــر رو بـ ــال اخيـ ــيلان در چندسـ ــتان گـ ــه اسـ ــور از جملـ ــف كشـ ــظ  .مختلـ ــراري حفـ ــداكثري و برقـ   حـ

اي ضـرورت ارزيـابي   هـاي آبيـاري قطـره   برداري و نگهداري و افزايش عمر اقتصـادي سيسـتم  هاي تأسيس، بهرههاي آبياري، كاهش هزينهراندمان

 هاي كيوي موجود در مناطق چابكسر، رودسر، كلاچـاي و املـش  نمايد. بدين منظور از بين تعداد زياد باغها را در شرايط واقعي ايجاب ميعملكرد آن

ها، راندمان پتانسيل كـاربرد چـارك پـايين و    چكانو پارامترهاي ضريب يكنواختي، يكنواختي پخش قطرهباغ انتخاب  33واقع در شرق استان گيلان 

 بهدرصد  12/72و كلاچاي با  63/82دست آمده نشان داد كه منطقه چابكسر با يكنواختي پخش  ها محاسبه شد. نتايج بهچكانضريب تغييرات قطره

درصد براي املـش متغيـر    93/84درصد براي كلاچاي تا  18/77ترين مقدار را داشتند. همچنين ميانگين ضريب يكنواختي از ترين و كمترتيب بيش

گرفت.  درصد بود كه در سطح غير قابل قبول قرار 15تر از اي مناطق مورد تحقيق بيشآبياري قطرههاي سامانهبود. مقدار ضريب تغييرات ساخت در 

  هاي آبياري مناطق چابكسر، رودسر و املش در سطح خوب و كلاچاي در سطح قابل قبول ارزيابي شد. طور كلي عملكرد سيستمبه

  

  ضريب تغييرات ساخت، ضريب يكنواختي، يكنواختي پخشاي، آبياري قطره كليدي: هايواژه

  

  12مقدمه

آل در اي به لحاظ داشـتن پتانسـيل ايـده   هاي آبياري قطرهروش

منظور اسـتفاده  كار مناسب بهراندمان عملكرد بالا يك راهتوزيع آب با 

ــهاز منــابع آب مــي   شــرطي كــه انتخــاب، طراحــي، اجــرا و باشــند، ب

اي به طور اصـولي و بـا دقـت كـافي     آبياري قطرهسامانه برداري بهره

هـا نيـز   انجام گيرد. لذا در راستاي گسترش كمي، بايستي كيفيت طرح

ي هـاي اجـرا شـده   طوري كه با ارزيابي طـرح مورد توجه قرار گيرد به

هـاي ارزيـابي نظيـر يكنـواختي توزيـع،      موجود براساس تعيين عامـل 

تـوان عملكـرد سـامانه    هاي پتانسيل و واقعي كـاربرد آب مـي  راندمان

هـاي سـاده در جهـت رفـع     حـل آبياري را مشخص كرد و با ارائـه راه 

جـود بـا حـداكثر    هـاي مو هاي مؤثري برداشت تا سـامانه نواقص، گام

هـايي  توان راهبردبرداري قرار گيرند و از طرفي ميپتانسيل مورد بهره
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 اي در منطقـه معرفـي كــرد  توسـعه اصـولي آبيـاري قطـره    منظـور  بـه 

(Motsafazadeh et al., 1998).  

گيري آبياري را كه بر اساس اندازهسامانه به طوركلي تحليل هر  

مزرعه و در حين كار طبيعي سـامانه  پارامترهاي لازم در شرايط واقعي 

 ,Liaghat & Molaei-Kandalous) نامنـد استوار باشد ارزيابي مـي 

معتقدنـد   (Vincent & Donald, 1986) . وينسنت و دونالـد (2009

  اي بـه چنـد دليـل اهميـت دارد: طـراح مطمـئن       ارزيابي آبياري قطره

اسـت يـا    گردد كه آيا طرح وي منجر به يكنواختي توزيع آب شدهمي

گردد و از اطلاعـات  نه، استفاده كننده از چگونگي كار سامانه آگاه مي

هـاي گونـاگون سـامانه    توان براي ارزيابي قسـمت آوري شده ميجمع

گيري كرد. شناسايي مشكل موجود در عملكرد سـامانه، مسـتلزم   بهره

سنج، شـيرهاي تنظـيم فشـار و    ارزيابي مداوم مزرعه با استفاده از دبي

 & Liaghat) چكـان اسـت  اي دبـي خروجـي از قطـره   رل نقطـه كنت

Molaei-Kandalous, 2009).  

اي خاك را در نزديكي منطقه توسـعه  چه سامانه آبياري قطرهاگر

كند، اما در عمل كـاربرد  طور موضعي و آرام مرطوب مي ريشه گياه به

مقادير يكسان آب براي همه گياهان در داخـل مزرعـه دشـوار اسـت.     

بنــابراين، در اكثــر مــوارد حتــي در صــورت طراحــي درســت ســامانه، 

 آيـد دسـت مـي   يكنواختي توزيع ضـعيف بـه عنـوان يـك نتيجـه بـه      
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(Bhatnagar & Srivastava, 2003)ــو ــدريم و كوروكچـ  . يلـ

(Yildirim & Korukcu, 2000)   گزارش كردند كه با روش آبيـاري

آيـد و رطوبـت   ت مـي دس محصولي با كيفيت بهتر به اي معمولاًقطره

  رسـاند.  تـوان بـه تعـادل    ريشه را با حـداقل كـردن تلفـات مـي     ةناحي

درصـد آب را در   80تـا   70اي حـدود  طور ميـانگين، آبيـاري قطـره   به

  هــاي آبيــاري شــياري يــا ســيلابي متــداول ذخيــره مقايســه بــا روش

ــي ــدمــ ــتي(Ishfaq, 2002) كنــ ــان . دوســ ــژاد و فتحيــ   نــ

(Dustinejad & Fathian, 2012)  در تحقيقي به ارزيابي عملكرد نه

سامانه آبياري باراني كلاسيك ثابت با آبپاش متحـرك در شهرسـتان   

شيروان چرداول استان ايلام پرداختند. براي تعيين راندمان آبيـاري، از  

ها استفاده كردند، سامانه (AELQ)راندمان واقعي آب در چارك پايين 

درصـد و حـداكثر    09/33پايين را  حداقل راندمان واقعي آب در چارك

درصـد   28/63هـا  را در كل سـامانه درصد و ميانگين آن 49/73آن را 

چنين بالاترين ضريب يكنواختي توزيع آب آبيـاري  گزارش كردند. هم

(CU)  درصـد و   56ترين ضريب يكنواختي را درصد و پايين 07/84را

درصد گزارش كردند. بـالاترين يكنـواختي    64/77ميانگين كل آن را 

ــع آب  ــايين 75را   (DU)توزي ــرين درصــد و پ درصــد و  36را  DUت

  دست آوردند.  بهدرصد  33/67ميانگين كل را 

  تحقيقـــــي در كراچـــــي توســـــط تاگـــــار و همكـــــاران 

(Tagar et al., 2010) هاي نوع چكانمنظور تعيين عملكرد قطره به

هاي مختلف لاترال براي ارزيابي اي در طولجبران كننده فشار و لوله

ها انجـام گرفـت. در ايـن تحقيـق     دبي و راندمان يكنواختي پخش آن

هـاي جبـران كننـده فشـار و     چكـان راندمان يكنواختي پخش در قطره

درصـد و در   8/82و  2/91 ترتيب متر به 2/57اي در طول لاترال لوله

دسـت آمـد.    درصد به 4/79و  2/88ترتيب  متر به 2/71طول لاترال 

در  (Maroufpour & Ebarimpour, 2010) پورپور و ابراهيممعروف

اي را در استان كردستان مورد بررسي سامانه آبياري قطره 10تحقيقي 

هـاي  انهفني قرار دادند و نتيجه گرفتند كه عدم كاركرد صـحيح سـام  

ها، نبود شـيرآلات كـافي   چكانقطرهكنترل مركزي، انتخاب نامناسب 

بـرداري و  منظـور بهـره   در سامانه، عدم وجود نيروي انساني كافي بـه 

  هـاي مـورد تحقيـق اسـت.     نگهداري سامانه از مشكلات عمده طـرح 

اي هشت سامانه آبياري قطـره  (Piri et al., 2008)پيري و همكاران 

را در شهرستان سرباز مورد ارزيـابي قـرار داده و پارامترهـاي ضـريب     

، راندمان پتانسيل كاربرد چـارك  DU، يكنواختي توزيع CUيكنواختي 

، يكنواختي AELQ، راندمان واقعي كاربرد چارك پايين PELQپايين 

هـا را  و حداكثر اختلاف فشار در مانيفولد EUها چكانانتشار آب قطره

دســت  درصــد بــه 85/42و  51/89، 66/68، 6/72، 5/76 بــه ترتيــب

هـاي آبيـاري   آوردند. همچنين گزارش كردند كه مشكل عمده سامانه

اي در شهرستان سرباز كم بودن سـطح خـيس شـده، نامناسـب     قطره

بودن عمق آب آبياري، نامناسب بودن فشار و توزيع غير يكنواخت آن 

   اي بود.هاي آبياري قطرهمانهو پايين بودن دانش و مهارت كاربران سا

به ارزيـابي عملكـرد    (Umara et al., 2011)اومارا و همكاران 

اي پرداختنـد و ميـانگين تغييـرات دبـي، ضـريب      سامانه آبياري قطـره 

تغييرات ساخت، يكنواختي پخش، ضـريب يكنـواختي كريستيانسـن و    

 صـد بـه  در 88و  92، 73، 8/9، 30راندمان توزيع سامانه را به ترتيـب  

 ـ (Acar et al., 2010)دسـت آوردنـد. آكـار و همكـاران      ه ارزيـابي  ب

هاي آبياري تحت فشار در تركيـه پرداختنـد و ضـريب    عملكرد سامانه

عنوان پارامترهاي ارزيابي  به را DUو يكنواختي توزيع  UCيكنواختي 

ميـانگين مقـادير    ورد بررسي قرار دادند. اين محققانعملكرد سامانه م

UC  وDU آوردند. القبـاري  دست درصد به 9/68و  9/80ترتيب را به 

(Al-Ghobari, 2007) اي را در مزارع مختلف ده سامانه آبياري قطره

مورد ارزيابي قـرار دادنـد و نتيجـه    منطقه رياض در عربستان سعودي 

تر از مقادير قابل قبـول در  طور عمده كمكه عملكرد آبياري بهگرفتند 

چنـين نشـان داد كـه    هاي ارزيابي شده است. نتـايج هـم  بيشتر سامانه

اي هـاي قطـره  بـراي اكثـر سـامانه    (qvar)ها چكانتغييرات دبي قطره

 05/96تـا   42/54از  EUارزيابي شده قابل قبول نبوده است. مقـادير  

درصد تغيير كرده و تنها دو سامانه از ده سامانه ارزيابي شـده عملكـرد   

ها عملكرد خوب درصد) و مابقي سامانه 70از تر كم EUضعيف (مقدار 

بـا ارزيـابي صـد    ر (Ortega et al., 2002) داشتند. ارتگا و همكـاران 

اي به اين نتيجه رسـيدند  طور عمده قطره سامانه آبياري موضعي و به

 EUهاي منطقه خوب بوده و مقدار كه يكنواختي توزيع آب در سامانه

  درصـد   3/84بـوده و متوسـط آن   درصـد متغيـر    5/87تا  7/78آن از 

   دست آمد. به

اي موجود هاي آبياري قطرهتحقيق حاضر با هدف ارزيابي سامانه

برداري از در شرق استان گيلان و پيدا كردن مشكلات موجود در بهره

   .ها انجام شدمنظور رفع مشكلات آن پيشنهاد به ها و ارائهسامانه

  

  هامواد و روش

هـاي  اي موجود در بـاغ هاي آبياري قطرهسامانهاين تحقيق روي 

كيوي واقـع در شـرق اسـتان گـيلان كـه شـامل شـهرهاي رودسـر،         

  از بـين تعـداد زيـاد    باشد انجام گرفـت.  كلاچاي، چابكسر و املش مي

اي كـه  گونـه بـاغ بـه   33هـاي موجـود در منطقـه مـورد تحقيـق      بـاغ 

مترمربـع،   1000مسـاحت بـالاي   خصوصيات مورد نظـر را از جملـه:   

هايي هاي مجاور خود بودن و داراي سامانهتجاري بودن آن، معرف باغ

كه قابليت نصب شدن وسايل ارزيابي را داشـته باشـند انتخـاب شـد.     

 اي از روش پيشنهادي مريـام و كلـر  براي ارزيابي سامانه آبياري قطره
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براي اين منظور در هـر يـك از    .(Juana et al., 2007) استفاده شد

هـا روي  گيريها يك مانيفولد به طور تصادفي انتخاب شد و اندازهباغ

اي آن انجام گرفت. در هر مانيفولد چهار لوله فرعي (لاترال) بـه گونـه  

هاي دومي و سـومي  كه لاترال اولي در ابتدا (نزديكي ورودي)، لاترال

ترتيب در يك سوم و دو سوم طول لوله اصلي و چهارمي در انتهاي به

هاي لازم انتخاب شدند. گيريصلي (نزديك خروجي) براي اندازهلوله ا

اي كه خروجـي  گونههمچنين در روي هر لوله فرعي چهار خروجي به

ترتيب در يك سوم و اول در ابتداي لوله فرعي، خروجي دوم و سوم به

دو سوم لوله فرعي و خروجي چهارم در انتهاي لوله فرعي باشد بـراي  

  درخـت را آبيـاري    هـر كـدام يـك   ها كـه  چكانرهگيري دبي قطاندازه

كردند انتخاب شد. به اين ترتيب در نهايت اعداد و ارقام مربوط بـه  مي

روش كـار  هاي ارزيابي درج شد. درخت در هر مانيفولد در كاربرگ 16

چكـان  به اين صورت بود كه براي هر درخت حجم آب خروجي قطـره 

كاربرگ ارزيابي ثبـت شـد. مقـدار    گيري و در در يك زمان ثابت اندازه

هاي مورد نظر با استفاده از يك كنتـور حجمـي   دبي ورودي به لاترال

اين ترتيـب كـه در محـل اتصـال     گيري شد، بهليتر اندازه 1/0با دقت 

راهـي، كنتـور آب نصـب و در    لاترال به مانيفولد با قرار دادن يك سه

 ـ  هاي ثابت قرائتزمان ا نصـب دسـتگاه   ها صورت گرفـت. فشـار آب ب

فشارسنج در ابتدا و انتهاي لوله فرعي (لاترال) بر حسب بار در حالـت  

  گيري شد.معمول آبياري اندازه

 راندمان پتانسيل كاربرد چارك پايين اشاره به عملكرد يك

سامانه دارد كه مديريت آن نسبتا خوب بوده و آبياري مناسب نيز 

 1بياري براساس رابطه هاي آگيرد. اين شاخص در سامانهصورت مي

   :(Ahmadaali, 2008) شد محاسبه

  

)1       (���� =
ميانگين	كمترين	ربع	عمق	نفوذ	زماني	كه	برابر		��	باشد

ميانگين	عمق	آب	آبياري	پس	از	اينكه		��	جبران	شده	باشد
    

  

پائين   هاي آبياري از نظر راندمان پتانسيل كاربرد چاركسامانه

 شوندبندي ميطبقه 1با استفاده از جدول   SCSبراساس دستور العمل 

(Ishfaq, 2002)داراي پتانسيل  هايبندي سيستم. در اين طبقه

تا  80گروه عالي، بين  درصد در  90كاربرد در چارك پايين بيشتر از 

درصد در گروه متوسط و  80تا  70بين  درصد در گروه خوب،  90

  گيرند. درصد در گروه ضعيف قرار مي 70تر از كم

هاي سـاخت يـك كارخانـه در شـرايط     چكانقطره اگر تعدادي از

  قــرار گيرنــد و آبــدهي آنهــا  فشــار و دمــاي يكســان مــورد آزمــايش 

  مقـادير آبـدهي    گيـري شـود مشـاهده خواهـد شـد كـه عمومـاً       اندازه

 -هرچنـد كـم   -ديگـر  گيري شده با هم مساوي نبوده و با يـك اندازه

ها كـه  چكاندر اين قطره (CV)اختلاف دارند. ضريب تغييرات آبدهي 

) 2باشد با استفاده از رابطـه ( نام ضريب تغييرات ساخت معروف ميبه 

  .(Alizade, 2009) تعيين شد

  

CV = 	
�

�
× 100 )2 (                                                         

                                         
 Sqگيـري شـده،   هـاي انـدازه  ميـانگين آبـدهي    �qدر اين رابطه 

ضريب تغييرات ساخت بر حسـب درصـد    CVها و انحراف از معيار آن

اي هـاي نقطـه  چكانبندي ضريب تغييرات ساخت قطرهطبقه باشد.مي

 ASAEبر اسـاس اسـتاندارد انجمـن مهندسـين كشـاورزي آمريكـا       

EP405.1  اي) هـاي آبيـاري قطـره   (استاندارد طراحي و نصب سامانه

)، >05/0CVگروه عـالي (  پنجها در چكاناستفاده شد كه در آن قطره

)، ضــعيف CV<07/0>11/0معمــولي ( )،CV<05/0>07/0متوســط (

)15/0CV<11/0 ــر ــول ( ) و غي ــل قب ــيم<15/0CVقاب ــدي ) تقس   بن

 3هـا بـا اسـتفاده از رابطـه     چكـان ضريب يكنـواختي قطـره   شوند.مي

  . (Ahmadaali, 2008)محاسبه شد

  

�� = 100 ×
���������

��
 )3(                                                   

                            
هـا بـر حسـب    چكـان ، ضريب يكنواختي قطرهEUدر اين رابطه 

  هـايي كـه   چكـان ، متوسط آبـدهي يـك چهـارم قطـره    qLQدرصد و  

هاي باشد. يكي از روشمي (lit/hr)ترين آبدهي را دارند بر حسب كم

ها مقايسه حداكثر و حداقل دبي در چكانبررسي تغييرات دبي در قطره

ــره ــيقط ــان م ــه   چك ــتفاده از رابط ــا اس ــه ب ــد ك ــد 4باش ــين ش   تعي

(Alizade, 2009).  

  

���� =
������� !

����
)4(                                                    

                        
حداكثر دبـي   qmaxچكان، تغييرات دبي در قطره qvarكه در آن،  

در هـر   باشد.ها ميچكانحداقل دبي در قطره qminها و چكاندر قطره

كنند يكي از آنها هاي فرعي كه از آن آبگيري ميتعداد لولهمانيفولد از 

داراي حداقل فشار ورودي بود كه ايـن ميـزان فشـار ورودي در لولـه     

شـود. همچنـين ضـريب يكنـواختي آمـاري      ناميده مي  MLIPفرعي 

(UC) دست آمد از رابطه زير به (Ahmadaali, 2008):  

  

�" = 100 × (1 −	
%�

��
) )5(                                          
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اي در اين تحقيق بـر اسـاس   هاي آبياري قطرهبندي سامانهطبقه

كـه اگـر   طـوري انجام شد، به (Bralts, 1986)روش پيشنهادي برالتز 

درصد باشد، عملكرد سامانه  71تر از مقدار ضريب يكنواختي آماري كم

درصد باشد عملكرد متوسط و براي مقادير  89تا  71ضعيف و اگر بين 

  شود.بندي ميدرصد عملكرد سامانه بالا طبقه 89تر از بيش

  نتايج و بحث

ي مـورد  هـاي چهـار منطقـه   هاي ارزيابي مربوط به باغمقادير شاخص

طـوري كـه از شـكل    نشان داده شده است. همـان  1تحقيق در شكل 

 EU ،UC ،PELQكلاچاي از نظر شود منطقه چابكسر و مشاهده مي

  منطقه داشتند.ترتيب بهترين و بدترين وضعيت را در به EUaو 

    

  
  بخش مختلف موجود در منطقه هاي مختلف ارزيابي در چهارمقادير شاخص -  1شكل 

  

از لحـاظ ضـريب   هاي مناطق چابكسر و رودسـر  طور كلي باغ به

تغييرات و بر اساس استاندارد انجمن مهندسين كشـاورزي آمريكـا در   

گروه غيرقابل قبول و ضعيف قرار گرفتند. از لحاظ تغييـرات دبـي بـر    

هـاي منـاطق   نيز تمـام بـاغ   (NGIGI, 2008) اساس روش انگياگي

چابكسر و املش در گروه غير قابل قبول قرار گرفتند. از لحاظ شاخص 

UC بندي برالتز براساس طبقه(Bralts, 1986) استثناي يك بـاغ   به

هاي منطقه املش در گروه متوسـط قـرار گرفتنـد و از لحـاظ     بقيه باغ

بـاغ   دونيز به استثناي  SCSو بر اساس دستورالعمل  PELQشاخص 

هاي موجود داراي وضعيت متوسط بودند. منطقه كلاچـاي در  ساير باغ

طـوري كـه از   بدترين وضعيت را دارا بود بـه  بين مناطق مورد تحقيق

هـا در  نظر دو شاخص ضريب تغييرات ساخت و تغييرات دبي تمام باغ

استثناي يـك بـاغ،   نيز به UCگروه غيرقابل قبول قرار گرفتند. از نظر 

  و  PELQها در گروه متوسط قرار گرفتنـد و از نظـر شـاخص    بقيه باغ

 ـ   SCSبر اساس دسـتورالعمل   هـاي موجـود در منطقـه    اغنيـز تمـام ب

كلاچاي در گروه ضعيف قرار گرفتند. به مقادير حـداقل فشـار ورودي   

اضـافه شـد. ميـانگين     30تر در نمودار عدد نيز به دليل مقايسه راحت

تر از مقـدار فشـار مـورد    تر از يك اتمسفر بود كه كمكم MLIPمقدار 

  باشد. ها (يك اتمسفر) مينياز ميكروجت

ي موجود در بازار به دليل عـدم وجـود كاتـالوگ و    هاچكانقطره

گـذاري شـدند و مقـادير ضـريب     نـام يك تا پنج هاي بروشور با شماره

گيـري شـد.   ها در شرايط مساوي فشار و دما انـدازه تغييرات ساخت آن

  آمده است. 2ها در جدول گيرينتايج اين اندازه

   
  هاي مختلف موجود در بازارچكانمقادير ضريب تغييرات ساخت براي قطره -2جدول 

  نو 5شماره   نو 4شماره   كاركرده 3شماره   نو 3شماره   نو 2شماره   كاركرده 1شماره   نو 1شماره   چكاننوع قطره

CV (درصد)  06/3  06/2  3/7  41/6  27/6  43/5  74/4  

  

از  5و  4، 1هاي چكان با شمارهكه سه قطرهدهد نتايج نشان مي

ــالي (   ــروه ع ــاخت در گ ــرات س ــريب تغيي ــاظ ض   ) و دو CV<5%لح

در گروه متوسـط قـرار گرفتنـد. در دو     3و  2هاي چكان با شمارهقطره

هاي منطقـه كـاربرد داشـتند مقـدار ضـريب تغييـرات       مدلي كه در باغ

درصـد در مـدل    74/4و  43/5ترتيب هاي كاركرده و نو بهچكانقطره

ي بود كه مويد نتيجه 2درصد در مدل شماره  41/6و  3/7و  1شماره 
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   (Alihouri & Alizadeh, 2001) حـوري و عليـزاده  تحقيـق علـي  

باشد كه گزارش كردند با گذشت زمان بر مقـدار ضـريب تغييـرات    مي

شود. همچنين تحقيقات صورت گرفته ها افزوده ميچكانساخت قطره

   (Teeluck & Sutton, 1998) لـــوك و ســـاتونتوســـط تـــي

نظر كردن از مقدار فشار كـاربردي،  نيز حاكي از اين است كه با صرف

اي افزايش طور قابل ملاحظه ميزان ضريب تغييرات ساخت با زمان به

  نـين مقـدار شـاخص ضـريب تغييـرات سـاخت دو نـوع        همچيابد. مي

 معمولي قرار گرفتند. نكتـة توسط و چكان كاركرده نيز در گروه مقطره

ــي   ــت م ــالا برداش ــدول ب ــه از ج ــري ك ــه  ديگ ــت ك ــن اس ــود اي   ش

  هــاي موجــود از لحــاظ ســاخت شــامل نحــوه طراحــي  چكــانقطــره

كار گرفته شده، نوع مواد اوليـه  هاي بهفني و هيدروليكي، كيفيت قالب

ريزي مشكلي نداشته و ضريب تغييرات آنها قابل مصرفي و روش قالب

  باشد. بنـابراين بـالا بـودن مقـدار ضـريب تغييـرات سـاخت        قبول مي

توان به دليل نامناسب بودن فشار هاي موجود را ميچكان در باغقطره

اي دانسـت.  هـاي آبيـاري قطـره   و توزيع غيريكنواخت فشار در سامانه

 ,Ebrahimpour)نتايج ابـراهيم پـور   ةدست آمده تاييد كنند نتايج به

ــودن عملكــرد ســامانه باشــد كــه دلامــي (2011 ــايين ب   را  هــايــل پ

، اخـتلاف فشـار بـيش از حـد مجـاز در      هانامناسب بودن فشار سامانه

  هـا، ضـريب تغييـرات سـاخت بـالاي      چكـان سامانه، گرفتگـي قطـره  

هـا برشـمرده   بـرداري از سـامانه  ها و مديريت ضعيف بهـره چكانقطره

هاي آبياري سامانهمنظور بررسي درستي طراحي است. در اين راستا به

هاي اي كه معرف باغاي موجود، طراحي يك سامانه آبياري قطرهقطره

هاي مختلـف  موجود منطقه باشد صورت گرفت. اين طراحي براي قطر

دست آمده بـراي  لاترال كه در منطقه كاربرد دارند انجام شد. نتايج به

آمـده   3ها در قطرهاي مختلف در جدول مقدار فشار ورودي به لاترال

  است.

   
  هاي مختلف لاترالفشار محاسبه شده با توجه به قطر -3 جدول

  فشار ورودي لاترال (بار)  )مترميليقطر لاترال (

16  1/1  

20  03/1  

25  1/1  

  

بـود  تر از يك هاي منطقه اكثرا كمگيري شده در باغمقادير اندازه

باشد و همچنين مي 3تر از مقادير محاسبه شده در جدول كه خيلي كم

هـا بـا يكـديگر اخـتلاف     مقادير در طول يك مانيفولد نيز در اكثر بـاغ 

توان بر اين نكته تاكيد كرد كه يكـي  مي زيادي دارند. بنابراين مجدداً

 هاي منطقه، كاهش راندماناز دلايل بالا بودن ضريب تغييرات در باغ

هاي آبياري سامانه و يكتواختي پخش آب، عدم طراحي مناسب سامانه

باشد. اجرا شده مي توسط خود زارعهايي كه اي مخصوصا در باغقطره

هـا نيـز بـر افـزايش     علاوه بر آن عدم توزيع يكنواخت فشار در سامانه

  مقدار ضريب تغييـرات و كـاهش يكنـواختي مـوثر بـود. در بعضـي از       

هـاي  نيز به دليل عدم آشـنايي كشـاورزان بـا سـامانه    هاي منطقه باغ

درستي انجام نشده برداري بهاي عمليات نگهداري و بهرهآبياري قطره

نيز به اين نكته اشاره كرده است  (Valizadeh, 2005)زاده است. ولي

هاي نوين، نيازمند آموزش، پشـتيباني  كه كشاورزان بعد از نصب روش

 & Amir-Ardakani) كـاني و زمـاني  و خـدمات فنـي هسـتند. ارد   

Zamani, 2004)   بـرداري و نگهــداري  كـه بهــره  ندنيـز بيــان داشـت  

شود تر به آن توجه ميهاي آبياري از مسائل مهمي است كه كمسامانه

بـرداري  هاي نادرست بهـره ها پس از اجرا به دليل شيوهو  اغلب پروژه

منطقـه فاقـد سـامانه     هـاي چنين تمامي باغكارايي مناسبي ندارند. هم

كنترل مركزي و فيلتراسيون بودند كه ايـن عوامـل موجـب گرفتگـي     

ها شده (كه در مشاهدات ميداني روئت شد) كه عـلاوه بـر   چكانقطره

كاهش يكنواختي پخش آب، منجـر بـه افـزايش ضـريب تغييـرات در      

د ش ـنيـز مشـاهده    1طـور كـه در جـدول    شد. همانها ميچكانقطره

 اسـتاندارد ميزان تر از درصد بوده كه بيش 17تغييرات  ميانگين ضريب

هـاي انجـام شـده توسـط اكبـري و      باشد. بررسيدرصد مي پنج يعني

حـاكي از آن   (Akbari & Dehghanisanij, 2012)سـانيچ  دهقـاني 

هـاي آبيـاري   است كه وضعيت ضعيف و متوسط فيلتراسيون در سامانه

ز مديريت نگهداري و اهميت اي ناشي از عدم آگاهي كشاورزان اقطره

   باشد.آنها مي

  

    گيرينتيجه

هاي آبيـاري  توان گفت كه سامانهگيري كلي ميعنوان نتيجه به

هاي يكنواختي اي موجود در شرق استان گيلان از لحاظ شاخصقطره
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پخش، ضريب يكنواختي و راندمان پتانسيل كاربرد چارك پايين داراي 

هـاي ضـريب   چنـين از نظـر شـاخص   باشـند. هـم  وضعيت متوسط مي

ها و ضريب تغييرات دبي در گروه غيرقابل چكانتغييرات ساخت قطره

هاي انجام شده مشخص شـد  قبول قرار دارند. علاوه بر اين با بررسي

هاي موجود در بازار از لحـاظ سـاخت مشـكل چنـداني     چكانكه قطره

در هــاي كــارنكرده چكــاننداشــته و ضــريب تغييــرات ســاخت قطــره

ي قابل قبول قرار دارند و عامل بـالا بـودن ايـن شـاخص در     محدوده

  بـرداري از عـدم تـامين فشـار مناسـب در      هـاي در حـال بهـره   سامانه

باشـد.  هاي آبياري و توزيع غيريكنواخت آن در سطح سامانه ميسامانه

هاي موجود بازبيني شـده و در  توان توصيه نمود كه سامانهبنابراين مي

چنين بهتر اسـت سـازمان   نياز نواقص موجود برطرف شود. همصورت 

  هـاي آبيـاري تحـت فشـار     عنـوان متـولي سـامانه    جهاد كشاورزي به

بـرداري از  كارهايي را كه براي نظارت بهتر بر طراحي، اجرا و بهـره راه

   ها وجود دارد ارائه نمايد.اين سامانه
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Abstract 
Due to the scarcity of water resources, making use of new irrigation techniques in agriculture is crucial. Drip 
irrigation due to its capacity in uniform distribution of water, can be considered as a perfect solution for the 
optimal use of water resources. Using drip irrigation systems around the country including Guilan province in 
recent years has been on the rise. Maintenance and obtaining maximum irrigation efficiency, reducing the cost 
of irrigation system establishment, operation and maintenance, and enhancing the economic lifetime of drip 
irrigation systems lead us to evaluate irrigation systems performance in a real situation. Thus, among a large 
number of kiwifruit gardens in Chaboksar, Roudsar, Amlash, Kelachay areas located in the East Guilan 
province, 33 gardens were selected and then coefficient of uniformity, distribution uniformity of emitters, 
potential application efficiency in low quarter, and variation coefficient of fabrication parameters were 
calculated. The results show that Chaboksar region with 82.63 and Kelachay region with 72.12 percent had 
the highest and lowest values of distribution uniformity, respectively. Furthermore average uniformity 
coefficient ranged from 77.18 for Kelachay to 84.93 percent for Amlash. Variation coefficient of fabrication 
was more than 15 percent in the whole area being in unacceptable level. The performance of irrigation 
systems in Chaboksar, Roudsar and Amlash areas was in good level, whereas Kelachay area classified in 
acceptable level. 
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Fabrication 
 
Received: July-2-2014 
Accepted: November-1- 2014 
 

                                                            

1 - M.Sc. Student of Irrigation and Drainage, University of Guilan. 
2 - Assistant Professor, University of Guilan. 
     (*Corresponding author: Email: khaledian@guilan.ac.ir) 

 نشريه مديريت آب در كشاورزي 

 55 - 62، ص. 1393، پاييز و زمستان 2، شماره 1جلد 
Water Management in Agriculture 
Vol. 1, No. 2, Autumn and Winter 2014, p. 55 -62  


