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  چكيده

در پـژوهش حاضـر    .اسـت  مطـرح  صـنعت و  شرب كشاورزي، جمله از گوناگون مصارف براي آب مينأت اساسي منابع از يكي عنوان به آب زيرزميني

هـاي  حلقـه چـاه مربـوط بـه دشـت      83هاي جنوبي استان فارس جهت پايش زماني و مكاني تغييرات كيفي آب زيرزميني انتخاب گرديد. تعداد دشت

هـاي  بـه كمـك شـاخص    88-89تا  84-85فراشبند، قيروكارزين، لار، لامرد، مهر و خنج انتخاب و روند تغييرات كيفي آب زيرزميني در دوره زماني 

 250تـا   50بـه ترتيـب حـاكي از افـزايش      SARو  ECهـاي  . پايش زماني شـاخص شدبررسي  Mgو   EC،SAR ،pH  ،Cl،Naكيفي مانند 

هاي اخيـر بـوده   برداري در دورهبهره ها بود كه دليل عمده آن كاهش بارش و وقوع خشكسالي و افزايشدرصدي اين شاخص 7/66تا  22درصدي و 

مورد بررسي حاكي از بحراني بـودن وضـعيت آب زيرزمينـي جهـت آبيـاري در       بندي، پراكنش مكاني پارامترهايبر اساس نتايج حاصل از پهنهاست. 

در مـرز   هاي خنج و مهر و نيـز دشـت فراشـبند   هاي باقيمانده دشتهاي خنج و مهر است و البته بخشهاي لار، لامرد و بخش وسيعي از دشتدشت

  .هاي آبياري تحت فشار در اين مناطق نياز به اعمال تدابير مديريتي داردبنابراين استفاده از سيستم بحران قرار دارند. 

 
  هاي آبياري، كيفيت آب زيرزمينيزمين آمار، سيستم كليدي: هاي واژه

  

 1234مقدمه
 در مطرح مسائل مهمترين از يكي آب منابع از بهينه استفاده

 تنها پايدار توسعه دربحث درابتدا آيد. گرچهمي شمار به پايدار توسعه

 آن مفهوم در امروزه ولي بود مطرح تجديد قابل منابع از برداريبهره

 منبع يك عنوانه ب آب. دارد جاي منابع تمامي از بهينه برداريبهره

. است بوده مطرح توسعه اصلي ركن يك عنوانه ب همواره تجديد قابل

 كشاورزي، مختلف هايبخش در آب نياز افزايش و جمعيت افزايش با
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  17/4/1393تاريخ دريافت: 

   10/8/1393تاريخ پذيرش: 

 منابع كه آنجا است. از شده وارد آب منابع به زيادي فشار ،آلودگي

 بايد اينرو از ندهست ثابتي نسبتاً ارقام ،اقليم هر در آب شونده تجديد

 اين از بهينه مصرف و حفظ درجهت اتخاذ شده هايروش ها وسياست

  .)1380(ابراهيمي،  ددگر ساماندهي منابع

 داراي جهان خشك نيمه و خشك ناحية در شدن واقع با ايران

 مكاني و زماني توزيع با متر بارندگيميلي 250 ساليانه ميانگين

 رژيم .است جهان ساليانه بارندگي سوم يك ه حدودب است نامناسب

زمستان  فصل در ها بارش اكثر كه دهدمي نشان ايران هايريزش

 منابع از بارشي غير فصول در نيازها مينتأ موارد اكثر در لذا بوده

 حد از بيش برداشت علت به حاضر، حال در. گرددمي مينتأ زيرزميني

 خشك ها،چشمه و قنوات از بسياري كشور، زيرزميني هايسفره از آب

 علت به نيز زيرزميني آب منابع دارند. حجم خشكي قرار معرض در يا و

   حجم كاهش .است كاهش به رو شدت به بي رويه هايبرداشت

 سوي از انساني فعاليتهاي و منابع رشد و سو يك از هاي زيرزمينيآب

هاشمي نژاد و كريمي، (گردد مي آب منابع كيفيت كاهش موجب ديگر

 به تواندمي مناطق اين در آن كيفي بررسي و مطالعه لزوم. )1385

 مصرف همچنين،نمايد.  كمك آب منابع از استفاده صحيح مديريت

 فيزيكي خصوصيات محصول كاهش بر علاوه كيفيت نامطلوب با آب

 نشريه مديريت آب در كشاورزي 
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 ورود. است اراضي شدن باير آن نتيجه كه بردمي بين از نيز را خاك

 يزيست اثرات بروز سبب تواندمي آب منابع سيستم به هاآلاينده
 از آب كيفي مديريت. گردد دست پايين آب كيفيت بر آوريزيان 

 استفاده با و دقت به بايد كهاست  روز هايدغدغه و مسائل مهمترين

 .)1377(عليزاده،  گردد ارزيابي و بررسي كارآمد و نو هايروش از

 هايهزينه معمولاً توسعه حال در و فقير كشورهاي براي متاسفانه

  براي آب شيرين مينتأ و شوري با مبارزه براي خاك زهكشي

 اثر در كه مسايلي مهمترين. است سنگين بسيار املاح ستشويش

 ها،خاك ثانويه شدن شور شاملد، شومي ايجاد نامناسب آبهاي مصرف

 و رشد به نوعي به هركدام كه است املاح سميت و نفوذپذيري كاهش

 آب منابع كيفيت كنترل لذا. زندمي صدمه كشاورزي توليد محصولات

 مستمر پايش نابراين انجاماست. ب موفق فارياب كشاورزي يك لازمه

 و بهينه برداري بهره شرايط آنها وكيفي كمي وضعيت از آگاهي وكسب

با توجه به . )1380(كلانتري،  نمود خواهد فراهم را منابع اين از پايدار

كه روند كنوني مصرف ادامه شود در صورتيبحران آب پيش بيني مي

از هر سه نفر جمعيت كره زمين دو نفر از آنها در  2025يابد تا سال 

  .(Bos et al., 2009) مناطق بحران زده از آب زندگي كنند

 و عددي ابزارهاي بكارگيري با تا شودمي سعي اين اساس بر

 سطح منابع آب در كيفيت نمودن شناخت و مدل به نسبت ايرايانه

 آب كيفيت بررسي هايبهترين روش از يكي. گردد اقدام گسترده

   براي (GIS)سامانه اطلاعات جغرافيايي  از استفاده زيرزميني

 است منطقه هر در زيرزميني آب هايداده آناليز و بنديپهنه

(Hudak, 1999; 2000; 2001; Hudak & Sanmanee, 2003).  

انجام گرفته است. در بررسي كيفيت آب مطالعات مختلفي 

 استان زيرزميني آب كيفيت مكاني روي تغييرات گرفته انجام مطالعات

آب  كيفيت كه نشان داد آماري زمين هايروش از استفاده تهران با

 قرار شرب و كشاورزي لحاظ از مطلوبي حد در ناحيه اين در زيرزميني

 مدت آنرا دراز در حياتي منبع اين صحيح مديريت عدم بنابراين، دارد.

در  .)1389دلبري و همكاران، نمود ( خواهد بحران كيفي دچار لحاظ از

 زيرزميني آب كيفيت ارتقاء و حفظ و بهينه استفاده منظور اي بهمطالعه

 بنديكشاورزي در دشت ملاير و با استفاده از پهنه مصارف جهت

دست آمده نشان ه ويلكوكس نتايج ب بندياساس طبقه بر كشاورزي

   مختلف هايآلاينده از ورود درازمدت هايريزيبرنامه كه باداد 

 هايآلاينده خصوصه ب منطقه، در موجود اينقطه غير و اينقطه

 داخل به شهري و صنعتي نشده هاي تصفيهفاضلاب ورود از ناشي

غفوري كسبي و همكاران، ( شود جلوگيري بايدزيرزميني  آب منابع

  يابي در هاي دروندر پژوهشي در استان گيلان، مقايسه روش .)1389

بندي خطرپذيري كشت برنج با توجه به كيفيت آب زيرزميني هنهپ

، SARنتايج پژوهش مذكور نشان داد از نظر شاخص انجام شد. 

كيفيت آبهاي زيرزميني استان در مجموع مناسب است ولي از نظر 

زيرزميني استان خصوصاً در مناطق هدايت الكتريكي كيفيت آبهاي 

مركزي و مركزي متمايل به شرق همجوار با دريا پايين بوده و 

 تواند پايداري توليد برنج در اين مناطق را به خطراندازد مي

(Pirmoradian et al., 2010).  

 منظور به كرد بيان گرفت صورت مصر نيل دره در كه ايمطالعه

 يكپارچگي منطقه، اين در آبخيزداريسيستم  مشكلات از جلوگيري

 در .است احتياج زيرزميني آب منابع براي پايدار مديريت طرح و كيفي

 تلفيق براي كارآمد ابزار يك پايه GISهاي مطالعه مذكور مدل

 .(Mohamed et al., 2005) بود پايدار مديريت طرح و سازيفرمول

آب زيرزميني،  در تحقيقي در منطقه كاداپاي هند كاهش ممتد سطح

رويه برداري بيبهره نتيجه ها و مسائل كيفي آب راخشك شدن چاه

آب دام  تأمينهاي كشاورزي، صنعت و آب زيرزميني در زمينه مناب

  .(Rama Krishna, 2000) دانندمي

  سمت به تئوري صرفأ تحقيقات از مستمر حركتي اخير ساليان در

 كه مسائلي براي اطلاعات پردازش در خصوص به كاربردي حقيقاتت

 آغاز نيستند، حل قابل براحتي يا و نيست موجود حلي راه آنها براي يا

 كه بودند  واترماير و هوپر آمار زمين هاي تئوري پيشگامان. است شده

 توسط زمينه اين در مقاله اولين. كردند مي كار طلا معادن روي

 ميانگين  كارگيريب لزوم آن در كه شد منتشر 1919 سال در واترماير

 بين شباهت ضمن در. بود شده بيان حسابي ميانگين جاي به وزني

 اين كه شد ارزيابي ها نمونه فاصله از تابعي عنوان به ها نمونه مقادير

 آمار زمين در. دهدمي تشكيل را آمار زمين علم اصلي پايه ارتباط

 هم به معيني فاصله تا مجاور هاينمونه كلاسيك آمار برخلاف

 بررسي 1تغييرنما نيم نام به ابزاري توسط همبستگي اين. اندوابسته

 است استوار تغييرنما نيم تعريف بر آمار زمين اساس اصل در و شودمي

 واريانس تعريف از توانمي تغييرنما نيم تعريف در). 1369(مدني، 

  h فاصله به نقطه دو مقادير متقابل وابستگي واريانس،. نمود استفاده

 نقاط وقتي ها اختلاف توزيع واريانس آمار زمين در. دهدمي نشان را

 تغييرنما نيم مهم است ويژگي اندك دارند، يكديگر با زيادي وابستگي

 هاروند و نمود رسم را آنها توان مي مختلف جهات در كه است اين در

 به تئوريكي مدل ابتدا است لازم آن، از استفاده براي. نمود شناسايي را

 آمده، دست به تغييرنماي نيم مدل از سپس و شود داده برازش هاداده

  .)1377حسني پاك، گردد ( استفاده تخمين فرآيند در

                                                      
1- Semivariogram  
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در  دارد. تغييرات مكاني وجود يابيبراي درون مختلفي هايشيوه

   براي كه است ايپيشرفته يابيدرون روش كريجينگ اين ميان

. است مناسب باشند، ايشده تعريف موضعي روند داراي كه هاييداده

 را انجام داده يابيفرآيند درون تخمين، واريانس كمترين با روش اين

 مشخص از پس .است تغييرنما مشخصات تابع آن خطاي ميزان و

 را پذيريتغيير هايمولفه بايد مناسب، تغييرنماي نيم مدل نمودن

 سازيشبيه و بنديپهنه جهت كريجينگ روش اجراي. نمود تجزيه

 شامل پارامترها اين. دارد پارامتر تعدادي به نياز GIS محيط در مكاني

 نيم سقف، 2ساختار بدون تصادفي واريانس، 1فضايي ساختار واريانس

 تغييرنماي نيم از مذكور پارامترهاي. است 4تأثير دامنه و 3تغييرنما

  نشان را تغييرنما نيم يك اجزا 1 شكل. هستند استخراج قابل حاصل،

  .)1384قهرودي تالي، (دهد يم

  
  

  
  اجزاي يك نيم تغييرنما  - 1 شكل

  

  

و فـارس   اسـتان  در شـديد  هـاي خشكسـالي  وجـود  بـه  توجـه  با

مچنين اهميت كيفيت آب و افت منابع آب زيرزميني مسـاله تعيـين   ه

اي اسـت. لـذا   آب جهت مصارف كشاورزي داراي اهميت ويژهكيفيت 

هدف اصلي در اين پژوهش پايش تغييـرات زمـاني و مكـاني كيفيـت     

و بررسي امكان  هاي جنوبي استان فارسمنابع آب زيرزميني در دشت

  است.آبياري هاي استفاده از اين منابع در سيستم

  

 هاروش و مواد

  مطالعه مورد منطقه

 كه است فارس استان جنوبي هايدشت مطالعه مورد محدوده

 و 27° 30´ شمالي عرض و 54° 20´ و 52° 15´ شرقي طول بين

  قيروكارزين، خنج،  هاي فراشبند،شامل دشتو  شده واقع °28 50´

  

 در مطالعه مورد محدوده جغرافيايي موقعيت .است لامرد لار و مهر،

 تعداد منطقه مساحت به توجه با ابتدا است. در شده داده نشان 2 شكل

 ايمنطقه  آب سهامي شركت توسط كه پيزومتري چاه حلقه 83

 شيميايي كيفيت و آب ايستايي سطح وضعيت بررسي براي فارس

. گرديد انتخاب است، شده حفر و آماري علمي اصول اساس بر دشت

 و شناسي زمين جغرافيايي، هاينقشه و صحرايي بازديدهاي

 درسطح هاچاه پراكندگي به توجه با كه داد نشان منطقه توپوگرافي

 هايآب وضعيت كه است نحوي به انتخابي هاينمونه دشت

 كيفي ارزيابي پتانسيل منظور به. كندمي را مشخص منطقه زيرزميني

 تغيير روند و آبياري هايسيستم در استفاده براي زيرزميني منابع آب

 ايآب منطقه شركت آزمايشگاه آب اطلاعات از كيفي هايشاخص

 استفاده 88- 89 تا 84-85زماني  دوره هاي جنوبي دردشت در فارس

  .گرديد

   

  

  

   1- Partial Still 
   2- Nugget   
   3- Sill 
   4- Range 
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  موقعيت جغرافيايي محدوده مورد مطالعه - 2شكل 

  

  روش پژوهش

به منظور بررسي روند تغييرات و ارزيابي كيفيت در اين تحقيق 

 سال زماني آب زيرزميني منطقه براي مصارف كشاورزي، درفاصله

در  تقريبا نمونه يك حداقل فصل در هر چاه هر از  88-89 تا 85-84

 ،EC، SARپارامترهاي  گيري اندازه به نسبت و تهيه هر فصل ميانه

pH ،Cl، Na  وMg  هر براي پارامتر هر ميانگين سپس. شد اقدام 

 مختلف سالهاي در ميانگين تغييرات روند و تعيين سال هر در چاه

 بررسي براي ويلكوكس بندي طبقه از تحقيق اين در. گرديد مقايسه

  .شد استفاده آبياري نظر از آب كيفيت

 كيفيت ارزيابي نقشه تهيه برايبا هدف ارزيابي تغييرات مكاني و 

در راستاي تحليل به روش  ابتدا كشاورزي، مصارف براي زيرزميني آب

يرنماي مناسب و پارامتر هاي آن، يكريجينگ و تعيين مدل نيم تغ

 ،پارامترهاي كيفيت آب هاي مربوط به مشخصات جغرافيايي وداده

در اين نرم افزار با اعمال  داده شد. +GSافزار بعنوان ورودي به نرم

  ترين مناسبها، نمانيم تغييرآماري  مقايسهمدل مورد نظر و 

  

 ArcGIS 9.3افزار نتايج حاصل به نرم. شدنيم تغييرنما مشخص 

بندي هاي پهنهو بر اساس روش كريجينگ نقشه انتقال داده شد

 روند و تهيه مطالعه مورد هايدشت در زيرزميني آب كيفي وضعيت

  .گرديد بررسي تغييرات

  

  و بحث نتايج

  بررسي تغييرات زماني پارامترهاي كيفي

 هدايت كشاورزي آب كيفيت در ثرؤم پارامترهاي مهمترين از

با توجه به . است) SAR( سديمي جذب نسبت و) EC( الكتريكي

اهميت اين دو پارامتر و عدم مشاهده تغييرات محسوس نسبت به 

در ديگر پارامترهاي برداشت شده، بررسي تغييرات زماني فقط زمان 

 از استفاده با براي پارامترهاي مذكور صورت گرفت. براين اساس و

در طول دوره مورد  EC و SAR ميزان روند تغييرات شده، كسب آمار

 نشان 4و  3 هايشكل در ترتيب به مختلف هايايستگاه مطالعه براي

  .است شده داده
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  هاي جنوبي استان فارسدر دشت تغييرات شوري -4 شكل  هاي جنوبي استان فارسدر دشت سديمي جذب نسبتتغييرات  -3 شكل

  

گـردد بـه جـز دشـت قيروكـارزين كـه       همانطور كه مشاهده مي

نسبت به زمان در اين دشت  SARو  EC تغييرات محسوسي در مقدار

هـا رونـد افزايشـي حـداقل يكـي از      شود، در بقيه دشـت مشاهده نمي

هـاي  در دشـت  ECهاي كيفي مذكور را شاهد هستيم. مقـدار  شاخص

 1384نسبت به سـال   1388فراشبند، خنج، مهر، لامرد و لار در سال 

دهـد.  مـي درصد افزايش نشان  250و  100، 200، 150، 50به ترتيب 

اي بـراي كيفيـت آب زيرزمينـي منطقـه     اين روند آينده نگران كننـده 

در  1384نسبت به سال  1388براي سال  SARكند. مقدار متصور مي

درصـد   22و  3/33، 7/66هاي فراشبند، خـنج و لار بـه ترتيـب    دشت

هـاي ديگـر تغييـرات    كـه بـراي دشـت   حـالي افزايش داشته اسـت در 

تـوان بـه كـاهش    عمده اين افت كيفيت مـي محسوس نبود. از دلايل 

نــزولات جــوي و وقــوع خشكســالي، رونــد افزايشــي برداشــت از آب 

در ايـن  زيرزميني و به تبع آن افت سطح آب زيرزمينـي اشـاره نمـود.    

هـاي  در طـول سـال   ايسـتابي  سـطح  نوسـانات  و بارش مقادير راستا،

 6و  5 هـاي شـكل  به ترتيـب در  دشت لار يراي نمونه طور به مطالعه

ســطح آب ، شــودمــيكــه ملاحظــه همانطور اســت. شــده داده نشــان

افـت  بـا  بـه بعـد    1386به ويژه از اواخر سـال  زيرزميني در اين دشت 

كه براي دوره مورد مطالعه اين افـت  به طوريمواجه شده است  زيادي

بـرداري از آب  بوده است. همچنـين رونـد افـزايش بهـره    متر  4 حدود

نشـان داده شـده    7اي مورد مطالعه در شـكل  هزيرزميني براي دشت

-است. بر اين اساس، تعداد چاههاي عميق و نيمه عميق در حال بهره
برداري در منطقه مورد مطالعه در سال آخر مطالعـه نسـبت بـه سـال     

درصد افـزايش داشـته اسـت. مـوارد فـوق در نقـاط        42حدود  1384

در پژوهشـي   ديگري از كشور نيز گزارش شده است. به عنـوان مثـال  

زيرزميني نشان  آب منابع بررسي كميت منظور به ابهر مربوط به دشت

به دليل وقوع خشكسـالي و برداشـت    سطح آب زيرزمينيداده شد كه 

   .)1389عبدي نژاد، همراه بوده است ( ر افتتم 7/15حدود با  رويهبي

  

    
  براي دشت لار در طول دوره آماري  مقادير بارش -5شكل 

  

  

  

  براي دشت لاردر طول دوره آماري  ايستابي سطح نوسانات -6شكل 
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  هاي جنوبي استان فارسدشت عميق نيمه و عميق هايبرداري از چاهبهرهروند تغييرات  - 7شكل 

  

هـاي  زيرزمينـي دشـت  به منظور بررسي وضعيت كيفي منـابع آب  

بندي كيفي بـا توجـه بـه مقـادير     مورد مطالعه از ديدگاه آبياري، طبقه

بنـدي  در هر سال و بر اساس طبقـه  SARو  ECمتوسط پارامترهاي 

). بـا توجـه بـه نتـايج، بـه جـز دشـت        1ويلكوكس انجام شد (جدول 

قيروكارزين كه وضعيت كيفي آب از نظر آبياري در حد متوسـط قـرار   

در بقيه موارد كيفيت آب زيرزميني براي آبياري مناسـب نيسـت.   دارد، 

اين مسئله با توجه به اينكه منبع عمده آب آبيـاري در اسـتان فـارس،    

هاي آبيـاري تحـت فشـار    آب زيرزميني است، به ويژه زماني كه روش

هـاي بيشـتري را بـه لحـاظ فنـي و      مورد استفاده قرار گيـرد، نگرانـي  

  د داشت. اقتصادي به دنبال خواه

  هاي زمين آماري بندي و تحليلپهنه

   پارامترهـاي  مكـاني  تغييـرات  رونـد  بررسي بندي وبه منظور پهنه

  

 تغييرنمـاي  نـيم  تحليل ابتدا فارس، استان جنوبي هايدشت در كيفي

انجـام   مطالعـه  مـورد  پارامترهـاي  از كـدام  هـر  براي كريجينگ مدل

اسـاس   بر ،+GSافزار با استفاده از نرم تغييرنماپس از رسم نيم. گرفت

ضريب همبستگي و درصد واريـانس تصـادفي بـودن سـاختار  كـه از      

دسـت  ه نسبت  واريانس تصادفي بدون ساختار به سقف نيم تغييرنما ب

ترين نيم تغييرنما . بر اين اساس مناسبشدآيد، مدل مناسب تعيين مي

بيشـترين ضـريب   جهت هر كدام از شاخص هاي كيفي بـا توجـه بـه    

همبستگي و كمترين درصد واريانس تصادفي بدون ساختار تعيين و در 

 و مناسـب  تغييرنماي نيم از تعيين نشان داده شده است. پس 2جدول 

 و گرديـد  GIS محـيط  وارد اطلاعات تغييرپذيري، هاياستخراج مولفه

  . گرديـد  تهيـه  بنـدي پهنـه  هـاي  نقشـه  كريجينـگ  مـدل  بر اسـاس 

   بنـدي پارامترهـاي كيفـي منطقـه مـورد مطالعـه در      پهنـه هـاي  نقشه

  .است شده داده نشان 13تا   8 هايشكل

  

  

y = 5.6x + 55.6
R² = 0.9584

اه
 چ

اد
عد

ت

آبيسال

تغييرات تعداد چاه خط روند
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  88- 89 تا 84-85هاي زماني سال دوره هاي مورد مطالعه درمقادير پارامترهاي كيفي و طبقه بندي كيفيت آب زيرزميني در دشت -1جدول 

  دشتنام  زمان SAR EC رده كيفيت آب آبياريكيفيت آب 

 C4-S1 2.82 2289.95 84 كيفيت آب براي آبياري مناسب نيست 

د
بن

ش
را

ف
 

 C4-S1 0.69 3067.20 85 كيفيت آب براي آبياري مناسب نيست

 C4-S1 5.04 3181.11 86 كيفيت آب براي آبياري مناسب نيست

 C4-S1 7.06 4085.89 87 كيفيت آب براي آبياري مناسب نيست

 C4-S1 4.89 3492.75 88 كيفيت آب براي آبياري مناسب نيست

 C3-S1 1.52 2076.98 84 كيفيت آب براي آبياري در حد متوسط است

ن
زي

ار
وك

ير
ق

 

 C3-S1 0.41 1642.01 85 كيفيت آب براي آبياري در حد متوسط است

 C3-S1 1.72 1646.53 86 كيفيت آب براي آبياري در حد متوسط است

 C3-S1 1.48 1739.82 87 كيفيت آب براي آبياري در حد متوسط است

 C3-S1 1.95 1760.35 88 كيفيت آب براي آبياري در حد متوسط است

 C4-S1 5.59 2431.49 84 كيفيت آب براي آبياري مناسب نيست

ج
خن

 

 C4-S1 5.65 5166.75 85 كيفيت آب براي آبياري مناسب نيست

 C4-S1 8.33 5662.33 86 آب براي آبياري مناسب نيستكيفيت 

 C4-S1 5.35 4721.40 87 كيفيت آب براي آبياري مناسب نيست

 C4-S1 7.69 5250.17 88 كيفيت آب براي آبياري مناسب نيست

 C3-S1 6.28 1829.03 84 كيفيت آب براي آبياري در حد متوسط است

هر
م

 

 C4-S1 5.41 5323.11 85 نيستكيفيت آب براي آبياري مناسب 

 C4-S1 2.62 5650.89 86 كيفيت آب براي آبياري مناسب نيست

 C4-S1 4.82 5255.11 87 كيفيت آب براي آبياري مناسب نيست

 C4-S1 6.30 5853.89 88 كيفيت آب براي آبياري مناسب نيست

 C3-S1 5.54 1979.14 84 كيفيت آب براي آبياري در حد متوسط است

رد
لام

 

 C4-S1 5.64 6109.20 85 كيفيت آب براي آبياري مناسب نيست

 C4-S1 1.19 6685.60 86 كيفيت آب براي آبياري مناسب نيست

 C4-S1 5.92 5838.20 87 كيفيت آب براي آبياري مناسب نيست

 C4-S1 3.35 4204.50 88 كيفيت آب براي آبياري مناسب نيست

 C3-S1 8.81 1966.38 84 حد متوسط استكيفيت آب براي آبياري در 

 لار

 C4-S1 8.65 6217.28 85 كيفيت آب براي آبياري مناسب نيست

 C4-S1 4.89 6027.50 86 كيفيت آب براي آبياري مناسب نيست

 C4-S2 11.26 6833.47 87 كيفيت آب براي آبياري مناسب نيست

 C4-S2 11.06 7208.63 88 كيفيت آب براي آبياري مناسب نيست
  

 هاي كيفي مورد مطالعهتغييرنما جهت شاخصمدل بهينه نيم -2جدول 

 نام پارامتر نيم تغيير نماي مناسب

 EC نمايي

 pH نمايي

 Na نمايي

 Mg نمايي

 Cl نمايي

 SAR  كروي
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  هاي جنوبيدر دشت (EC)نقشه تغييرات هدايت الكتريكي  -8شكل 

  استان فارس

  هاي جنوبي استان فارسدر دشت pHنقشه تغييرات  -9شكل 

  

    
  هاي جنوبيدر دشت (Na)نقشه تغييرات غلظت سديم  - 10شكل 

  استان فارس

  هاي جنوبي در دشت (Mg)نقشه تغييرات غلظت منيزيم  -11شكل 

  استان فارس
  

    
  هاي جنوبي در دشت (Cl)نقشه تغييرات غلظت كلرايد  -12شكل 

  استان فارس

هاي جنوبي در دشت (SAR)نقشه تغييرات نسبت جذب سديم  -13شكل 

  استان فارس
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بنـدي  بندي و با تكيه بر جداول طبقـه هاي پهنهبا توجه به نقشه

 ,Ayers & Westcot) كيفيت آب آبيـاري ارائـه شـده توسـط فـائو     

هاي مورد مطالعه را تحليل مكاني كيفيت آب زيرزميني دشت ،(1994

  توان به صورت زير بيان نمود:به تفكيك پارامترهاي كيفي، مي

، منـابع آب  8و با توجـه بـه شـكل     ECاز نظر  هدايت الكتريكي: •

  زيرزمينــي در نيمــه شــمال غربــي منطقــه مــورد مطالعــه شــامل 

هاي خنج و مهر دشتهاي قيروكارزين، فراشبند و بخشي از دشت

قرار دارند. بخش عمده شرايط مناسب تا متوسط جهت آبياري در 

هاي خنج و لامرد از ايـن  هاي وسيعي از دشتدشت لار و قسمت

 نظر در شرايط بحراني قرار دارند.

 pHدر بخش وسيعي از منطقه مقدار  9با توجه به شكل  اسيديته: •

يعني حدود اسيديته خنثي در نوسان  2/7تا  8/6آب زيرزميني بين 

به سمت قليائيت ميل  pHهاي منطقه مقدار است. در بقيه قسمت

كند و در بخشي از دشت فراشبند به حداكثر خود يعنـي حـدود   مي

 رسد.مي 5/7

  از نظر اثر غلظت سـديم بـر نفوذپـذيري خـاك، و      غلظت سديم: •

هايي از منابع آب زيرزميني دشـت  بخشفقط  10بر اساس شكل 

لار و فقط بخش كوچكي از دشت خنج داراي غلظت سديم بالاي 

ميلي اكي والان بوده و در صورت استفاده جهـت آب آبيـاري    40

تواند بر نفوذپذيري خاك تاثيرگذار باشد. از نظر اثر سميت يون مي

 ميلـي اكـي والان در آبيـاري    9سديم با توجه بـه غلظـت مجـاز    

فقط منابع آب زيرزميني  ،(Ayers & Westcot, 1994)سطحي 

دشت قيروكارزين و بخشي از دشت فراشبند در اين محدوده قـرار  

كـه آب زيرزمينـي   گيرند. بنابراين براي بقيه مناطق در صورتيمي

آب آبياري باشد، بروز مشكل سميت يون سـديم   تأمينتنها منبع 

دور از انتظار نيست. در صورت استفاده از سيستم آبياري بـاراني و  

با توجه به تماس مستقيم آب با برگهاي گيـاه مقـدار مجـاز يـون     

يابــد ميلــي اكـي والان كـاهش مـي    3سـديم در آب آبيـاري بـه    

(Ayers & Westcot, 1994)   رسـد  . بر اين اساس بـه نظـر مـي

براي كل منطقه مورد مطالعه در صورت استفاده ار سيستم آبياري 

باراني با منبع آب زيرزميني، اثر سميت يـون سـديم قابـل انتظـار     

 است و با افزايش غلظت سديم تشديد خواهد شد.

  غلظت قابل قبول اين عنصـر در آب آبيـاري بـين     غلظت منيزيم: •

  

 & Ayers)شده اسـت  ميلي اكي والان بر ليتر عنوان  5صفر تا 

Westcot, 1994)   فقـط   11. بر اين اساس و با توجه بـه شـكل

بخش كوچكي از آب زيرزميني منطقه در دشت قيروكارزين داراي 

هاي منطقه به ويژه محدوده غلظت قابل قبول است و بقيه قسمت

هاي لار، لامرد و خنج از اين حيث در وضعيت بحراني قـرار  دشت

 دارند.

 10غلظت مجاز اين عنصر در آب آبياري كمتـر از   غلظت كلرايد: •

ميلـي اكـي    3ميلي اكي والان بر ليتر و در آبياري باراني كمتر از 

. (Ayers & Westcot, 1994)ليتر توصيه شـده اسـت    والان بر

هـايي  فقط منابع آب زيرزميني در بخش 12بنابراين مطابق شكل 

مجـاز از نظـر   هـاي قيروكـارزين و فراشـبند در محـدوده     از دشت

غلظت كلر در آب آبياري قرار دارند و از نظـر اسـتفاده از سيسـتم    

ــا منبــع آب زيرزمينــي فقــط بخشــي از دشــت   ــاراني ب آبيــاري ب

 قيروكارزين قابل توصيه است.

شرايط بحراني از نظر  13با توجه به شكل  نسبت جذب سديمي: •

SAR    به طور عمده در منابع آب زيرزميني دشت لار و بـا شـدت

هايي از دشت خنج، لامـرد و مهـر قابـل مشـاهده     كمتر در بخش

 است.  
  

    گيرينتيجه

 بـه  بـروز صـدمات   و سبب ايجاد نگراني آبياري آب كيفيت افت

گردد. بر اين اساس پايش كيفي منابع آب آبيـاري  مي پايدار كشاورزي

برخودار است. در اين پژوهش پايش تغييرات زمـاني  از اهميت خاصي 

هـاي جنـوبي   در منابع آب زيرزميني دشـت  SARو  ECهاي شاخص

در بقيه  ECاستان فارس نشان داد كه به جز دشت قيروكارزين، مقدار 

درصد افـزايش   250تا  50ها در طول سالهاي مورد مطالعه بين دشت

دست ه درصد ب 7/66تا  22بين  SARداشته است. اين افزايش براي 

هاي منطقه نيـز  بندي كيفي منابع آب زيرزميني دشتآمد. نتايج طبقه

در بيشتر موارد بيانگر نامناسب بودن اين منابع جهـت آبيـاري اراضـي    

است. از اين رو شـرايط كنـوني كيفيـت منـابع آب زيرزمينـي جهـت       

نگـران   آبياري، بحراني است و با ادامه اين روند شـرايط آينـده كـاملا   

هاي مشابهي در خصوص كيفيـت منـابع آب   بررسيكننده خواهد بود. 

زيرزميني در برخي مناطق كشور مانند حوضه درياچه اروميه (رسـتمي،  



  

     1393، پاييز و زمستان 2، شماره 1نشريه مديريت آب در كشاورزي، جلد 72

 
) انجـام شـده و نتـايج بيـانگر     1389) و دشت ابهر (عبدي نژاد، 1389

  هاي آبياري است.شرايط بحراني اين منابع جهت استفاده در سيستم

  يش مكـاني كيفيـت منـابع آب زيرزمينـي منطقـه،      به منظـور پـا  

هاي مورد مطالعـه انجـام   هاي كيفي نيز براي دشتبندي شاخصپهنه

تغييرنمـا جهـت پارامترهـاي    بندي، مدل بهينه نـيم شد. در فرآيند پهنه

EC ،Na ،Mg ،Cl  وpH  مدل نمايي و برايSAR    مدل كـروي بـه

بنـدي، پـراكنش مكـاني    دست آمد. بر اسـاس نتـايج حاصـل از پهنـه    

سديم، كلرايد، هـدايت الكتريكـي و نسـبت جـذب سـديم       پارامترهاي

ــاري در   ــودن وضــعيت آب زيرزمينــي جهــت آبي ــي ب   حــاكي از بحران

هاي خنج و مهر است و هاي لار، لامرد و بخش وسيعي از دشتدشت

هاي خنج و مهر و نيز دشـت فراشـبند   هاي باقيمانده دشتالبته بخش

آبياري بـاراني، در صـورت    ان قرار دارند. استفاده از سيستمدر مرز بحر

امكان ارتقاء كيفيت آب آبياري با استفاده از روش تلفيق منابع سطحي 

و زيرزميني، فقط در بخشي از دشت قيروكارزين قابل توصيه است. در 

كنوني، با توجـه بـه وجـود شـرايط      برداري روند بهره استمرار صورت

 وضـعيت  از جلـوگيري  و آبخـوان  حفـظ  به منظور و بحراني در منطقه

 مديريت جايگزين بهينه مديريت بهره برداري بايستي كيفي، نابسامان

به طور كلي استفاده از راهكارهاي حفـاظتي   راستا اين در. كنوني شود

استفاده از تلفيق منابع آب سـطحي و زيرزمينـي    جهت تغذيه آبخوان،

 با توجه به نياز آبي پايين مناسب كشت جهت آبياري، اعمال الگوهاي

 آبيـاري  رانـدمان  سعي در افزايش همچنين و منطقه اقليم با سازگار و

  .شودمي پيشنهاد
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Temporal and Spatial Monitoring of Ground Water Quality in Southern 

Plains of Fars Province to Use in Irrigation Systems 
 

N. Pirmoradian1*, K. Hejazi Jahromi2, S.Amir Shamsnia3 and N. Shahidi4 
  

 
Abstract 
Groundwater is considered as one of the most important sources for supplying various usages of water, 
containing agriculture, drinking and industry. In this study, the southern plains of Fars province were selected 
to temporal and spatial monitoring of groundwater quality. For plains of Farashband, Ghirokarzin, Lar, 
Lamerd, Mohr and Khonj the 83 wells were selected and the variations of groundwater quality in period of 
2006 to 2010 using qualitative indices such as EC, SAR, pH, Cl, Na and Mg was investigated. The temporal 
monitoring showed an increase in EC and SAR by 50 to 250% and 22 to 66.7%, respectively, due to the 
decrease of rainfall, drought accurance and groundwater over-use. Due to the mapping results, the spatial 
variations of qualitative indices showed that the groundwater quality in Lar, Lamerd, Khonj and Mohr plains 
is at the critical conditions. Therefore, using of pressurized irrigation systems need to consider of managing 
plan. 
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