
  1393 بهار و تابستان، 1، شماره 1، جلدنشريه مديريت آبياري   1

  

  بر اساس شاخص رفتيدر منطقه ج يزراعالگوي  نتريمناسب

  مصرف آب ييكارا 
  

  *3رسول اسديو  2، حسين دهقاني سانيج1محمد ذونعمت كرماني

  

 

  چكيده 
ي) ا دانـه  زميني، گنـدم, چغندرقنـد و ذرت   ترين محصول زراعي، آزمايشي روي محصولات عمده زراعي منطقه جيرفت (سيب منظور انتخاب مناسب به

تحقيق در اين مطالعه بر اساس مطالعات ميداني استوار بود و شامل بـرآورد حجـم آب مصـرفي،     روش. انجام شد 1390و  1389طي دو سال زراعي 

 ـ دسـت آمـده در طـول دو سـال     ه عملكرد محصول، كارايي مصرف آب، درآمد خالص و كارايي اقتصادي آب در توليد محصولات مذكور بود. نتايج ب

 49/0و  2/5ان داد كه حداكثر و حداقل كارايي مصرف آب در بين چهار محصول مورد بررسي به ترتيب در چغندرقنـد و گنـدم بـه مقـدار     تحقيق نش

ميليون ريال، كمترين  10ميليون ريال، بيشترين و گندم با درآمد خالص در حدود  53زميني با درآمد خالص در حدود سيب. بودكيلوگرم بر مترمكعب 

سـوددهي   بـود  ين مقـدار بيشـتر  نسبت به چهار محصول ديگـر  زميني  كارايي اقتصادي آب سيبهمچنين ميانگين ا به خود اختصاص دادند. ميزان ر

تـوان  مـي كارايي اقتصادي آب ، درآمد خالص و كارايي مصرف آب. بنابراين با توجه به نتايج حاصل از نظر داشتنسبت به ساير محصولات  يبيشتر
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  123مقدمه

و وجـود آمـده در ارتبـاط بـا منـابع طبيعـي        هاي جديد بـه بحران

پايداري آن در كشورهاي جهان باعث نگراني شده و نگرشي جديد به 

كه كشاورزي پايدار طوري مسائل منابع طبيعي را ايجاد نموده است. به

 در مباحث كنوني با توجه به گسترش و فراگير شدن بحث پايداري، به

ترين عامـل در  عنوان كمياب شود. آب بهعنوان نظام غالب، مطرح مي

تنهـا محـدود كننـده كشـاورزي بلكـه       محصولات كشاورزي نهتوليد 

باشد. امروزه هاي اقتصادي و اجتماعي ميمحدوود كننده ديگر فعاليت

خشك جهان مانند اغلب نقاط ايران، مواجه اكثر مناطق خشك و نيمه
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با عرضه ناكافي آب و از طـرف ديگـر، مواجـه بـا تقاضـاي زيـاد آب       

كه علت اصلي آن اختلاف زياد ميـان   كشاورزي در اين مناطق هستند

(صابري و  دست آمده از آن است قيمت پرداختي آب و ارزش توليد به

  .)1385همكاران، 

كه ايران از نظر توليد برخي از محصولات كشـاورزي  با وجود اين

تـوجهي بـه   اي برخـوردار اسـت، ولـي بـي    در جهان از موقعيت بهينـه 

مختلف باعث شـده اسـت    هاي محصولات در مناطقتشخيص مزيت

اي شكل بهينه  كه، تخصيص منابع توليد در مناطق گوناگون كشور به

صورت نگيرد و از سوي ديگـر در بـازار خـارجي، صـادر كننـدگان در      

به ساير كشورهاي توليد كننده، قرار گيرنـد.  تري نسبتموقعيت ضعيف

سـب،  ريزي كشت و ارائه راهنمـاي علمـي منا  بنابراين، ضرورت برنامه

هـاي نسـبي و   توليد محصولات كشاورزي بـا توجـه بـه مزيـت     براي

 محسـوس اسـت، بـه    ها در مناطق گوناگون كشور كاملااقتصادي آن

هـاي اقتصـادي بـالاتر را در    اي كه بتوان محصـولات بـا مزيـت   گونه

تـر  ها را به مناطق بـا مزيـت پـايين   اي توليد و امكان صدور آنمنطقه

هـاي توليـد را كـاهش داد    وع بتـوان هزينـه  فراهم نمـود تـا در مجم ـ  

رو، بـا تعيـين الگـوي    ). از ايـن 1386آبادي و جوانشاه، (عبدالهي عزت
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هـاي  بهينه كشت در مناطق مختلف كشور افزون بـر تعيـين پتانسـيل   

توان استراتژي صـحيحي را در مـورد توسـعه كشـت در     صادراتي، مي

  مناطق مختلف اتخاذ نمود.

زينه استحصال آب و تقاضا براي بـالا بـردن   با توجه به افزايش ه

وري بهينه از منابع آب و افزايش ميزان توليد بـه   سطح زيركشت، بهره

ازاي هر واحد آب مصـرفي، از اهميـت خاصـي برخـوردار اسـت. اثـر       

هـاي متفـاوت روي   مديريت آب آبياري بر كارايي مصرف آب از جنبـه 

 ر گرفتـه اسـت  محصولات مختلف زراعي، مورد بحـث و بررسـي قـرا   

(Zwart & Bastiansen, 2004)به 1388وند (. در اين راستا سپه ،(

ياز آبي و كارايي مصرف آب دو محصول گندم و كلـزا  نمنظور مقايسه 

ترتيب  اذعان داشت كه ميانگين كارايي مصرف آب در گندم و كلزا به

باشد و با توجه بـه ميـزان آب   مكعب مي متر كيلوگرم بر 6/0و  64/1

صرفي و كارايي مصرف آب اين دو محصول، كشت گندم از برتـري  م

 ,.Peji et al) به كلزا برخوردار است. پجي و همكـاران خوبي نسبت 

ثير سطوح مختلف آبياري بـر عملكـرد و كـارايي    منظور تا ، به(2011

ي مصرف آب مربوط به يكه بيشترين كارا كردندمصرف آب پياز اعلام 

  كيلـوگرم بـر متـر مكعـب و      1/22ي بـا مقـدار   درصد نياز آب 55تيمار 

كيلـوگرم بـر متـر     1/11ترين آن مربوط به تيمار شـاهد بـا مقـدار    كم

  باشد.مكعب مي

از جمله ابزارهاي مؤثر در افزايش ميزان توليـد اقتصـادي بـه ازاء    

  گــذاري و دريافــت آب بهــاء اســت.    واحــد آب مصــرفي، قيمــت  

صادي، توزيع درآمـد و حفـظ   گذاري آب سه هدف كارايي اقتدر قيمت

). دفتـر آمـار و   1388ونـد،  شود (سپه منابع آب براي آيندگان دنبال مي

ريزي وزارت جهـاد كشـاورزي همـه سـاله بـا تهيـه و تكميـل        برنامه

هــايي از طريــق كشــاورزان اقــدام بــه تهيــه فهرســتي از   پرسشــنامه

  نمايـد   هـا از جملـه آب مـي    هاي نهـاده  محصولات كشاورزي و هزينه

). همچنــين تحليــل ارزش آب در توليــد محصــولات 1390نــام، (بــي

هـاي تعيـين   كشاورزي همواره مورد توجه بـوده اسـت. يكـي از روش   

هـاي  قيمت آب برآورد هزينه تأمين و توزيع آن است كه شامل هزينه

  ). 1389الديني و همكاران، باشد (شمساي و اجرايي ميسرمايه

گـذاري  ت شكل تابع توليد در ارزشها، اهمي در بسياري از بررسي

زاده و سـلامي  مورد تأكيد قرار گرفته است. به عنـوان نمونـه، حسـين   

) ارزش هر مترمكعب آب بـراي محصـول گنـدم را در منطقـه     1383(

)، بـا  1386ريال برآورد كردند. مرودشـتي و فرجـود (   390مراغه برابر 

بهـره    ب با نـرخ اي بيان نمودند كه قيمت هر مترمكعب آ انجام مطالعه

باشـد. شـهوالي و تركمنـي    ريـال مـي   3/63درصد در استان فارس 20

هاي زراعي را بـا   تعيين مدل بهينه فعاليت به منظور)، تحقيقي 1384(

  ريزي خطي براي محصـولات گنـدم، جـو،   هاي برنامه استفاده از روش

اي، چغندرقند و گوجه فرنگي با در نظر گرفتن محدوديت آب  دانهذرت

ر فصول مختلف در منطقه مرودشت ارائه دادند. نتايج حاصل از ايـن  د

تحقيق كاهش سطح زيركشت محصولاتي نظير گوجه فرنگي كه نياز 

  .كردفراوان به آب دارند را توصيه 

 بـراي توان گفت، تحقيقات زيادي با توجه به مطالب ذكر شده مي

صـورت  محاسبه كارايي مصرف آب محصولاتي زراعي در سراسر دنيا 

تر از كارايي مصرف آب، كارايي اقتصادي گرفته است، اما موضوع مهم

آب در گياهان زراعي است. از ديدگاه اقتصادي، تنها افـزايش كـارايي   

مصــرف آب، كــافي نيســت بلكــه محصــول توليــد شــده بايــد ارزش 

اقتصادي يا درآمد بيشتري را نصيب كشاورز كند. كارايي اقتصادي آب 

هاي محصـول توليـد شـده بـه ازاي يـك واحـد آب       عبارت است از، ب

توان آن را بر حسب ريـال بـر مترمكعـب بيـان نمـود      مصرفي كه مي

). در ارتبـاط بـا ارزيـابي اقتصـادي آب در كشـاورزي،      1388وند، (سپه

بررسي چنداني صورت نگرفته اسـت و لازم اسـت در كشـوري مثـل     

، كـارايي  خشـك جهـان قـرار دارد   ايران كه در منطقه خشـك و نيمـه  

  اقتصادي آب مورد توجه قرار گيرد. 

زمينـي  با توجه به اينكه محصولات زراعي (گندم، چغندرقند، سيب

اي) در بالاترين جايگاه مزيـت نسـبي محصـولات زراعـي     دانهو ذرت

) و همچنـين  1388اند (كرباسي و همكـاران،  استان كرمان قرار گرفته

زارع در شهرسـتان  اي جهـت آبيـاري م ـ  گسترش روش آبياري قطـره 

جيرفت و عدم وجـود اطلاعـات كـافي در مـورد كـارايي مصـرف آب       

محصولات مختلف زراعي، تحقيـق حاضـر بـا هـدف تعيـين كـارايي       

مصرف آب محصولات كشاورزي، بـازده ريـالي مصـرف آب، كـارايي     

اقتصادي آب و تعيين الگوي كشت مناسب منطقه بـر اسـاس كـارايي    

  اقتصادي آب، انجام شد. 

  

  ها  اد و روشمو

هزار كيلومتر مربـع در فاصـله    50منطقه جيرفت با وسعتي حدود 

كيلومتري جنوب شرقي شهر كرمان واقع شده است. اين منطقـه   245

متـر   650مرطوب است. جيرفت بـا  گرم و نيمهداراي آب و هواي نيمه

25ʹارتفاع از سطح دريا، داراي طول جغرافيايي 
o

الي و عـرض  شم 57

 150باشـد. متوسـط بارنـدگي سـالانه     شرقي مي 30o27ʹجغرافيايي 

و  48ترتيـب   متـر، حـداكثر و حـداقل درجـه حـرارت سـالانه بـه       ميلي

باشد. متوسط رطوبـت نسـبي سـاليانه در ايـن     گراد مي درجه سانتي10

انتخـاب   براي). لذا 1387درصد است (ميرزايي و خدادادي،  55منطقه 

مزرعه به صورت تصـادفي در منـاطق    4، ترين محصول زراعي مناسب

  اي آبيـاري  مختلف شهرستان جيرفـت كـه بـا سيسـتم آبيـاري قطـره      
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شدند انتخاب گرديد. سپس اطلاعات كلي مزارع شامل كيفيت آب مي

آبياري، اطلاعات خاكشناسي منطقه، مشخصات كامل سيستم آبيـاري  

لكرد و قيمت فروش محصـول جمـع آوري   ديريت زراعي، ميزان عمم

   ).2و  1گرديد (جداول 

) و تبديل 1390ها به سال پايه ( در اين تحقيق براي تبديل هزينه

  ): 1372(سلطاني،  شداستفاده  1از رابطه  1به هزينه ساليانه يكنواخت

)1(                   
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ــه در آن،  ــاليا EUAC=كـ ــه سـ ــال)هزينـ ــت (ريـ    ؛نه يكنواخـ

P= ــرمايه ــدار س ــذاريمق ــال) گ ــاك =)(A/P,%i,n ؛(ري ــديل ف تور تب

 ؛عمــر مفيــد سيســتم =n ؛نــرخ بهــره =i هزينــه ســاليانه يكنواخــت؛

SV=  ــتم و ــقاطي سيسـ ــديل  =)(A/F,%i,nارزش اسـ ــاكتور تبـ فـ

باشـد. لازم بـه ذكـر اسـت كـه      ارزش آينده به اقساط يكنواخـت مـي  

 10يـد موتـور پمـپ، چـاه و تجهيـزات آن      اين محاسبات عمـر مف  در

سـال در نظـر گرفتـه شـده      20سال و عمر مفيـد شـبكه انتقـال آب    

  است.

  مشخصات عمومي مزارع مورد بررسي -1جدول 

  نام منطقه  مزرعه
  موقعيت نسبت 

  به شهرستان جيرفت
  نوع مديريت  هاي غالبكشت

  خرده مالك  ، پياز، سيب زميني، ذرت و كلزاخيار، چغندرقند، گندم  غربيكيلومتري جنوب 30  عنبرآباد 1

  عمده مالك  كلزا، گندم و ذرت  زميني، پياز، گوجه، بادمجان،سيب  شرقيكيلومتري جنوب 90  رودبار 2

  عمده مالك  زميني، ذرت و گوجه يونجه، گندم، چغندرقند، سيب  كيلومتري جنوب 40  جهاد آباد 3

  خرده مالك  زميني و كلزاقند، ذرت، گندم، سيبپياز، چغندر  حاشيه شهرستان  خاتون آباد 4

  

 مطالعهمورد مزارع آب برخي خصوصيات شيميايي  -2 جدول

  (meq/L)ها  آنيون (meq/L) ها كاتيون
EC 

(dS/m)  
pH  

Mn+2  Fe+2  Na+  Ca+2  Mg+2  SO4 مزرعه
-2  Cl-  HCO3

-  

1  007/0  064/0  51  7/9  3/16  24  7/46  7/4  

5/5  

1/5  

1/3  

85/0  6/7  

2  012/0  084/0  57  4/11  9/17  37  2/47  52/1  2/7  

3  009/0  065/0  41  4/9  6/17  34  8/37  93/1  1/7  

4  0007/0  042/0  46  1/9  9/15  31  7/45  8/3  9/4  

  

  

در اين تحقيق جهت محاسبه قيمت تمام شده آب ابتدا كل هزينه 

اي ه ـ ساليانه يكنواخت استخراج و انتقال آب را با استفاده از پرسشنامه

درصـد محاسـبه گرديـد     15مزرعه بـا نـرخ بهـره     4وزارت نيرو براي 

)، سپس حجم آب پمپاژ شده از هر حلقه چاه (ميزان برداشت 1(شكل 

 ـ   واقعي) در طول سال را نيز از طريق پرسشـنامه  ه هـاي وزارت نيـرو ب

) و در نهايت با تقسيم كل هزينه ساليانه بر حجـم  3دست آمد (جدول 

 ـ  آب پمپاژ شده، قي ). 2دسـت آمـد (شـكل    ه مت هـر مترمكعـب آب ب

مشخص است، بيشترين قيمت تمام شده آب،  2همانطور كه در شكل 

ها) در مناطق مورد بررسي،  درصد (نرخ بهره رايج بانك 15با نرخ بهره 

باشـد. در ايـن   مـي  4ريال است كه متعلق به مزرعـه شـماره    2/304

ره شدن ايـن مزرعـه   مزرعه بدليل كيفيت نامطلوب آب و همچنين ادا

داري از سيستم آبياري نسبت بـه سـاير   توسط خرده مالك، هزينه نگه

) با اسـتفاده از  1384مهرجردي ( باشد. خليليان و زارعمزارع بيشتر مي

هاي تابع توليد، ارزش هر مترمكعب آب براي توليد گندم در شهرستان

  ريال تخمين زدند. 34/278كرمان را برابر 

  
 

1- Equivalent Uniform Annual Cost (EUAC) 
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  1389-90كل هزينة ساليانة يكنواخت استخراج و انتقال آب (ميليون ريال) در سال  - 1شكل 

 

 

 

  حجم آب استخراجي از هر حلقه چاه (مترمكعب در سال) -3جدول 

 مزرعه اول مزرعه دوم مزرعه سوم مزرعه چهارم
مزارع مورد 

 بررسي

1186894 1075422 1014897 1194521 
حجم آب 

 استخراجي

 

 

 

 

  

  قيمت تمام شده هر متر مكعب آب (ريال)  - 2شكل 
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در اين تحقيق، كـارايي مصـرف آب، بـازده ريـالي مصـرف آب و      

   محاسبه گرديد: 4و  3، 2ترتيب از روابط كارايي اقتصادي آب به

  

)2(                       
WU

Y
WUE=                                                                        

)3                   (( ) CPYNBPD c −×=  

)4                (
WU

NBPD
WP e =  

كـارايي مصـرف آب (كيلـوگرم بــر     =WUEدر ايـن روابـط؛   كـه  

كل آب مصـرفي   =WU؛عملكرد (كيلوگرم در هكتار) =Y ؛مترمكعب)

  كــل  =:C ؛محصــول (ريــال بــر كيلــوگرم)قيمــت  =Pc ؛(مترمكعــب)

درآمد خالص به ازاي هر واحد حجم = NPBD؛هاي توليد (ريال)هزينه

  .استكارايي اقتصادي آب (ريال بر مترمكعب)  =WPeآب (ريال) و 

  

  نتايج و بحث 

 ـ ذرت مين أاز مهمترين محصولات كشاورزي است كه علاوه بر ت

كشاورزي،  هايبخش زائي الدر اشتغ هاي دامي،غذايي و فرآوردهمواد 

(صـابري و همكـاران،    كنـد  مهمـي ايفـا مـي    صنعت و بازرگاني نقش

علت قدمت و قدرت انطباق و سازگاري زياد ). كشت اين گياه به1385

هـاي مختلـف در تمـام دنيـا گسـترده شـده اسـت (اميـري و         با اقليم

 آبـي دليل حسـاس بـودن ايـن گيـاه بـه كـم      ه ). اما ب1388همكاران، 

(Cakir, 2004) تـرين مشـكلات زارعـين در منـاطق     ، يكي از مهـم

تأمين آب  ك فراهم ساختن شرايط مطلوب خصوصاخشخشك و نيمه

  )،1387باشـد.كريمي و گرمكچـي (  كافي در طول دوره رشد ذرت مي

  

 بـين كه ميزان آب مصرفي ذرت در طول فصل رشـد   اندكردهگزارش 

 52/1تـا   88/0 بـين  ي مصـرف آب ايمترمكعب و كار 8494تا  6386

همچنـين ميـزان عملكـرد از     .باشد مي در هكتار مترمكعب بركيلوگرم 

در تحقيـق حاضـر، ميـانگين     تن در هكتار متغير است. 85/11تا  7/9

ميزان آب مصرفي در مزارع مورد بررسي كـه توسـط كنتـور حجمـي     

متـر مكعـب در هكتـار     7700گيري قرار گرفت، در حـدود  مورد اندازه

د، همچنين ميزان كارايي مصرف آب با ساير تحقيقـات همسـو   باشمي

  ).4باشد (جدول مي

سطح زير كشت چغندرقند در منطقـه جيرفـت اسـتان كرمـان در     

تـن در هكتـار    25هكتار با متوسط عملكرد  10100حدود 1389سال 

). چغندرقند جـزء گياهـان بـا نيـاز آبـي بـالا       1390نام، بوده است (بي

ن خاطر در مناطقي كه از نظر آبي محدود هسـتند  باشد كه به همي مي

). 1387نيـا و زارعـي،   شـود (فـرزام  توسعه آن بـا مشـكل مواجـه مـي    

، دو روش (Sharmasarkar et al., 2001) شارمسركار و همكـاران 

. در كردنـد اي را در زراعت چغندرقند مقايسه اي و قطرهآبياري جويچه

ب آب، عملكـرد غـده   مترمكع 11200روش آبياري سطحي با مصرف 

متـر   7700اي بـا مصـرف   تـن در هكتـار و در روش قطـره    58حدود 

 ـ     57مكعب آب، مقدار  دسـت آمـد.   ه تـن غـده چغندرقنـد در هكتـار ب

در روش  را )، كارايي مصرف آب چغندرقنـد 1381زاده ( همچنين كريم

. ميـانگين  كـرد برابر روش آبياري سنتي گـزارش   9/2اي آبياري قطره

رفي در مزارع كشت چغندرقند تحقيق حاضـر در حـدود   ميزان آب مص

باشد كه در مقايسه با مزارعـي كـه بـه    متر مكعب در هكتار مي 7950

درصـد   30شـدند در حـدود   روش سنتي در همين مناطق آبياري مـي 

كـارايي   5ميزان مصرف آب كاهش پيدا كرده است. با توجه به جدول 

مترمكعـب   2/5-5/3مصزف آب در مزارع تحت كشت چغندرقند بـين  

  باشد. در هكتار متغير مي

   

  ايدانهمحاسبه كارايي اقتصادي آب (ريال بر مترمكعب) در زراعت ذرت -4جدول 

  مزرعه

  كارايي مصرف آب

(كيلوگرم بر متر 

  مكعب)

قيمت 

  *محصول

(ريال بر 

  كيلوگرم)

قيمت هر 

مترمكعب آب 

  (ريال)

  عملكرد

(كيلوگرم 

  در هكتار)

هاي كل هزينه

  توليد

  (ريال)

درآمد 

  خالص

 (ريال)

كارايي 

اقتصادي 

  آب

1  61/1  3150  1/271  12397  2087470  36963080  4800  

2  18/1  3500  7/266  9086  2053590  29747410  3863  

3  23/1  3300  5/267  9471  2059750  29194550  3791  

4  35/1  3350  2/304  10395  2342340  32480910  4218  
  محصول براساس زمان فروش و كيفيت آن در هر مزرعه تعيين شده است.قيمت * 
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  وري كارايي آب (ريال بر مترمكعب) در زراعت چغندرقندمحاسبه بهره -5جدول 

  مزرعه

  كارايي مصرف آب

(كيلوگرم بر متر 

  مكعب)

قيمت 

  *محصول

(ريال بر 

  كيلوگرم)

قيمت هر 

مترمكعب آب 

  (ريال)

  عملكرد

(كيلوگرم 

  در هكتار)

هاي كل هزينه

  توليد

  (ريال)

درآمد 

  خالص

 (ريال)

كارايي 

اقتصادي 

  آب

1  2/5  820  1/271  41340  2155245  31743555  3993  

2  5/3  950  7/266  27825  2120265  24313485  3058  

3  8/3  1000  5/267  30210  2126625  28083375  3533  

4  5/4  950  2/304  35775  2418390  31567860  3971  
  براساس كيفيت و عيار آن توسط كارخانه قند تعيين شده است.قيمت محصول *

  

تـرين توزيـع   زميني داراي گستردهعد از گندم، برنج و ذرت، سيبب

شـود   كشور جهان كشت مي 145كشت در دنيا است. اين محصول در 

و نقشي مهمي در تغذيه و سـبد غـذايي مـردم جهـان دارد. در سـطح      

ميليـون هكتـار    21رمينـي از  يبميليون تن غده س ـ 290جهان حدود 

. حساسـيت  (Yuan et al., 2003) آيـد دست ميه سطح زيركشت ب

زميني به تنش آبي در مقايسه با ساير گياهان بيشتر است و گياه سيب

هـا در  هاي نـازك و نـاتواني رشـد آن   علت آن توسعه كم ريشه، ريشه

ر اثـر  تواند بر سود حاصل، دهاي فشرده است. اين حساسيت ميخاك

تنش آب تأثير بگذارد و شرايط بازار پسـندي محصـول را بـا مشـكل     

)، 1386). اخـوان و همكـاران (  1386مواجه كند (موسوي و همكاران، 

درصـد تبخيـر تجمعـي از تشـت      125و  100، 70سه سطح آبيـاري ( 

عنوان فاكتور اصلي و چهار تيمار (نوارهاي تيپ وسط پشـته  تبخير) به

متـري،  سـانتي  5اي تيپ وسط پشته در عمق روي سطح خاك، نواره

  هاي پشـته روي سـطح خـاك و آبيـاري شـياري)      نوارهاي تيپ كناره

زميني مورد ارزيابي قرار دادند. عنوان فاكتور فرعي بر عملكرد سيب به

نتايج نشان داد كه با افزايش آب مصرفي، عملكرد محصـول افـزايش   

تـن در   5/32كثر عملكرد (يابد. در بين سطوح مختلف آبياري، حدامي

تن در هكتـار)   3/21درصد و حداقل آن ( 125هكتار) مربوط به تيمار 

درصـد بـود. در ميـان تيمارهـاي فـاكتور فرعـي،        75مربوط به تيمار 

تـن در   5/32 3/21و  9/28تـرين عملكـرد بـا مقـادير     بيشترين و كم

 5تريب مربوط به روش آبياري تيپ (وسـط پشـته در عمـق    هكتار به

دست آمد. بيشترين كـارايي مصـرف   ه متري) و آبياري شياري بسانتي

كيلوگرم برمترمكعب) مربوط به روش آبياري تيـپ (وسـط    98/4آب (

ترين آن در روش آبياري شياري با متري) و كمسانتي 5پشته در عمق 

كيلوگرم برمترمكعب بود. در تحقيق حاضر، ميانگين ميـزان   3/3مقدار 

متـر مكعـب در    7600رع مـورد بررسـي در حـدود    آب مصرفي در مزا

باشد، همچنين ميزان كارايي مصرف آب با سـاير تحقيقـات   هكتار مي

  ).6باشد (جدول همسو مي

  

  

  زمينيمحاسبه كارايي اقتصادي آب (ريال بر مترمكعب) در زراعت سيب -6جدول 

  مزرعه

  كارايي مصرف آب

(كيلوگرم بر متر 

  مكعب)

قيمت 

  *محصول

ر (ريال ب

  كيلوگرم)

قيمت هر 

مترمكعب آب 

  (ريال)

  عملكرد

(كيلوگرم 

  در هكتار)

هاي كل هزينه

  توليد

  (ريال)

درآمد 

  خالص

 (ريال)

كارايي 

اقتصادي 

  آب

1  82/4  1450  1/271  36632  2060360  51056040  6718  

2  06/4  1570  7/266  30856  2026920  46417000  6108  

3  39/4  1650  5/267  33364  2033000  53017600  6976  

4  67/4  1550  2/304  35492  2311920  52700680  6934  

  قيمت محصول براساس زمان فروش و كيفيت آن در هر مزرعه تعيين شده است.* 
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آيـد كـه   شمار مـي ه گندم يكي از محصولات استراتژيك منطقه ب

تــاكنون مطالعــات متعــددي در زمينــه ميــزان آب مصــرفي و كــارايي 

  تـوان بـه تحقيـق    است. به عنـوان نمونـه مـي    مصرف آن انجام شده

) اشاره كرد كه به مقايسه نياز آبي، كارايي مصـرف آب  1388وند (سپه

هاي پـر  و كارايي اقتصادي آب در گندم و كلزا در غرب كشور در سال

باران پرداخت. در اين تحقيق ميزان آب مصرفي گندم در طول فصـل  

 4/1تـا   6/0مصرف آب بين مترمكعب در هكتار و كارايي  5000رشد 

كيلوگرم بر مترمكعب در هكتار متغير بود. همچنين كـارايي اقتصـادي   

دسـت آمـد. در   ه ريال بر مترمكعب ب 2228آب در كشت گندم برابر با 

تحقيق حاضر نيز متوسط آب مصرفي در طـول دو سـال تحقيـق، در    

مترمكعب در هكتار برآورد شـد. همچنـين بـا توجـه بـه       5600حدود 

كيلوگرم بر مترمكعـب   83/0تا  49/0كارايي مصرف آب بين  7ول جد

ريـال بـر متـر     2924تـا   1742در هكتار و كارايي اقتصادي آب بـين  

  مكعب متغير بود.

  

  

  محاسبه كارايي اقتصادي آب (ريال بر مترمكعب) در زراعت گندم -7جدول 

  مزرعه

  كارايي مصرف آب

(كيلوگرم بر متر 

  مكعب)

قيمت 

  *محصول

ال بر (ري

  كيلوگرم)

قيمت هر 

مترمكعب آب 

  (ريال)

  عملكرد

(كيلوگرم 

  در هكتار)

هاي كل هزينه

  توليد

  (ريال)

درآمد 

  خالص

 (ريال)

كارايي 

اقتصادي 

  آب

1  83/0  3850  1/271  4648  1518160  16376640  2924  

2  49/0  4100  7/266  2744  1493520  9756880  1742  

3  56/0  3950  5/267  3136  1498000  10889200  1945  

4  71/0  4000  2/304  3976  1703520  14200480  2536  
  قيمت محصول براساس زمان فروش و كيفيت آن در هر مزرعه تعيين شده است.*

  

محصولي در اولويت كشت قـرار   بايدبا توجه به مسئله كمبود آب 

سازي درآمد، بالاترين كارايي اقتصـادي آب را  داد كه علاوه بر بيشينه

)، بـر همـين اسـاس الگـوي     1387شد (اسلامي و همكـاران،  داشته با

بهينه كشت محصولات مختلف زراعي براي منطقه جيرفت در شـكل  

نشان داده شده است. نتايج حاكي از آن است كه بيشـترين كـارايي    3

اقتصادي آب در تمامي مزارع در اختيار كشت سيب زميني و بعد از آن 

مامي مزارع، كشـت گنـدم داراي   اي بود. همچنين در تدانهكشت ذرت

كمترين كارايي اقتصادي آب است. حال با توجه به مطالب ذكـر شـده   

اي، دانـه زمينـي، ذرت اولويت كشت در تمامي مزارع به ترتيـب، سـيب  

  چغندرقند و گندم تعيين گرديد.

  

  
  

  تعيين الگوي كشت براساس كارايي اقتصادي آب - 3شكل 
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  گيري نتيجه

كيلوگرم بر  2/5چغندرقند با كارايي مصرف آب در تحقيق حاضر، 

تـرين    كيلوگرم بر مترمكعب پـايين  49/0مترمكعب بالاترين و گندم با 

حد كارايي مصرف آب را در بين كل مزارع به خـود اختصـاص دادنـد.    

ميليـون ريـال،    53زميني بـا درآمـد خـالص در حـدود     همچنين سيب

ميليون ريـال، كمتـرين    10بيشترين و گندم با درآمد خالص در حدود 

 ـ    ميزان را به خود اختصاص دادنـد.  دسـت آمـده   ه بـر اسـاس نتـايج ب

اي، دانـه نسـبت بـه ذرت  زمينـي   كارايي اقتصـادي آب سـيب  ميانگين 

چغندرقند و گندم در تمامي مزارع مورد بررسي در طول دو سال كشت 
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The Best Cropping Pattern based on Water Use Efficiency index 
(A Case Study of Jirof Region)  

 

M. Zunemat Kermani1, H. Dehghanisanij2 and R. Asadi3* 
 
 
Abstract 
In order to select the appropriate crop for cultivation of potatoes, wheat, sugar beet and maize in Jiroft region, 
this research was conducted in years 2009 and 2010. The research methodology in this study was based on 
field studies, including the estimated volume of water, crop yield, water use efficiency, net benefit per drop 
and the water economic efficiency of the production. The results showed that maximum water use efficiency 
was in sugar beet cultivation (5.2 kg/m3) and the minimum was in wheat (0.49 kg/m3). Potatoes had the 
highest net benefit per drop (53 Milion-Rial) and wheat had the lowest net benefit per drop (10 Milion-Rial). 
Water economic efficiency of potato than in all of the four fields were examined further. Indicating more 
profitable than other crops in potato fields is investigated. Therefore according to the results of this study in 
terms of water use efficiency, net benefit per drop and water economic efficiency can be said the cultivation 
of potato products is preferred and is recommended for planners and operators 
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